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Umwelterziechung durch Freilandarbeit

1. Einleitung

Seit vielen Jahren haben Umweltprojekte
und Freilandarbeit im Biologieunterricht
des Artland-Gymnasiums einen hoben
Stellenwert. In enger Zusammenarbeit mit
auBerschulischen Einrichtungen fiihren die

Lehrer der Fachgruppe Biologie Projekte,
Facharbeiten und Exkursionen durch. Fol-
gende Kooperationen hatten in jiingerer
Zeit besondere Bedeutung:

Lernstandort Grafelder Moor und Stift Borstel

Exkursionen: Facharbeiten; Freilandpraktika;
Projekt  Tiere am Licht™

Samtgemeinde Artland; Stadt Quakenbriick

Renaturierung Quakenbriicker Mersch

| Verein zur Revitalisierung der Haseauen

Gewisseruntersuchungen an der Hase

Universitat Osnabriick

Exkursionen; Praktika

Dr. Koste Quakenbriick

Ridertiere

Naturschutzverband — Ortsgruppe Artland

Exkursionen

Heimat- und Verkehrsverein Quakenbriick

Natur- und Gewisserlehrpfad

Einen Impuls erhielten diese Aktivitaten
im Schuljahr 1998/99 durch Forderung
des aktuellen AGQ-Projektes ,.Umwelter-
zichung durch Freilandarbeit™ durch die
Niedersichsische Lottostifiung. Sie stellte
der Schule 10000 DM aus Zweckeriragen
der Lotierie ,,Bingo Lotto* zur Verfigung.
Der Verein der Forderer des Artland-
Gymnasiums leistete durch seine Mitarbeit
bei der organisatorischen Abwicklung
wertvolle Dienste. Im Mittelpunkt der
Aktivitdten stehen Langzeituntersuchungen
im Umfeld der Schule.

Im Rahmen des Projektes zur Revitalisie-
rung der Haseaue arbeitet man zusammen
mit 15 weiteren an der Hase gelegenen
Schulen an der Beantwortung der Frage:
JWie verindern sich physikalisch-
chemische Parameter und die Lebensge-
meinschaft im Langsprofil der Hase?* Die
Daten des Gesamtprojekts sind umter
_www.bionet.schule de/aquadata/hase™ im
Internet abrufbar. Besonders intensiv wur-
de Dank der wertvollen Unterstitzung
durch den Radertierexperten Dr. Koste aus
Quakenbriick die Radertierfauna der Hase
im Quakenbriicker Raum bearbeitet.
Zusammen mit dem Lernstandort Grafel-
der Moor und Stift Borstel untersuchen wir
die @kologischen Unterschiede zwischen
der Hase, den Seitengewissern der Hase

und dem Borsteler Mithlenbach. Wissen-
schaftliche Freilandarbeit live erlebten die
17 Schiiler des Leistungskurses Biologie
des Artland-Gymnasiums im Mai 1999
auch im Rahmen eines Freilandpraktikums
in Barstel. In enger Zusammenarbeit mit
dem Fachbereich Biologie der Universitét
Osnabriick sowie mit Uwe Aegerter vom
Staatlichen Forstamt Lingen wurde der
historisch alte Stiftswald in Borstel unter-
sucht.

In einem Teil des Freilandpraktikums ging
es um die landlebenden Wirbellosen. Dr.
Thorsten ABmann von der Universitit Os-
nabriick beschiftigt sich seit vielen Jahren
speziell mit der Laufkiferfauna und konnte
auf Flichen des Stiftswaldes Borstel, die
heute wie vor etwa 200 Jahren mit Wald
bewachsen waren besondere nur in diesen
historisch alten Wildern vorkommende
Arten nachweisen. So entdeckte er im
Kernbereich des Borsteler Waldes bereits
vor einigen Jahren die seltene Laufkiiferart
Carabus glabratus, Wihrend um 1800 die
Ankum-Bippener Berge weitgehend baum-
frei waren und nur ein kleiner Bereich im
Umfeld des Stiftes Borstel einen Gehdlz-
bestand aufwies, sind inzwischen weite
Teile der Ankum-Bippener Hohen wieder
bewaldet. Der Frage, weshalb Carabus
glabratus auf die winzig kleinen Bereiche
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Beim Besuch von Kultusminister Wernstedt am Lernstandort Grafeld erliutert Rolf
Wellinghorst den Teich im Freilandlabor

Ausgestattet mit biologischem Geriit startet der Biologie-Leistungskurs Okologie im Mai
1999 in das Freilandpraktikam in Borstel
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Dr. Thorsten ABmann von der Universitit Osnabriick erEiutert die Laufkiifersuche mit
dem ,.Harmonic Radar”

In der Quakenbriicker Mersch werden unter Anleitung von Achim Welz yvom Natur-
schutzverband Vogelbeobachtungen mit dem Spektiv durchgefithrt
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Die Geschichte der Haseauen:
,Lesung“ aus dem Buch der Natur

Rolf Wellinghorst zeigte das Gesicht der Hase im Wandel der Zeit

Quakenbribck (hil)
Wie sah es in den Haseniede-
rungen bel Quakenbriick gi-
gentlich vor 20 000, 2000 oder
200 Jahren aus? Wie hat sich
die Landschaft verdndert und
welche Rolle spielt der Mensch
bei diesen Verinderungen?
Fragen, die sich jeder Burg-
mannsstidter  sicher  schon
elnmal bei einem Spaziergang
an der Hase gestelit haben
ditrfte. Dabel mult man nicht

unbedingt ein Maturwissen- 5000

schaftler sein, um mit eln we-
nig Hilfe die Antworten der
Matur zu entschilisseln, die
diese selber suf die Fragen
nach der Vergangenhelt lfe-
fert.

Einen entsprechenden
Ukerblick tber die Natus- und
Siedlungsgeschichte des Zeit-
maums nach dee letzien Biszeit
hier in Quakenbriick gab Rolf
Wellinghorst im Rahmen sed-
nes Vortrags , Landschaftsge-
schichie der Haseauen” im
Stademuseum  Cuakenbridck.
ottt des Abends: |, Inoder Ma-
tur lesen lernen. [as bewulBte
Erbebenn  der  heimatilchen

Landschaft stand im Migel |

punkt der sehr gut besuchien
Veranstaltung, Orientlert an
den 20 Stationen des Gewdsser-
und Maturlehrpfads Quaken-
britck, an dessen Erstellung die
Leistungskursichiler
Oberstudienrat  Wellinghorst
maggeblichen Anteil hatten,
berichtete Wellinghorst von
dem Gesicht der Hase im Wan-
el der Zeit.

Mit dem Ende der letzten
Eiszeit vor ca. 20 000 Jehren,
deren Folgen unsere heimat-

wonr

liche Landschaft bis heute
mabgebiich pragen, und einem
entsprechenden  Ansticg  der
Ternperatur konnten sich zu-
nehimend Kiefern- und Birken-
wiilder etablieren. Sie listen
damit die bistang vormehmiich
baumlose Vegetation ab. Dank
cer weiter steipenden Tempe-
mtur  bekamen  shlieBlich
auch Ulmen oder Linden, also
Laubgeholze, eine Chance, so
dalk sich die landschaft um
v. Chr, 2w einem arten-
reichen Maturmischwald ge-
windeit hatte. Die filr das Art-
land um Quakenbrick typi-
schen  Erlenbuchwalder und
die  Auerwiilder bestimmten
dag landschaftliche Bild.

Erganzt durch einlge Hoch-
meore, die in den letzien 100
Tahren fast villig 2erstéd® wur-
den, und durch die ebentalls
charakteristischen Fliel- und
Stillgewlisser wurde die Gegend
wm Cuakenbriick zu einem at-
traktiven Siedlungsraum  fiic
die damals lebenden Men-
schen.

Bereits vor BN Jahren, da-
mals noch als Jages und Samm-
er aktlv, begannen die Men-
schen, dic Gegend um Cuaken
briick zu besiededn, Pollen von
Getreldepflanzen, die bis heute
in den alten Erdschichten der
Moore  kanserviert werden
konnten, zeigten, dal es ab
4000 v, Chr, Hinweise auf Sied-
lungen mit Ackerbau gibt —
dier Mensch fing an, die MNatur
u kultivieren.

Die Bewsidung dutch Tiere
und die intensive Motzung von
Holz, vorzugswelse in Gemeln-

schaftsland der Siediungen,
den  sogenannten  Marken,
fidhrte fu elner Verhekdung der
Landschaft. Die Biume wurden
von den Menschen als Bau-
oder Brennmaterial benut2t,
urd die jungen Ezimlinge der
Tiiume fraf das weidende Vieh
auf. [er Bawmbestand ging
folglich immer weiter 2urikck.

In der Zeit um 300 n. Chi.
entstanden viele der alten und
bis heute nachwelsbaren Ban-
ernhife dieser Region, die so-
genannten  Vollerben., Diese
grofien Hofe zelchneten sich
vor allern durch die vollen Nut-
sungsrechte auf dem gemein-
schafthichen Markland aus. In
der Folgezeit kamen schiicl-
lich Hafberben, Erbkoten,
Markkotten und Heuerhiuser
als Hofformen des Artlands
hinzu. Die dort lebenden Men-
scher hatten allerdings mit im-
mer geringeren Nutzungsrech-
ten an der Mark zu leben. Das
eum Ackerbau gut geeignete
Land wurde lmmer knappes, $0
dalh man die Hofe weiter auf-
geteilt batee, Die Heverhiuser
sind dernnach ein Zelchen da-
fitr, daf® Im 17, und 18, Jahr-
hundert die landwirtschaftlich
nuizbaren Reserven endglltig
aufgebraucht waren.

Bis In das 19. jahrhundert
hingin war das Markland Im
Allgemeinbesitz, Doch gerade
digse Mutzungsform el das
Fiodz immier weiter xur Mangel-
ware werden, brauchte man
doch  allein zum  Bau des
Wohnhauses eines Viollerben-
hvofes zwischen 80 und 100 alte
Eichen., Die Auftellung der

AMHAND DES MATURLEHRPFADS erfubren die Zuhdirer Wissenswaries iiber die landschaftsge-

schichite der Haseawen.

Mark sollte dieser Emwicklung
eln Ende bereiten. Doch wie
schon bei den Mutzungsrech-
ten glngen die kleinen Bawern
wrrd die Hewerleute boer aus. Da
ihmen nun auch noch das Ge-
meinschaftsland fehlte, waren
viele von ihnen gezwungen,
dasg schiome Artland fo wverlas-
fen undd miszuwandern, THe
Marken wurden zundchst zu
Gritnland, dann zo Ackerm.
Eine Baumbepflanzung er-
folgte nur mit schnell nach-
wachsendem Madethalz, um
rasch meve Ertriige erzielen zu
kirinen,

Die Hase war zu diese Feil-
pun]:r bereity weilgea:md bwae
gﬂdi&l. Doch ilir Lker war
noch sehr flach, sodal manan
den sogenannten Furten den
Flult durchagueren konnte, Die
dort angesiedeiten Hofe hie-
Ben Zur Furt™, heate Vort-
marn. Der Flu® trat damals re-
gelmakig Ober die Ufer und
Iorgte 30 mit seinen nahrstofl-
twichen Sedimenten fir cdhe
Dringung cher Felder,

Seltst nach der Eindeichung
der Hase behielt man diese Art
der Diingung vorl3ufig bel. Die
Bauern entwickelten eln Sy-
stem aus Be- und Entwasse-
ungsgraben und fluteten 5o
das Grinland, die Rieselwlesen
entstanden. Diese  Technik
blielr jedoch nlcht ohne Folgen
fir die Matur, denn die not-
wendigen  Stausiufen  und
schlensen vertrieben zahirei
che Tiefarten wie Lachs oder
Star, die noch 2u Beginn des 19,
Jahrhunderts typisch fr die
Hase waren. Mit der inzwi-
schen sehr erfolgreichen Revi-
talisierung der Haseauen ver-

=1 sucht man nun n muhsamen,

klelnen Schritten, diese Fehler

der Vergangerheit wieder zu

beseltigen,

Dile Geschichte der Gegend

gd um CQuakenbrick ist span-
4 nend, und wer einmal mehr

ither  seine  Hefmat — wissen
midichte, oder wen die Schlacht
des Bavern Hilge im Jahre 1788
interessiert, def sollte eimmal
den Gewisser- und Maturkehr-
pixd besuchen, um asch ein
wenig im Buch der Matur des
Artlands zu blattern,

i E‘r&rih Lr«vluf
Hrad, blait

tv.%. 4997

Bericht iiber cinen Vortrag im Stadtmuseum Quakenbriick
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historisch alter Wilder in Niedersachsen
beschrinkt ist, wihrend viele andere Lauf-
kiferarten mach den Aufforstungen des
letzten Jahrhunderts auch die jiingeren
Wilder wieder besiedelt haben, geht Ab-
mann mit modernster Technik nach. So
erlebten die Schiler, wie der Wissen-
schaftler einen mit einer Diode als Re-
flektor markierten winzigen Laufkéfer mit
einem nach dem Prinzip des ,Harmonic
Radar* arbeitenden Radargerit im Wald
aufspiirte. Hierdurch gewinnt man Er-
kenntnisse iiber die Okologie der Laufkafer
und kann auch Riickschliisse auf mikroe-
volutive Vorginge zichen. Die Frage:
.Welche Bedeutung hat die néchtliche
Lichterflut in unserer Kulturlandschaft fur
die Tierwelt?* wird derzeit ebenfalls in
Zusammenarbeit mit dem Lernstandort
bearbeitet. Im Rahmen einer Projekiwoche
fanden erste Untersuchungen statt.

Im Quakenbriicker Mersch werden seit
1999 Veranderungen dokumentiert, die
sich durch Wiederverndssung und Anlage
von Feuchtbiotopen ergeben. Durch die
Teilnahme der Stadt Quakenbriick am
NDR-Landeswettbewerb ,Niedersachsen
bliiht auf*, in dem sie mit dem Renaturie-
rungsprojekt Quakenbriicker Mersch unter

113 Bewerbern den vierten Platz belegte,
kam auch das Artland-Gymnasmum in den
Genuss einer Auszeichnung. Am 23, Marz
2000 fuhren 15 Schiiler und drei Kollegen
zusammen mit einer Delegation der
Samtgemeinde Artland zur Preisverleihung
in das Funkhaus des NDR in Hanmover.
Der Geldpreis in Hobe von 1000 DM wur-
de inzwischen zur Anschaffung eines
Spektivs sowie eines Bodenuntersu-
chungskoffers verwendet.
Naturwissenschaftlichen  Fragestellungen
konnen Schiiler nach unseren Erfahrungen
dann besonders erfolgreich nachgehen,
wenn sie lingerfristig an ihrem Thema
arbeiten. Die wichtigsten Hilfsmittel mis-
sen ihnen wihrend des Untersuchungszeit-
raumes stindig zur Verfiigung stehen. Die
Fachgruppe Biologie ist gliicklich, durch
die im Rahmen des Projektes ,,Umwelter-
ziehung durch Freilandarbeit™ eingeworbe-
nen Finanzmittel ihren Schillern diese
Maglichkeit bieten zu konnen. Den Jung-
forschern werden die Bestimmungsbiicher,
Mikroskope, Stereolupen usw. iber den
gesamten Untersuchungszeitraum ausge-
lichen, so dass sie vollig unabhingig und
selbststindig zu Hause arbeiten kinnen.

Eine Delegation aus dem Artland priisentiert im Foyer des NDR-Funkhauses in Hanno-
ver die Renaturierungsmafinahmen in der Quakenbriicker Mersch
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In dieser Ausgabe des Artland Frosch wer-
den im Rahmen des Projektes ,Umwelter-
ziehung durch Freilandarbeit” durchge-
fiihrte Freilanduntersuchungen sowie aus-
gewihlte Beobachtungen aus diesen Unter-
suchungen vorgestellt. Die von den Schii-
lern erarbeiteten Deutungen konnen hier
allenfalls in Ansitzen dargestellt werden.
Wir hoffen, auf diese Weise dennoch eini-
ge Anregungen fir naturkundliche Unter-
suchungen an anderen Schulen der Region

geben zu kinnen.

Hinweis: Fiir Freilanduntersuchungen
ist in manchen Fiillen eine Genehmigung
der Naturschutzbehorde erforderlich.
Im Landkreis Osnabriick wendet man
sich an den Landkreis Osnabriick, Amt
fiir Naturschutz, Am Scholerberg 1,
49082 QOsnabriick. In jedem Fall sind die
Naturschutzbestimmungen und die Si-
cherheitsvorschriften im Umgang mit

Gerditen und Chemikalien zn beachten.

Natur iiberzeugt durch sich selbst

10000DM aus der Lotterie ,Bingo Lotto” fiir das Artland-Gymnasium

Quakenbrick
LDl Matur selbst hat den
grifiten Uberzeugungswert
ilberhaupt.” Weil Rolf Wel-
linghorst, Fachobmann fiir
Rlologie am Artland-Gymna-
sium Quakenbrilck, diese Er-
fahrung bei der Arbeit mit
selnen Schillern seit vielen
Jahren Immer wieder be-
statigt findet, hat er das Pro-
Jekt Umwelterzlehung durch
Freflandarbeit” angeregt.

Das Finanzierungskonzept
wurde in enger Zusamimenar-
beit mit dem Vereln der For-
derer des Artland-Gymmnasi-
ums wid der Schulleltung

DAS PROJEXT , Urnweelterziehung durch Freflandarbeit” genle®tim Artland-Gymnasium ainet hoben

entwickelt, Gemeinsam kin-
nen sie sich jetzt dber einen
Fuschufh von 10000 DM aus
Zweckertrigen der  Lotterie
Lingo Lotto® frenen.

Bereits seit vielen Jahren
hahen Umweltprojekte ured
Freilandarbedt im Biologieun-
terricht des Antland-Gymna-
stums eipen hohen Stellen-
wert, L enger Fusamimierar-
belt mit  auBerschulischen
Einrichtungen wi¢ dem He-
gionalen.  Umwelthildungs-
zentrum Osnabrilcker Mord-
land, Umweltverbinden,

Universititen, Behirden und
der Industrie filirten die Leh-
rer der Fachgruppe Biologle

g | i)

viele Projekte und Exkursio-
nen durch. Imo Mittelpunkt
der ezt geplanten Aktivitd-
ten stehen langzeituntersu-
chungen Im Umfeld  der
Schule. Wie verandern sich
physikatisch-chemische Para-
meter und die Lebensgemein-
schaft im Tiefenprofil des Ha-
seaces ooer im Lingsprofil der
Hase? Welchen Einflull hat
der Stralenverkelr auf die In-
sektenfauna? Wie verinderte
sich die Zusammensetzung
der Mikroorganismen i
Schuilteich in den leizten 25
Jahren? [Mesen und  wiglen
weiteren Fragestellungen
kinnen Schiller dann beson:

Stellenwert. Die Schiiler arbeiten im Biologieunterricht in Gruppen, aber auch selbstandin z Hause.

ders erfolgreich nachgehen,
wenn  sie  lingerfristig  an
ihremn Thema asbeiten. Die
wichtigsten Hilfsmittel soll-
ten ihnen dabel wihrend des
Untersuchungszeitraumes
stindlg zur Verfigung ste-
hen.

Tie Fachgrippe Biologie Ist
glivcklich, durch die im Rah-
men des Projektes ,Urmwelt-
erzlehung durch Freilandas-
beit* elngeworbenen Finanz-
mittel jetzt Schiilern, die eine
Langzeituntersuchung durch-
fithren michten, die erforder-
lichen  Hilfsmittel [Engerfri-
stig berelistellen zu kinnen.
Den Jungforschern werden In
Zukunft Bestimmungs-
bicher, ' Mikroskope, Stereo-
lupen usw. iber den gesam-
tern  Untersuchungszelitraum
ausgelichen, so dald sie vollig
unabhingig und selbstindig

| zu Hause arbeiten kimnen.

Geplant 1st im Rahmen des
Projektes auch eine [oku-
mentation der Ergebnisse, die
in einer weiteren Folge der
Hauszeitschrift ARTLAND-
FROSCHY vorgelegt werden
soll, Sie steht dann auch der
interessierten  Offentlichkelt
zur Verfiigung.

Persenbrick e
£ eein Lila h"

49 44 4998

|

Bericht im Bersenbriicker Kreisblatt iiber das Projekt ,Umwelterzichung durch Frei-

landarbeit”
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2.1. Untersuchungen der Vegetation

Experiment: Vegetationsaufnahmen und
Zeigerwerte

Material: Bestimmungsbiicher: z.B. Al-
CHELE 1991, ELLENBERG 1979, FIT-
TER 1987, FITTER et al. 1998, GARMS
1990, HOFMEISTER 1990, SCHMEIL-
FITSCHEN, ROTHMALER; Handlupen;
gof. Stereolupen;  Erfassungsbigen;
Schreibunterlage: Zollstock; Schnur; vier
Holzpflicke, Bleistift

Durchfiihrung: Stecke im Untersu-
chungsgebiet mithilfe der Pflocke und der
Schnur eine Probefliche ab. Sie soll mog-
lichst alle Pflanzenarten der zu untersu-
chenden Pflanzengesellschaft enthalten.

Auf einer Griinlandfliche sind das in der
Regel ein bis wenige Quadratmeter, im
Wald zwischen 10 und 100 Quadratmeter.
Bestimme dann die Pflanzen des Untersu-
chungsgebietes.

Aufgaben: a) Erstelle Vegetationsaufnah-
men ausgewihlter Probeflichen im Unter-
suchungsgebiet.

b) Ordne den Pflanzenarten unter Verwen-
dung der Angaben bei ELLENBERG 1979
und FITTER 1987 ihre Zeigerwerte zu und
ermittle jeweils die mittleren Zeigerwerte.
Ziehe anschliefend Riickschliisse auf die
Standortverhdltnisse in den verschiedenen
Probeflachen.

Pflanzenbestimmungen am Hasesee in Quakenbriick

7
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2 Hutewald; 3 Forst; 4 Probeflichen fiir Vegetationsaufnahmen; 5 Miihlenbach

pfnahmen im Wald am Stift Birstel

chen fiir Vegetationsa

r Probefli

Lage von vie



ARTLAND FROSCH Heft 7/8 — 1998/99

Art Menge | Zeigerwerte
F R N T E
B. |Spitzahorn' 2 X X X 6 4
Str. | Spitzahorn 2 IX X X 6 4
Schw. Holunder 1 5 X 9 7 5
Gr. Brennessel | 6 6 B X X
Efeu 1 5 X X 4 5
Giersch 4 (3] £ 8 5 X
Moos + Nicht niher zu bestimmen
Summe der Zeigerwerte 2 13 25 20 16
Zahl der bewerteten Arten 4 2 3 4 3
Mittlere Zeigerwerte 55 75 83 5 5.3

Artenliste und Zeigerwerte der Probefliiche 1 — Anfnahme am 25.6.1999 (WELLING-
HORST 1999)

Art Menge |Zeigerwerte ]
F R N L T
B. |Spitzahorn X X X 4 b
Bergahorn® 6 X 7 4 X |
Vogelbeere r X 4 X 6 7
Schwarzerle i 9 6 X 5 5
Str. | Schw. Holunder r 5 X 9 7 5
Rotbuche T 5 X X 3 5
Tlex 1 5 4 5 4 5
Kr. | Waldsauerklee 1 6 4 7 1 X
Efeu 2 5 X X 3 5
Bergahomn 1 6 X 7 4 X
Gr. Brennessel T 6 6 8 X X
Breitbl. Domnfarn | 2 = - - - -
Frauenfarn r 7 X 6 4 X
Hexenkraut T 6 7 7 4 5
KL Springkraut r 5 X 6 4 6
Summe der Zeigerwerte 65 31 55 50 42
| Zah! der bewerteten Arten 11 5 8 12 8
Mittlere Zeigerwerte 59 6,2 6,9 4,16 525

* Spitzahorn nur einmal in mittleren Zeigerwerten beriicksichtigt
L Bergahorn nur einmal in mittleren Zeigerwerten beriicksichtigt

Artenliste und Zeigerwerte der Probefliche 2 — Aufnahme am 25.6.1999 (WELLING-
HORST 1999)
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| [Art Menge | Zeigerwerte [
F R N L T

B. |Schwarzerle 5 9 6 X 5 5
Ahorn 4 - - - - -

Str. | Haselblattbrombeere | 2 - - - - -
Echtes Springkraut 1 i 7 6 4 5
Breitbl. Domfarn 2 - - - - -
Frauenfamn 3 7 X 6 4 X
Ruprechtskraut r X X 7 - X
Wasserschwaden + 10 8 7 9 5
Ahrige Segge 1 8 X X 3 5
Moose 2 - - - - -

Summe der Zeigerwerte 41 21 26 29 20

Zahl der bewerteten Arten 5 3 4 6 4 |

Mittlere Zeigerwerte 8.2 7 6,5 483 5

Artenliste und Zeigerwerte der Probefliche 3 — Aufnahme am 25.6.1999 (WELLING-
HORST 1999)

Art Menge | Zeigerwerte
F R N L T
B. |Schwarzerle 4 9 6 X 5 5
Str. | Gr. Brennessel 3 6 6 8 X X
Wasserschwaden 3 10 8 9 9 5
Kr. | Sumpflabkraut 2 9 X 4 6 x
Ruprechtskraut + X X 7 4 X
Sumpf -Dotterblume | 2 8 X X T X
Gegenbl, Milzkraut 5 9 5 4 6 5
Bitteres Schaumkraut | 2 9 X 4 7 X
Grobes Hexenkraut 2 6 3 7 4 5
Summe der Zeigerwerte 66 32 43 48 20
Zahl der bewerteten Arten 8 5 7 8 4
Mittlere Zeigerwerte 825 64 6,15 6 5

Artenliste und Zeigerwerte der Probefliche 4 — Aufnahme am 25.6.1999 (WELLING-
HORST 1999)
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Vegetationsaufnahme in der nassen Probefliiche 4 direkt am Miihlenbach

Die durchschnittliche Feuchiezahl 5,5 auf
Probefliche 1 zeigt, dass die Pflanzen auf
einem frischen, jedoch nicht nassen oder
austrocknenden Boden stehen, Von Probe-
fliche 2 mit einer mittleren Feuchtezahl
von 5.9 bis zur Probefliche 4 mit einer
mittleren Feuchtezahl von 8,25 nimmt der
Wassergehalt des Bodens immer mehr zu.
Dies lasst sich vor Ort im Gelinde gut
nachvollziehen. Wihrend die Probestelle 1
in Wegnihe noch relativ hoch gelegen ist,
werden die Probeflichen bis zur direkt am
Baorsteler Mithlenbach gelegenen Probefli-
che 4 immer stirker vom Miihlenbach be-
einflusst. Bei der Probefliche 4 handelt es
sich um einen nassen Standort, auf dem
man sich auch mit Gummistiefeln nur mit
Miihe bewegen kann,

Schwarzer Holunder, Bremnnessel und
Giersch sind ausgesprochene Stickstoffzei-
ger. Sie lassen erkennen, dass auf der nahe
einem Weg gelegenen Probestelle 1 viel
Stickstoff Im den Boden gelangt. Eine
mittlere Stickstoffzahl von 8,3 zeigt fast
iberméBigen Stickstoffgehalt an, Hier

werden menschliche Einfliisse sichtbar.
Mit Mittelwerten von 6,9 iiber 6,5 bis 6,15
nehmen die mittleren Stickstoffzahlen
dann aber bis zur Probestelle 4 kontinuier-
lich ab. Der grofere Abstand zum Weg
fiihrt zu immer peringeren Stickstoffein-
trigen, wobei auch zu erkennen ist, dass
von seiten des Miihlenbaches in diesem
Oberlaufbereich keine wesentlichen Stick-
stoffmengen eingetragen werden.
Beziiglich der Reaktionszahl weisen Werte
im Bereich 6 bis 7 an allen Standorten auf
einen neutralen bis schwach sauren Boden
hin.

Die Lichtzahl zeigt in Probefliche 1, wie
auch fiir die iibrigen Standorte, dass die
krautigen Pflanzen kaum unter voller
Lichtbestrahlung stehen. Beschattet durch
das Blitterdach der Geholze handelt es
sich bei Lichtzahlen um 5 im wesentlichen
um Halbschattenpflanzen,

Auch die Temperaturverhiltnisse sind mit
mittleren Temperaturzahlen um 5 auf allen
Standorten gleich. Viele Arten sind als
MibBigwarmezeiger einzustufen.
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2.2. Untersuchungen an Gewassern

Experiment: Beschreibung der FProbe-
stelle und physikalische Untersuchungen

Material: Schipfstock oder Schopffla-
sche, Marmeladengliser, Zollstock, klei-
nes Holzstiick, Thermometer, Uhr mit Se-
kundenzeiger, Millimeterpapier, Erfas-
sungsbogen, Schreibunterlage, Bleistift,

Fotoapparat, Luxmeter, Hygrometer,

Anemometer (Windmesser) und Leitfihig-

keitsmeli gerat.

Durchfiihrung: Entnimm eine Wasser-

probe und fiille den Kopf des Erfassungs-

bogens aus. Fithre dann folgende Untersu-
chungen durch:

e Miss die Wassertemperatur direkt im
Gewisser.

e Miss die Lufttemperatur am Gewésser.

e Miss bel FlieBgewisserm die Flielge-
schwindigkeit. Lege hierzu den Zoll-
stock an das Ufer und miss die Zeit, die
ein Holzstiick benotigt, um im Wasser
schwimmend zwel Meter zuriickzule-
gen. Berechne daraus die FlieBge-
schwindigkeit in cm/s.

¢ Beuricile die Triibung der Wasserprobe
durch Verwendung folgender Abstu-
fungen: klar, schwach getriibt, méfig
getriibt, stark getriibt.

e Beurteile Farbintensitit und Farbton
der Wasserprobe. Verwende beispiels-
weise folgende Begriffe: Intensitit:
farblos, schwach gefirbt, stark gefirbt;
Farbton: briunlich gelb (Siloabwasser,
Humusstoffe), ritlich gelb (Eisenoxid).
griinlichblau oder gelblichgriin (Al-
gen), grau-gelb-schwarz (Schmutzwas-
SET).

e Beurteile die Schaumbildung. Schiittle
hierzu die Wasserprobe im Glas mit
Deckel kriftig durch und benutze einen
der folgenden Begriffe: nein, schwach,
stark

e Beurteile den Geruch der Wasserprobe.
Schiittle hierzu das Wasser im Mar-
meladenglas kriftig durch, 6ffne dann
den Deckel und priife sofort mit der
Nase. Halte Art und Intensitdt des Ge-
ruches beispielsweise durch folgende

Begriffe fest: Art: frisch, aromatisch
(Mikroorganismen), siifilich (Abwas-
serpilz), erdig, torfig, modrig, muffig,
faulig, jauchig, chemisch Intensitat: ge-
ruchlos, schwach, stark.

e Mache Angaben zum Gewdssersedi-
ment (Fels, Stein, Kies, Sand, Schlick),
zur Uferbefestigung (z.B. Baumwur-
zeln, Gras, Steine, Faschinen) und zum
Ausbauzustand (Begradigung?). Mss
die Dicke des Schlickbelages am Ge-
wisserboden, Schreibe die Farbe unter
Steinen auf; ocker = Hinweis auf oxi-
diertes Eisen und somit oxidierende
Bedingungen; mehr oder weniger
schwarz-blaue Flecken = mehr oder
weniger Eisensulfid = Hinweis auf re-
duzierende Bedingungen = zeitweise
wenig Sauerstoff im Gewisser

o Miss die Leitfihigkeit mit Hilfe des
Leitfihigkeitsmessgerites.

Die vorstehenden Bestimmungen kinnen

zeitgleich mehrfach durchgefiihrt werden,

so beispielsweise im Lingsgradienten ei-
nes FlieBgewissers oder im Tiefenprofil
eines Sees.

Untersuche jetzt auf einem Transsekt von

etwa 10 bis 20 Meter quer zum Gewasser

folgende  Parameter:  Lufitemperatur,

Windgeschwindigkeit,  Lufifeuchtigkeit

und Lichtintensitdt. Miss die Parameter im

Bereich des gewihlten Transsekts jeweils

im Abstand von einem Meter beziehungs-

weise zwei Metern am Boden und halte die

Werte in einer Tabelle fest. Trage spiiter in

einem Koordinatensystem die gedachte

Linie auf der x-Achse sowie die Mebwerte

auf der y-Achse auf. Kennzeichne auf der

x-Achse den Bereich des Gewiissers durch
eine blaue, den Gewisserrandbereich durch
eine griine Linie.

Aufgaben: a) Halte alle Messwerte und

Beobachtungen schriftlich fest, erstelle

Grafiken und interpretiere die Daten.

b) Zeichne das Gewisserprofil im MaBistab

1:50 oder bei kleinen Bachen im MaBstab

1:10 auf Millimeterpapier. Fertige auler-

dem Fotos von der Probestelle an.
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Entnahme von Wasserproben fiir Tiefenprofiluntersuchungen im Hasesee
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Ergebnisse aus der Kleinen Hase am Artland-Gymnasium und aus dem Borsteler Miih-

lenbach:

Als Untersuchungsgebiet der Kleinen Hase
diente ein Haseabschnitt am Artland-
Gymnasium. Der Fluss ist hier knapp finf
Meter breit, hat eine Tiefe von etwa 80 cm
und eine FlieBgeschwindigkeit von etwa 7
cm / sec. Das rechte Ufer grenzt an eine
relativ viel befahrene StraBe, das linke an
landwirtschaftliche Nutzflichen, die zur
Zeit bebaut werden,

Die Hase ist in diesem Bereich durchge-
hend begradigt und eingedeicht und die
Vegetation besteht aus niedrigem Gras und
Kriutemn; vereinzelt stehen Laubbiiume am
Ufer. Die Vegetation im Wasser ist {ippig,
was auf eine gute Nahrsalzversorgung
schliefen ldsst.

Mit einer Breite von knapp 1,5 m, emer
Tiefe von gut 10 cm und einer FlieBge-
schwindigkeit von 25 cm/sec fliebt der
Bérsteler Miihlenbach durch den Birsteler
Wald und wird meistens nur von Spazier-
gingern wihrend eines Spazierganges ent-
deckt. Weder aul das Ufer des Baches
noch auf seine Vegetation wurde im quell-
nahen Untersuchungsabschnitt bisher we-
sentlichen Einfluss genommen. Die Ufer-

vegetation besteht aus niedrigem Gras,
Kriutern und einer Vielzahl von Laub-
biumen. IThr Laub und Geist fillt in er-
heblicher Menge auch in den Bach. Dies
bedingt einen Anstieg an organischem
Material, bei dessen Zersetzung Sauerstoff
verbraucht wird.

Vegetation ist im Wasser des Borsteler
Miihlenbaches nicht zu finden, was damit
zu erkliren ist, dass durch den dichten
Baumbestand am Ufer kaum Sonnenstrah-
len das klare Bachwasser erreichen und
auch grofere Nihrsazmengen fehlen. Als
Folge der starken Stromung wird auBerdem
dic Ausbildung einer Ufervegetation ver-
hindert. Ebenso hat die hohe Fhelige-
schwindigkeit zur Folge, dass Sedimente
aufgewirbelt und mitgetragen werden. Die
Klarheit des Bachwassers und seine Ge-
ruchlosigkeit zeigen, dass der Gehalt an
Huminstoffen gering ist. Die rotlich-braune
Firbung des Bodenschlamms lasst auf eine
Oxidation von Eisen schliefen. Die im
Vergleich zur Kleinen Hase sehr geringen
Leitfihigkeitswerte zeigen eine sehr gerin-
ge Salzfracht an.

S die Hase am AGQ - I.

Blder Borstler

%3
'

Leitfdhigkeit in

Anzahl der Messungen

Miihlenbach

Leitfihigkeit in der Kleinen Hase und im Borsteler Mithlenbach (Messung 1: 20.2.1999;
Messung 2: 27.2.1999; Messung 3: 6.3.1999; Messung 4: 13.3.1999; ZOBEL 1999)
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Ergebnisse aus der Quakenbriicker Mersch

Das Gebiet . Mersch® in der Nahe Quaken-
briicks, in dem der Untersuchungsweiher
liegt, war frither ein Niedermoor, welches
durch die jihrlichen Uberschwemmungen
der Hase geprigt war. Das Gebiet wurde
iiber Jahrhunderte als Markengeldnde von
den Bauern der anliegenden Bauernschaf-
ten zur Viehweide genutzt und mit dem
Bau des Fliegerhorstes in den Jahren 1933-
1938 als naturnaher Lebensraum weitge-
hend zerstort, Nach dem zweiten Weltkrieg
wurde es dann dberwiegend land- bzw.
forstwirtschafilich extensiv genutzt. Eine

detaillierte  landschaftsokologische Be-
schreibung des Gebietes liefert MAR-
TENS-ESCHER (1987).

7iel des Renaturierungsprojektes ..Qua-
kenbriicker Mersch® ist es, diese Land-
schaft so naturnah wie moglich wiederher-
zustellen. Allerdings wird das Gebiet auf
Grund der Eindeichung der Kleinen Hase
und seiner Seitengewdsser mnicht mehr
iiberschwemmt. Es wird deshalb durch
pezielte Stauhaltung eine Wiedervernas-
sung erreicht. AuBerdem wurden mehrere
Feuchtbiotope angelegt. Das gesamte Pro-
jekt umfasst ca. 80 ha und soll im Jahre

2016 vollendet sein. Der untersuchte Wei-
her ist auf der einen Seite von einem Erd-
wall, Weideflichen und Brachland umge-
ben, zur anderen Seite stoft er an einen
kleinen Laubwald.

Unsere Untersuchungen galten in erster
Linie einem der vor etwa zwei Jahren an-
gelegten linglichovalen Weiher. Die Aus-
dehnung und die Tiefe des Weihers veran-
derten sich mit den jeweiligen Nieder-
schlagsmengen. So war er im Hochsommer
und Frithherbst 1999 fast ausgetrocknet
(Wasserfliche ca. 15 m’). Im Winter stieg
das Wasser dann bis an das obere Ende des
Erdwalls und besafl eine Wasseroberfliche
von ca. 300 m?. Griiser, Binsen, Disteln,
Brennnesseln und HahnenfuB waren hiufi-
ge Pflanzen im direkten Umfeld. An das
Teichgelinde grenzen em Wildchen,
Griinlandflichen und ein Feldweg an.

Die Untersuchungen wurden an folgenden
Tagen durchgefiihrt:

1. Messung: 28.12.1999; 2. Messung:
19.02.2000; 3. Messung: 11.03.2000;

4, Messung: 26.03.2000; 5. Messung:
17.04.2000; 6. Messung: 02.05.2000

Darstellung der Leitfahigkeit |
700 620 C o o o
600 - _ 980 | l
g il 510
£ 500 ‘ i '.; |
= M : E;
® 400 —f e ! B
E‘E 20',} I-:.; b e : i
@ EEE
| = 100 e il
| 0 M M . i
| 1 2 3 4 5 6 !

‘ Nummer der Messung ‘

[*) Messgerat ausgefallen !!

Leitfihigkeit des Teiches in der Quakenbriicker Mersch (Tewes und Rump 2000)
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i em r

20 -
u -
= 154 gestrichelt = Luftternperatur
E durchgezogen =
® 10 1 Wassertermperatur
g |
E 5-
o
|—

o . S
1 2 3 4 5 5]
Nummer der Messung |

Luft- und Wassertemperatur 2am und im Untersuchungsgewisser in der Quakenbriicker
Mersch (TEWES und RUMP 2000)

Froiper fangl

Linksseitiger Brendabing

Quakenbriicker Mersch mit Untersuchungsgewisser (DGK Gross Mimmelage Ost)
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Ergebnisse aus dem Hasesee:

Ganz wesentliche Verdnderungen hat das
Umfeld des Artland-Gymnasiums zu Be-
ginn der 70er Jahre durch den Bau der
Umgehungsstrafe erfahren. In dieser Zeit
entstand der heute noch maximal etwa 5
Meter tiefe Hase- oder Deichsee. Mit zu-
nehmendem Verkehrsaufkommen auf der
B 6% war die Belastung der Quakenbriicker
Innenstadt durch den Durchgangsverkehr
unzumutbar geworden. Die Hohe Pforte
stellte ein besonders schwerwiegendes
Hindermis fiir die Fahrzeuge dar und so
beschloss man den Bau einer Umgehungs-
strafe. Um im Niederungsgebiet der Ha-
seaue einen stabilen Untergrund zu be-

kommen, entschied man sich fir die Auf-
schiittung einer Trasse. Den erforderlichen
Sand holte man mit Spilbaggern aus dem
Hasesee und dem weiter Ostlich gelegenen
Deichsee. Beide Gewisser haben sich in-
zwischen zu interessanten Lebensraumen
entwickelt, Sie dienen der Erholung, dem
Angelsport sowie als Untersuchungsge-
biete fiir unsere Schiler. Sowohl bei der
Untersuchung von Tiefenprofilen ausge-
wihlter physikalischer und chemischer
Parameter als auch bei der Untersuchung
von Plankton, Pflanzen und Tieren ergaben
sich interessante Einblicke mn diesen Le-
bensraum.

——ZZ. Feb

= 2T. Jun
—¥—=11,.Jud
—#— 27 Aug
' —8—12 Sep

R, - - -
1
2 Probestelie ©
12
Imgi)
10
2
B
—a—27 Feb
i ——11 Jul
&— 25, Aug
—4—12. Sep
4
7
o =}
1 2 4 5
Probestaile

Tiefenprofile der Wassertemperatur (oben) und des Sauerstoffgehaltes aus dem Hasesee
(Tiefe der Probestellen siehe Seite 19; aus GARTNER 1997)
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Tahelie 1. Messergebnisse vom 22. 02. 9297

Probennummer 1 2 3 4 [ 5
Probentisfe 0,1 1 2 3 | 4
Datum 22 Feb 22. Feb 22. Feb 22. Feb 22. Feb
Uhrzet E 15:00 - 1530 | 15:00 - 15:30 | 15:00- 15:30 | 15:00 - 15:30 | 15:00 - 15:30
VWefterlage
Farbung
Tribung
Geruch 2
Wasseriemperatur [*C] 5.8 5B B7 5.7 56
Sauerstofigehalt [mg/l] 11 104 9.1 101 9.6
Sattigungsgrad (Oxirm. ) a0 86 74 B4 78
pH-Wert 8.2 82 B2 B.2 82
Ammoniumgehalt [mgf) o 0 0 0,15 0.2
Mitratgehalt [mg/] o ] 0 0 ]
Phosphatgehalt [ma/l] 0 0 0 0 0
Leitfanigkeit T30 T30 730 730 T30
Tabelle 2 Messergebnisse vom 27 Juni 43% 3
Probennummer 1 2 3 4 5
FProbentiefe 01 1 2 3 4
Datum 27 Jun 27 Jun 27. Jun 27. Jun 27. Jun
Uhrzeit 14.30- 1500 | 14:20-15:00 | 14:30 - 15:00 | 14:30 - 15:00 | 14:30 - 15:00
Wetterlage wolkig, schwil, spater Gewitter
Farbung gelbbrauniich | gelhbraunlich
Tribung leicht stark stark
Geruch '
Wasseremperatur ["C] 18,5 17.5 17 15 11
Saverstoffgehalt [mg/]
pH-\Wert 75 7.5 7.5 1.5 7.5
Ammoniumaehalt [mafl] a3 0.2 0.3 22 4
Nitratgehalt [mg/l] a 0 0 0,2 02
Phosphatgehalt [mafl] i} ] o 0,02 0,03
Leitfahigkeit
Tabelie 3: Messergebnisse vom 29.08. 188 %
Probennummer 1 2 3 4 5
Probentiefe 0.1 1 2 3 4
Datum 29, Aug 29, Aug Z9. Aug 29 Aug 29. Aug
Uhrzeit 15:00 15:00 15:00 15:00 15:00
Wetterlage eher regnensch, windig, spater auch sonnig

-durchwachsen
Farbung gelblich
Tribung leicht slark
Geruch
Wassertemperatur [*C] 215 20,5 20 18 145
Sauerstoffoehatt [magll] 7.3 54 4 0,1 0
pH-Wert g3 8.3 82 7.6 7.4
Ammoniumgehalt [mgf] 0,6 0.2 06 07 1,6
Nitratgehalt [magll] ] 0 0 0 0
Phosphatgehalt [mg!l) 0 0 ] 0 0
Leitfahigkeit 660 700 | 650 TE0 220 |

Messdaten ausgewiihiter Tiefenprofile aus dem Hasesee (GARTNER 1997)
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Experiment: Chemische Gewiisserunter-
suchung

Material:  Erfassungsbogen,  Bleistift,
Schreibunterlage. Untersuchungskoffer zur
chemischen  Wasseruntersuchung,  bei-
spielsweise Windaus UW600 oder Uw
2000 fir folgende Parameter: pH-Wert,
Sauerstoff, Gesamthirte, Ammonium (ca.
0-10 mg/1), Nitrit (ca. 0-1 mg/1), Nitrat (ca.
0-50 mg/l) und Phosphat (ca. 0-1 mg/T),
200 ml MeBzylinder und destilliertes
Wasser zur Verdimnung von Wasserpro-
ben mit hohen Salzgehalten um den Faktor
1:10 (der ermittelte Mefiwert ist spater mit
dem Faktor 10 zu multiplizieren!), Sam-
melgefdf fir Chemikalienreste; je nach
Fragestellung weitere Reagenzien, zum
Beispiel fiir Chloridbestimmung im Ober-

flichenwasser im Winter.

Durchfiihrung: Bestimme pH-Wert, Sau-
erstoffgehalt, Gesamthirte sowie Ammo-
mium-. Nitrit- Nitrat- und Phosphatgehalt
entsprechend Anleitung. Der Sauerstofl-
gehalt muss auf jeden Fall sofort an der
Probestelle bestimmt werden, die Ubrigen
Parameter konnen in einer gekithlten Probe
notfalls auch noch nach Riickkehr im La-
bor gemessen werden.

Bestimme gegebenenfalls weitere chemi-
<che Parameter wie Chlorid, BSBS, Carbo-
nathiirte, Eisen u.a..

Anfgaben: a) Trage die Werte in den Er-
fassungsbogen ein. Bestimme den Sauer-
stoffsattigungswert.

b) Stelle die Messwerte grafisch dar und
interpretiere die Beobachtungen.

Erfassung hydrochemischer Parameter am Birsteler Mithlenbach
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Ergebnisse aus der Kleinen Hase am Artland-Gymnasium und aus dem Borsteler Miih-
lenbach:

15 i _ -
= Ammoniumgehalt ‘
10 - E B Nitratgehalt |
= W Nitritgehatt
2 ? a Phosphatgehalt ‘
< 0 - =
: 1 2 3 4
E Anzahl der Messungen

Chemische Parameter aus der Hase (Messung 1: 20.2.1999; Messung 2: 27.2.1999; Mes-
sung 3: 6.3.1999; Messung 4: 13.3.1999; ZOBEL 1999)

=1 Ammoniumgehalt | :
H Nitratgehalt
O Nitritgehalt

Werte in ma/l

Anzahl der Messungen

Chemische Parameter aus dem Borsteler Miihlenbach (Messung 1: 20.2.1999; Messung 2:
27.2.1999: Messung 3: 6.3.1999; Messung 4: 13.3.1999; ZOBEL 1999)
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Ergebnisse aus der Quakenbriicker Mersch

Probennummer 1 2 3 4 | 5 6 |
Datum 28.12.099 | 19.02.00 11.03.00 26.03.00 17.04.00 | 02.05.00
Uhrzeit 14:30 15:30 16:30 14:00 17:00 16:30
Wetterlage neblig-trib| Regen |stirm.regn | heiter-wolkig heiter-wolkig| bewdlkt
Lufttemperatur (*C}) 3.5 3 7.1 13,2 14,5 18
Wassertemperatur (°C) 5 4 a 14,7 12,6 15,8
Geruch (Intensitit) schwach | geruchlos | geruchlos | geruchlos geruchlos | geruchlos
Férbung (Intensitit) schwach farblos farblos farblos farblos farblos
Triibung {visuell) schwach kiar kiar klar klar klar
Sauerstoffgehalt mg/l 20 147 9.2 B.2 95 9.4

pH - Wert i 7 6,1 6.6 5.8 5.7
Ammonium (NH,") mg/l =01 1.2 0.2 =01 0,5 0.5
Nitrat (NO;) mag/l 8.5 13.1 53 6.4 <48 58
Mitrit (NO7) mgll 0,03 0,02 <(3,02 0,03 =0,02 0,03 |
Phosphat (PO, %) <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <02 <0,2
Leitfahigkeit pS 530 580 G20 580 * 510
mll ! / f i ! /
'Schaumbildung | ! ! / f ! !

*) Leilfahigksitsrmessgerat ausgefallen

**} Beslimmung der Werle nach dem alten Chemikaliensatz {daber nicht unbeding korrekl)

Ergebnisprotokoll der physikalisch-chemischen Untersuchungen (TEWES und RUMP

2000)

Innerhalb der Messungen isi ein Absinken
des pH-Wertes von # auf bis zu 5,7 zu be-
obachten. Es ist zu vermuten, dass diese
Ergebnisse teilweise auf den Regen, der
nach Beginn der Untersuchungen héufig
gefallen ist, zuriickzufithren sind. Der
Teich fiillt sich vorwiegend durch das Re-
genwasser. Es tritt eine Gewdsserversaue-
rung durch ein Hinzukommen von H;O -
Ionen ein, die sich bei der Dissoziation von
Sduren, z.B. der Schwefelsdure im Regen-
wasser gebildet haben.

Ammonium (NH4') gehdrt zu den Stick-
stoffverbindungen und ist als Nihrsalz fur
das Wachstum von Pflanzen notwendig. Is
entsteht beim Abbau von stickstoffhaltiger,
organischer Substanz (Proteine, Harnstof),
die durch zugefiihrte organische Abwasser
(z.B. Diinger) aber auch durch Ausschei-
dungen von Menschen und Tieren in das
Gewisser gelangt.

Ein Teil des Ammoniums kann bei hohe-
ren pH-Werten in Form von Ammoniak
aus dem Gewiisser entweichen, em anderer
Teil wird in der Nitrifikation {iber Nitrit

(NO,) zu Nitrat (NOs ) umgewandelt (sau-
erstoffzehrender Prozess). Im anaeroben
Milieu hingegen wird das Nitrat wieder
iiber Nitrit zu N; (auch zu N:O; Denitrifi-
kation) und dann schlieBlich zu Ammoni-
umionen umgewandelt. Der dadurch frei-
werdende Sauerstoff kann fir die Zellat-
mung genutzt werden.

Die Konzentration von Ammonium hat bei
der ersten Messung cinen sehr geringen
Wert von <0,]1 mg/l. Dieser steigt in der
zweiten Messung auf 1,2 mg/l an und féllt
beim dritten Wert wieder rapide auf 0,2
mg/l ab. Fiir den Hochstwert konnte kemne
plausible Antwort gefunden werden. Es ist
eine erhebliche Menge organischer Sub-
stanz (Laub, Ausscheidungsprodukte von
Tieren) im Wasser enthalten. Eine Erkl-
rungsmoglichkeit wire, dass der hohe
Ammoniumwert auf den Abbau dieser
Substanz zurlickzufiithren ist. Der Nitratge-
halt am selben Messtag hat ebenfalls einen
Maximumwert erreicht. Der Riickgang des
Sauerstoffgehaltes konnte ebenfalls etwas
damit zu tun haben.
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Mit dem mobilen Wasserlabor werden in der Quakenbriicker Mersch Daten erfasst

Ergebnisse aus dem Hasesee:

6.8
a4
a4
az —4— 37 Feb
a =27, Jun
8 ——11. Jul
; —#—28. Aug
6 I\ =#—12 Sep
74 —&—12. Sep
12
T
6.6
23]
1 2 3 4 5
Probestafle
45
Imaf
q
35
a
245 —4— It Feb
el 3T Jun
% —— 20, Aug
15 o Sep
"
0,54
P—————————— ]

0# £ -
2 3 4 Probestells 7

Tinfeﬁmpmﬁle des pH-Wertes (oben) und des Ammoniumgehaltes aus dem Hasesee
(Tiefe der Probestellen siche Seite 19; GARTNER 1997)
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Experiment: Biologische Gewiisseruntersuchung

Material:  Erfassungsbogen,  Bleistift,
Schreibunterlage,  Kiichensieb,  weille
Kunststoffschale, Tuschkastenpinsel, klei-
ne Petrischalen, Lupe, Gliser, ggf. Ste-
reolupe, Exhaustor, Bestimmungsbiicher:
zB. BARNDT et al 1988, ENGEL-
HARDT 1990, MULLER 1985, SCHWAB
1995, WELLINGHORST 1993
Durchfiihrung: Sammle entsprechend
Anweisung im  Bestimmungsschliissel
LWirbellose Tiere des Silfwassers” Was-
sertiere und bestimme sie. Setze Tiere die
sich nicht auf Anhieb bestimmen lassen in
ein Glas und bestimme sie im Labor. Halte
sie kithl und setze sie schnellstméglich am
Fundort wieder aus. Schitze die Hiufigkeit
des Vorkommens der gefundenen Indika-
torarten entsprechend der Vorgaben im
Erfassungsbogen.

Aufgaben: a) Trage die gefundenen Arten
und die zugehorigen Hiufigkeitszahlen im
Erfassungsbogen ein. Die Namen der Ar-
ten, die keine Bedeutung als Zeigerorga-

nismen haben, schreibe auf die Riickseite
des Erfassungsbogens.

b) Berechne die Gewiissergiite und beur-
teile das Gewiisser. Die biologische Giite-
beurteilung wurde primér fiir FlieDgewas-
ser entwickelt, ldsst sich aber fiir grobe
Abschitzungen auch auf die Uferbereiche
stehender Gewiisser anwenden.

c) Bestimme die Gewdssergiite an ver-
schiedenen Orten eines Flieigewissersy-
stems und erstelle eine Gewdssergiitekarte.
d) Bestimme die wirbellosen Tiere im
Raumgut, dass bei einer Gewisserunter-
haltung aus einem Gewdsser entfernt wur-
de. Schitze durch Auszihlen der Tiere in
einer klemen Riumgutmenge, wieviele
Individuen der verschiedemen Arten auf
einem Kilometer geriumter Fliefgewiisser-
strecke verenden.

e} Sammle am Gewdsserufer und unter
Briicken (Exhaustor) Insekien, bestimme
sie und stelle fest ob es Arten sind, deren
Larven sich im Wasser entwickeln.

Bestimmung von Gewiissertieren unter Verwendung der aus Lottomitteln angeschafften

Stereolupen
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Ergebnisse aus der Hase bei Essen und ihren Seitengewissern

Im Rahmen einer Jahresarbeit (BAHL 1T (méBig belastet) und II-III (kritisch bela-
1999) wurde 1999 die Gewdssergiite Im stet) eingestuft werden. Im folgenden sind
Einzugsbereich der Lager Hase bei Essen zunichst die Ergebnisse der Probestellen I,
untersucht, Im Zentrum dieser Untersu- IV und X dargestellt. Die Lage der Probe-
chung stand die makroskopische Wirbello- stellen ist der Gewissergiitekarte (Seite
senfauna an zehn Probestellen. Die Gewis- 29) zu entnehmen.

sergiite konnte dabei zwischen Giiteklasse

Probestelle I.

22.09.199¢% 15-15.30 Uhr
Fladderkanal Uptloh 20m oberhalb Einlauf in die Lager Hase
Koordinaten: '

Pflanzen/Ufer: hohes Gras, Brennessel; gegeniiber Stréucher
Pflanzen/Wasser: groBtenteils abgestorbene Pflanzen (nicht identifizierbar)
Sichttiefe: 0,5m

Wassertiefe; 0,7m

Temperatur/Luft: 21°C

Temperatur/Wasser: 19°C

Geruch: schwach

Farbe: braunlich

Tribung: keine

Schaumbildung: keine ‘
Begradigung: ja

Sediment: Schlamm

Wasserstand: mittel

Umgebung: Wald, Acker

Makroskopische SiiBwasserfauna Anz. Hiuf, Gf
1. Bachflohkrebse 59 36 -2
2. Schlammschnecke 4 1.5 253
3. GroBe Spitschlammschnecke 1 05 19
4, Tellerschnecke ' 1 0.5 1,8
5. Kleinlibellenlarven 23

6. Eintagsfliegenlarven 9 1.5 20
Gesamtsumme 14,6: Gesamthéufigkeit 7 = Saprobienindex:  2.09

Schlammpeitzger konnten entdeckt werden.

Chemische Daten:

7 mg/l 02  Sauerstoff
0,2 mg/l NH4+ Ammonium
0,15 mg/l NO2- Nitrit

25 mg/l WNO3- Nitrat

7,5 ph-Wert
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Probestelle IV,

12.07..1999 17-17.30 Uhr
Calhorner Miihlenbach Uptloh
Koordinaten:

Pflanzen/Ufer: Gras
Pflanzen/Wassser: Wasserpest
Sichttiefe; 0,5m
Wassertiefe: 0,5m
Temperatur/Luft:
Temperatur/Wasser:
Geruch: schwach

Farbe: braunlich
Triibung: keine
Schaumbildung: keine
Begradigung: ja
Sediment: Schlamm
Wasserstand: mittel
Umgebung: Wald, Acker

Makroskopische SiiBwasserfauna

Strecke 100 m unterhalb Wehr

Hiuf, Gf.

1. Schlammschnecke

2. Rote Zuckmiickenlarve

3. Kocherfliegenlarve

4. Kocherfliegenlarve o. Kocher
5. Eintagsfliegenlarve

6. Wasserassel

7. Bachflohkrebs

8. Gelbrandkiferlarve

0, Ruderwanze

10, Stabwanze

Gesamtsumme

37,45; Gesamthaufigkeit 16

141

12
1

= Saprobienindex

0,5
1,5
3,0

3.5

3,0
3,5

234

2,5
3,8
2,0
1,5
2,0
3,0
2,0

Calhorner Miihlenbach
Datum der Elektrobefischung:

02.06.1999

Ort: Elsten unterhalb des Sohlsturzes (s. Probestelle I11.)

Fischart
Aal’ 2
3stachliger Stichling 18
Hasel 69
Griindling 2
Schleie 1
Hecht 1
Barsch 1
1
1

Bachschmerle

Rotauge S

Anzahl
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Probestelle X.

28.02.1999 10.00-11.00 Uhr

Lager Hase Ahausen, oberhalb Briicke
hinter Klarwerk, aber vor Zusammenfluf}

Pflanzen/Ufer: Gras

Pflanzen/Wasser: —---——

Sichttiefe: 0,5 m

Temperatur/Luft: 9°C

Temperatur/Wasser: 6°C

Geruch: schwach

Farbe: gelblich/braunlich

Trabung: maBig

Schaumbildung: keine

Begradigung: ja

Sediment; Schlamm/Sand

Wasserstand: hoch

Umgebung: Acker, Wiese/Weide, Altarm, Strafle

Makroskopische Siilwasserfauna

Anz. Hiuf. GL

1. Schlammrdhrenwurm, Tubifex sp. (Fam. Tubificidae) 62 3.5 3.8
2. Bachflohkrebse, Gammarus pulex (L.) (Fam. Gammaridae) 44 3,3 20
3. Wasserasseln, Asellus aquaticus (L.) (Fam. Asellidae) 27 3,0 30
4. Schlammschneclken 5 3 2.5
5. Eintagsfliegenlarven (Ephemerooptera) 3 L5 20
6. Gemeiner Fischegel, Piscicola geometra (L.) (Fam Piscicolidae) 1 0,5 20
7. Rote Zuckmiickenlarve (Chironomus) 1 05 338
8. Tellerschnecken 1 05 1,8
9. Schlammfliegenlarve (Megaloptera) 1
10. Ruderwanze, Wasserzikade (Fam. Corixidae) 16
11. FluBkrebs 1
Gesamtsumme: 41,1: Gesamthdufigkeit: 15 - Saprobienindex: 2.74

Lager Hase

Fischart Anzahl Gewicht [g]

Aal 469 118352

Hecht 83 152033

Karpfen 27 89860

Quappe 3 1100

Zander 18 29100

Brasse 40 - 33050

Weilfisch 284 85870

Barsch 17 6990

Schleie 2 2600
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Saprabienindex Probestelle I (Fladderkanal) = 2,09
Saprobienindex Probestelle II. (Lager Hase, Uptloh 1) = 2,05
Saprobienindex Probestelle III. (Calh. Miihlenbach, Elsten) = 2,07
Saprobienindex Probestelle TV. (Calh, Miuihlenbach, Uptloh) = 2,34
Saprobienindex Probestelle V. (Lager Hase, Uptloh 2) = 2,26
Saprobienindex Probestelle VI. (Blocksmiihlenbach) = 2,17
Saprobienindex Probestelle VII. (Lager ITase, Osteressen) = 2,67
Saprobienindex thesﬂ:]]e VIII.  (Nadamer Bach) = 2,66
Saprobienindex Probestelle IX (Lager Hase, Essen) = 2,63
Saprobienindex Probestelle X (Lager Hase, Ahausen) = 2,74

Im Fladderkanal wurden insgesamt 6 Arten von Wirbellosen bestimmt.

Im Calhorner Miihlenbach wurden insgesamt 12 Arten von Wirbellosen be-
stimmit.

Im Blocksmiihlenbach wurden insgesamt 9 Arten von Wirbellosen bestimmt,
[m Nadamer Bach wurden insgesamt 10 Arten von Wirbellosen bestimmt.

In der Lager Hase wurden insgesamt 18 Arten von Wirhellosen bestimmt
werden.

Uberblick iiber die ermittelten Saprobienindizes (BAHL 1999)

Patrick Bahl bei der Sammiung makroskopischer Wirbelloser
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| & 4 g e )

kritisch belastet

Giteklasse II-1I:

manig belastet

F“7////5 Guteklasse II:

atE e W Y

Nummer der Probestelle

LTIV,

29

Gewiissergiitekarte der Hase und ihrer Nebengewﬁséer bei Essen (BAHL 1999)
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Ergebnisse aus der Kleinen Hase in Quakenbriick

Im Rahmen zweier Facharbeiten wurde im Bereich Ascherbehls Briicke (Probestelle 4
Februar und Mirz 1999 die Kleine Hase in des Projektes Haseaue) untersucht. Die
Quakenbriick im Bereich des Artland- biologische Gewdéssergiite lag in allen Fil-
Gymnasiums (Probestelle 2 des Projektes len im Bereich der Giiteklasse 11 —III (Sa-
Haseaue; WELLINGHORST 1997) und im probienindex etwa 2,4).

22.02.1999 14.00-15.00 Uhr
Kleine Hase Ascherbehls Briicke
Koordinaten: Ost  07°55° 06*

Nord 52°40° 31¢
Pflanzen/Ufer: Gras
Pflanzen/Wasser: schilfahnliche Pflanzen
Sichttiefe: 0.4 m
Temperatur/Luft: 4°C
Temperatur/Wasser: 5°C
Geruch: schwach erdig
Farbe: schwach gelblich
Tribung: mabig
Schaumbildung: keine
Begradigung: ja
Sediment: Schlamm/Sand
Wasserstand: normal/hoch
FlieBgeschwindigkeit: schwach
Umgebung: Stadt, StraBe, Wiese, Acker

Makroskopische SiiBwasserfauna Anz, Hiufl. Gf.
1) Bachflohkrebse, Gammarus pulex (L.) Fam. Gammaridae) 58 3.5 20
2) Wasserasseln, Asellus aquaticus (L.) (Fam. Asellidae) 8 25 30
3) Eintagsfliegenlarven (Ephemeroptera) -+ 2 2,0
4) Rote Zuckmiickenlarven (Chironomus) 2 1 3.8
5) Gemeiner Fischegel, Piscicola geometra (L) (Fam. Piscicolidae) 2 1 2,0
©) Schlammschnecken 6 2 2.5
T) Tellerschnecken 5 20 1.8
8) 1Ruderwanze, Wasserzikade (Fam Corixidag) - 14

Gesamtsumme: 32,9 : Gesamthiaufigkeit: 14 = Saprobienindex: 235

Ergebnisse biologischer Giitebestimmungen in der Kleinen Hase an Ascherbehls Briicke
(BAHL 1999a)




ARTLAND FROSCH Heft 7/8 — 1998/99

06.03.1999 11.45.-12.45 Uhr
Kleine Hase 500 m unterhalb Ascherbehls Briicke
Koordinaten; Ost 077 54° 56
Nord 52° 40° 27
Pflanzen/Ufer: Gras
PAlanzen/Wasser: schilfihnliche Pflanzen
Sichttiefe: 0.5 m
Temperatur/Luft: 9°C
Temperatur/Wasser: 6°C
Geruch: schwach erdig
Farbe: schwach gelblich
Trithung: schwach
Schaumbildung: keine
Sediment; Schlamm
Wasserstand: normal/hoch
Umgebung: Wiese/Weide, Teich, Wald, Acker, Strafle 500m

Makroskopische SiiBwasserfauna Anz. Hiuf. Gf.
1) Bachflohkrebse, Gammarus pulex (L.) (Fam. Gammaridae) 94 4 2,0
2) Wasserasseln, Asellus aquaticus (L.) (Fam. Asellidae) 77 3.5 3,0
3) Tellerschnecken 34 3 1.8
4} Schlammschnecken 33 3 2.5
5) GrofBle Spitzschlammschnecke, Lymnaea stagnalis) 1 0.5 1,9
6) Kugelmuscheln 7 2 2.5
7) Rollegel, Erpobdella octoculata (L.) [Schlundegel] 5 12 30
8) GroBer Schneckenegel, Glossiphonia complanata (L.) [Plattene. 2 1 2.0
@) Rote Zuckmiickenlarven, (Chironomus) 3 1 3.8
10) Kécherfliegenlarve, Fam, Limnephilidae 7777 1 05 20
11) Eintagsfliegenlarve, (Ephemeroptera) 1 0,5 2.0
12) Blasenschnecken 7

13) Libellenlarven 2

14) Riickenschwimmer, Notonecta sp. (Fam. Notonectidae) 2

15) Ruderwanze, Wasserzikade (Fam. Corixidae) 4

16) Schlammfliegenlarven (Megaloptera) 2

Gesamisumme; 49.05. Gesamthaufigkeit 205 = Saprobienindex 2.4

Auffallend: Grofle Artenzahl und groBe Individuenhaufigkert !
Das ganze auf einer recht kleinen Untersuchungsstrecke!!

Ergebnisse biologischer Giitebestimmungen in der Kleinen Hase etwa 500 Meter unter-
halb Ascherbehls Briicke (BAHL 199%a)
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In Zusammenarbeit mit dem Naturschutzverband Osnabriick und dem Angelverein
Essen wurden Elekirobefischungen an der Hase und ihren Seitengewiissern durchge-

fiihrt

Bestimmung wirbelloserTiere im Labor
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Ergebnisse aus dem Borsteler Miihlenbach
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Ergebnisse einer biologischen Giitebestimmung am Borsteler Miihlenbach (ZOBEL
1999)
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Hasesee — Bliite der See- und Teichrosen im Mai 1999

Birsteler Miihlenbach — hautnah
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Ergebnisse aus der Quakenbriicker Mersch

Bei der Bestimmung der Wirbellosen im
untersuchten Weiher machten wir folgende
Beobachtungen: Hydrobius fuscipes, ein
schwarzer Kiifer der in stehenden Gewissern
lebt, war vor allem bei den ersten Untersu-
chungen hiufig anzutreffen. Daneben fanden
sich Eintagsfliegenlarven der Familie Baeti-
dae, welche an ihren drei Schwanzanhingen
und sieben Paar Kiemen am Hinterletb zu
erkennen sind. Sehr hiufig kam auch der
Riickenschwimmer (Notonecta) vor sowie bei
der letzten Probenahme der Zwergriicken-
schwimmer (Plea leachi).

Neben diesen besonders hiufigen Arten
gingen uns noch regelmidfig Ruderwanzen
(Corixidae) ,in das Sieb". Keine Seltenheit
waren bei den letzten zwei Untersuchungen
Klemlibellenlarven der Gattung Lestes. Im
Gegensatz zu diesen konnten wir nur eine
GroBlibellenlarve entdecken, deren Bestim-
mung sich auf Grund einer fatalen Auseinan-
dersetzung mit einer Gelbrandkiferlarve
withrend des Transportes schwierig gestaltete.
Bereits 1999 konnten GroBlibellenlarven der
Gattung Libellula im Schlamm des Teiches
nachgewiesen werden. Sie iiberdauerten auch
eine Trockenphase, im der das Gewisser

villig austrocknete. Gelbrandkéferlarven und
andere Schwimm- und Wasserkiferlarven
wurden seltener pefangen. Auch den
Weihern und Tiimpeln lebende aber seltenen
Gaukler konnten wir einmal nachweisen.
Weitere Arten waren Taumelkifer (Gyrinius
substriatus) und Wasserskorpion (Nepa
rubra).

Aus dem Bereich der Wiirmer waren nur zwei
Funde zu verzeichnen (beide bei der letzien
Untersuchung). Zum einen der Limnodrilus
hoffmeistri (Wenigborster) und zum anderen
der Schlammrohrenwurm (Tubifex tubifex),
der durch seine rote Farbung auffillt und in
senkrechten, mit Schleim ausgekitteten
Rohren am Boden von Gewissern lebt, In
Untersuchung 6 fingen wir auflerdem mnoch
eine Rote Zuckmiickenlarve.

Sehr erfreulich war fiir uns, dass sich im
Laufe unserer Untersuchung Teichfrdsche
einfanden, sogar laichten und uns mit ihrem
gelegentlichen Konzerten Ablenkung ver-
schafften.

Eine wichiige Beobachlung war, dass die
Anzahl der Arten und Individuen von Un-
tersuchung zu Untersuchung anstieg.

Der untersuchte neue Teich in der Quakenbriicker Mersch im Juni 1999
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Name des Gewdissers: Datum:
Quakenbricker Mersch 19.05.2300
Bioindikatoren: Anzahl; Indikatorwert: |Produkt:
Bealfidee{Larve) A 16 2.1 336
Wenigboerster 0
(Limnadrilus hoffmaistri) 1 2 2
Tubifex 1 35 ab
Taumealkaier 2 2 4
o 0
0
0
0
0
0]
0
0
o
J
0
0
0
Qi
Summe: 20 Summe: 43,1]
Berechnung:
“Produkt""Anzapn!'=s 2,158 Korrekiurwert. Gowdsserglte 23

Andere gefundene Lebewesen . Welche nicht als Indikator Organismen dienen

Art: Anzahi:
Hydrobius {uscipes 3
Rickanschwimmer 6
{ Notonecta )

Zwergrickenschwimmer 22
{ Plea minutissima )

Kaulguappe 1
Odonata (Libellenlarve) 1
Gelbrandkéferlarve 2
Klainlibellenlarve 2

Ergebnis einer Untersuchung makroskopischer Wirbelloser im neuen Teich in der Qua-
kenbriicker Mersch (TEWES und RUMP 2000)
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Gemeiner Fischegel — Piscicola geometra
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Experiment: Erfassung von Planktonor-
ganismen in der Kleinen Hase

Material: Planktonnetz; Protokollheft;
Mikroskop und Mikroskopierzubehor; Gla-
ser; Novocainlosung; STREBLE et al
1973; KOSTE 1978

Durchfithrung: Mit enem sauberen
Planktonnetz wird zeitgleich an verschie-
denen Probestellen Plankton gesammelt.
Hierzu wird das Netz fiinfmal etwa eine
Minute lang unter der Wasseroberfliche
durch das Wasser gezogen. Dabei wird es

auch zwischen Wasserpflanzen entlang
gestreift. Den Inhalt des Fangbechers gibt
man in ein Glas und bewahrt ihn bis zur
Untersuchung, die moglichst noch am sel-
ben Tag erfolgen soll, im Kithischrank auf.
Bewegen sich die Tiere bei der Bestim-
mung auf dem Objekttrager zu stark, wird
etwas Novocainlosung hinzugefligt.

Aufgabe: Bestimme die gefundenen
Planktonformen. Stelle Populationsverdn-

derungen ausgewihlter Formen oder Arten
dar.

Ergebnisse der Untersuchungen an der Kleinen Hase

Bei einer vergleichenden Untersuchung
zweier Probestellen an der Hasebriicke in
Menslage (Probestelle A = Probestelle 6
des Projektes Haseaue; WELLINGHORST
1997) und am Artland-Gymnasium in
Quakenbriick (Probestelle B = Probestelle
2 des Projektes Haseaue) im Jahre 1999 lag
der Schwerpunkt auf der Erfassung der
Riédertiere. Hierbei ergaben sich folgende
Ergebnisse: An Probestelle A wurden vom
2. Mai his 20. Juli 1999 insgesamt 44 ver-
schiedene Rédertierarten nachgewiesen, an
Probestelle B waren es 47 Arten. Beson-
ders hiufig fand man Keratella cochlearis,

Synchaeta oblonga, Lepadella patella und
Euchlanis dilatata. AuBergewdhnlich ist
ein Einzelfund eines parasitiren Radertie-
res der Gattung Balatro an Probestelle B
am Artland-Gymnasium. Die Arten
Trichotria pocillum, Cephalodella gibba
und Habrotrocha constricta sind besonders
zwischen Wasserpflanzen heimisch. Auf
dem Schlamm leben Testudinella patina
und Encentrum saunderisae. Da jedoch der
Kontakt des Planktonmetzes mit dem

Schlamm weitgehend vermieden wurde,
waren diese Arten in den Proben selten.

Fang der Planktonorganismen in der Kleinen Hase am Artland-Gymnasium
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Dr. Walter Koste an seinem Forschungsmikroskop
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Arteninventar der Riidertiere in der Hase im Sommer 1999 (KOTTWITZ et al. 1999
Zeichnungen aus KOSTE 1974)

Probe vom 02. Mai 1999

Artenname

£:16,0°C
pH:7,6
A

t:16,0°C
pH:7,9
B

Brachionus angularis

Lad

Cephalodella auriculata

Cephalodella gibba

Keratella cochlearis

fpd

Keratella tecta

Lindia torulosa

Lindia truncata

Rotaria rotatoria

i | et |t |

|§_yn¢haeta tremula

Probe vom 11. Mai 1999

Artenname

t:16,0°C
pH:7.9
A

£16,5°C
pH:E.0
B

Cephalodella ventripes

Colurella adriatica

Encentrum saundersiae

Euchlanis dilatata

Keratella cochlearis

Keratella micratantha

Keratella quadrata

Keratella tecta

[ e I I T e

Motholca labis

Notholca squamula

Proales reinhardti

Proales theodora

Resticula melandocus

Rotaria rotatoria

Synchaeta oblonga

Synchaeta tremula

Trichotria pocillum

Keratella quadrata quadrata (O.F.M.), dorsal, Pz.-Lg. 300 pm.

41

PN
Rotaria rotatoria (PALLAS),
dorsal, 645 um Lg.

Karatella cochlearis
Pz.-Lg. 150 um.
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Probe vom 18. Mai 1999

Artenname

:16,0°C [ :17,0°C
pH:7.8 | pH:7.9
A B

Adineta voga

Cephalodella forticula

Euchlanis deflexa

Euchlanis dilatata

Euchlanis oropha

Keratella cochlearis

Keratella cochlearis micratantha

Keratella tecta

Lecane closterocerca

Lepadella patella

Notholca squamula

Proales theodora

Synchaeta oblonga

Trichocerca tenuior

Trichotria pocillum

Probe vom 25. Mai 1999

Artenname

t:17.5°C [:18,0°C
pH:8.1 | pH:&,2
A B

Brachionus quadridentatus entzi

Cephalodella auriculata

Cephalodella gibba

Colurella adriatica

Euchlanis deflexa

Euchlanis dilatata

£

Euchlanis dilatata lucksiana

Euchlanis oropha

o N o N Ny e el e

Keratella cochlearis

Keratella cochlearis micratantha

ik
]

Keratella tecta

Lepadella ovalis

—

Proales fallaciosa

Rotaria rotatoria

LIS ]

Rotaria tardigrada

Synchaeta oblonga

Synchaeta pectinata

Synchaeta tremula

Trichocerca tenuior

Trichotria poecillum

42

Synchaeta oblonga EHRB
dorsal, G.-Lg. 195 jm.

Synchaeta tremula (C.F.M),

it Subitanei am Vitellarium,

G.-Lg. 210 um.
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Probe vom 01. Juni 1999

Artenname

1:19.0°C
pH: 8,0
A

Brachionus quadridentatus

13

Brachionus urceolaris

2

Cephalodella forficata

1

Cephalodella gibba

1

Colurella adriatica

2

Euchlanis deflexa

27

Fuchlanis dilataia

82

Filinia longiseta

Keratella cochlearis

1

Keratella cochlearis micratantha

P3| =] = |

Lecane closterocerca

Lecane lunaris

[ R N ]

Notholca acuminata

Motholca squamula

Proales fallaciosa

 Synchaeta oblonga

Synchaeta pectinata

Synchaeta tremula

Trchotria tetractis

pam—
o | et | [ ot | |

Probe vom 08. Juni 1999

Artenname

t:17,0°C
pH:7.9
A

£:16.0°C
pH:7,8
B

Brachionus calyciflorus

Brachionus quadridentatus

Cephalodella gibba

Colurella adriatica

Euchlanis deflexa

Euchlanis dilatata

Euchlanis sulcata

Keratella cochlearis

Keratella cochlearis micratantha

| o | | =

Keratella quadrata

Lecane tenuiseta

Lindia torulosa

Motholca labis

Pompholyx sulcata

43

Cephalodella gibba (EHRB.),
lateral, weibl. Tler,

G.-Lg. 400 pm.

Brachionus calyciflorus

f. amphiceros (EHRB.), dorsal,

Gr.-Lg. 300 pim.
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Probe vom: 22. Juni 1999

£17,0°C | £17,0°C

Artenname pH:7,9 | pH:7,8
A B
Balatro 1
Brachionus angularis 2
Brachionus quadridentatus 1 1
Euchlanis dilatata 22 1

Keratella cochlearis

[a—ry

Keratella quadrata

Lecane closterocerca 2
Lecane lunaris 1
Lepadella patella 1
| Philodina megalotrocha 1

Probe vom 29. Juni 1999

£19.0°C [t:19,5°C
Artenname pH: 8,0 | pH: 7,8
A B
Brachionus quadridentatus 4
Cephalodella gibba 1
Cephalodella gracilis 1
Cephalodella sterea 1
Cephalodella ventripes 3 2
Colurella adriatica 1
Dicranophorus forcipatus 1
Euchlanis deflexa 2 1
Euchlanis dilatata 8 7
Lecane luna 1
Philodina acuticornis 1
Philodina megalotrocha 1
Proales fallaciosa 1
Synchaeta pectinata 2
Testudinella patina 3
Trichotria tetractis 2

Cephalodella sterea (GOSSE), lateral,

(-Lg. 165 pern.

Brachionus angularis GOS5E

Pz. dors.

Brachionus quadridentatus
guadridentatus HERMAN,

Fz. ventr., G.-Lg. 320 pm.

Dicranophorus  forcipatus, mannl. Tier, dorsal,

G.-Lg. 290 um.
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Probe vom 06. Jul 1999

Artenname

t:21,0°C
pH:8,5
A

t:21,0°C
pH:8,2

Cephalodella catellina

FEuchlanis deflexa

Euchlanis dilatata

Euchlanis oropha

Habrotrocha constricta

Habrotrocha roepen

Keratella cochlearis

Keratella quadrata

Keratella tecta

Lecane closterocerca

Lecane lunaris

Lepadella ovalis

Lepadella patella

Pompholyx sulcata

| 1 [ [T |

Synchaeta oblonga

Trichtria pocillum

Probe vom 20. Juli 1999

Artenname

t:23,0°C
pH:8.0
A

£:23,0°C
pH:&,1
B

Brachionus angularis

Brachionus guadridentatus

Brachionus quadridentatus clunior-
bicularis

Colurella adriatica

Colurella uncinata

Euchlanis dilatata

Keratella cochlearis

Keratella cochlearis micracantha

Keratella quadrata

et | T | L |

Lecane closterocerca

Lepadella acuminata

Lepadella patella

Philodina megalotrocha

Polyarthra vulgaris

o

Pompholyx sulcata

Ptygura longicornis

Testudinella patina

Trichocerca longiseta

43

Keratella quadrata . dispersa
CARLIN 1943, dorsal,

Pz.-Lg. 260 pem.

Keratella tecta, dorsal,

Pz.-Lg. 125 pm.

Lepadella owvalis (O.F.M),

wventral, G.-Lg, 220 wum.
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Datum

Wassertemperatur

gefundene Planktonorganismen Anzahl

16.02.99 3,0°C

Ruderfulkrebse:

Riidertiere

Naupliuslarve 15
Paracyclops fimbriatus

o

Motommata contarta
Rotaria rotatoria
Lepadella patella

21.02.99 5.0°C

Ruderfullkichse:

Ridertiere:

Naupliuslarve 1
Cyclops strenuus

| N2

Notommata contarta
Rotaria rotatoria
Kellicottia longispina
Brachionus urceolaris

28.02.99 7.0°C

Ruderfulkrebse:

Ridertiere:

Naupliuslarve 1
Cyclops strenuus

o0 Lhld B oo ko

s

Trichocerca porcellus

07.03.99 5.0°C

RuderfuBkrebse:

Réadertiere:

Naupliuslarven 20
Eudiaptomus graciloi- 7
des

Eudiaptomus gracilis
Cryptocyclops bicolor

3 L

Notholca squamula
Keratella cochlearis
Rotaria rotatoria 1
Lepadella patella

Brachionus urceolaris
Brachionus angularis
Lecane angularis

14.03 .99 8.,5°C

RuderfuBkrebse:

Ridertiere:

Maupliuslarve
Cyclops strenuus

P - VI - S N S R A =

Polyarthra dolichoptera
Rotaria rotatoria
Lepadella patella
Keratella cochlearis
Lecane lunaris

[ R O S S R |

Arteninventar der RuderfuBkrebse und Ridertiere an Probestelle A in der Kleinen Ha-

se in Menslage (Probestelle 6 des Projektes Haseaue; KOTTWITZ 1999)
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Name Anzahl
Kigselalgen ( .B. Surirclla biseriata ) massenhafl
Diplosiga socialis (Geisseltier ) |

Cvclops strenuus { Buderfulkrebs ) 4 (davon eime Larve )
Keratella cochlearis ( Rideriier ) 1
Cochliopodium bilimbosum (Schalenamdébe ) 2

Syncheta pectinata ( Ridertier ) 1

Filinia longiseta longiseta ( Rlidertier ) 1

Syncheta oblonga ( Riidertier ) 1

Notholka squamula ( Bidertier ) 1
Cophalodella gibba (Riderticr ) 2

Plankton an Probestelle B am 23.2.1999 (Probestelle 2 des Projektes Haseaue; ZINN 1999)

Name Anzahl

Kieselalge { z. B. Surirella biseriata ) massenhaft
| Microspora amoena (Griinalge ) 4

Filinia longiseta longiseta ( Ridertier ) 1

Pediastrum boryanum { Griinalge ) 2

Kiesclalgenkolonie 10-20

Cyclops strenuus (Ruderfulkrebs ) P .
Stauroneis anceps ( Kieselalge ) 1

Zoothamnium arbuscula { Glockentier 0. Wimpertier ) | 1

Plankton an Probestelle B am 1.3.1999 (Probestelle 2 des Projektes Haseaue; ZINN 1999)

Name Anzahl

Kieselalgen { z, B. Surirella biseriata )
Asterionella formosa ( Kieselalge )
Brachionus angularis ( Riidertier )
Ulothrix zonata { Grinalgenstrang )
Filinia longiseta passa ( Riidertier )
Navicula pupula ( Kieselalge )
Cvclops stremuus (als Larve;Ruderfubkrebs )
Trichamoeba villosa ( Nackiamdbe )

| Mitzschia sigmoidea { Kieselalge )
Polyarthra dolichoplera ( Ridertier )
Atthevella crassa { Ruderfubkrebs }
Cymatopleura solea { Kieselalge )
Diplosiga socialis ( Geisseltiet )

%

Oscillatoria limosa ({ Blaualge )
Syncheta vblonga { Rdertier )
Dicranophorus forcipatus ( Ridertier )
Kieselalgenkolonie

g._.g;nli....._-.—.p.n—nn—-qn—-wp-—am—u
LN

IS

Plankton an Probestelle B am 8.3.1999 (Probestelle 2 des Projektes Haseaue; ZINN 1999)
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Name

Anzahl

Kieselalgen (z. B. surirella biseriata )

Unzéhlbar

Pleuchotrocha ( Proales ) petromyzon ( Ridertier )

Brachionus angularis (Riidertier )

Synura wvella { Geldalge )

Nitzschia sigmoidea ( Kicselalge )

Ulothrix tenuissima ( Griimalge )

[ T | = | Bl

Asterionella formosa ( Kieselalge )

da auch einzelne Teile i. d. Probe ca. 15-20

Keratella ( Anuraea ) cochlearis

4 : davon eine mit Ei

Dinobryon sociale ( Goldalge )

1

Navicula pupula ( Kiesclalge )

sehr viele: da oft unter Schmuiz vnzihlbar

| Gyrosigma attenuatum ( Kieselalge )

3

Cyclops strenuus (Ruderfulikrebs )

zwel Larven

Arcella megastoma ( Schalenamdbe )

Nematode ( Fadenwurm )

Arcella gibbosa ( Schalenambbe )

Cephalodella gibba (Ridertier )

Cymatopleura solea (Kieselalge )

| Syncheta oblonga { Radertier )

Chlorhormidium faccidum ( Griinalge )

Rotaria rotatoria { Ridertier )

Polyarthra dolichoptera ( Ridertier )

Euchlanis deflexa ( Ridertier )

ol Ll L B 1 =23 7L e Ll Rl K

Plankton an Probestelle B am 15.3.1999 (Probestelle 2 des Projektes Haseaue; ZINN 1999)

Brachionus angularis

Pediastrum boryanum (oben) und
Keratella cochlearis
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Experiment: Halbquantitative Erfas-
sung von Planktonorganismen im Hase-
see

Material: Ruderboot; Planktonnetz; Pro-
tokollheft; Stereolupe; Mikroskop und Mi-
kroskopierzubehor; Gliser; Kiihltasche;
gerasterte Plastikpetrischale; STREBLE et
al. 1973; HERBST 1976; KIEFER 1973;
die gerasterte Petrischale stellt man her,
indem man die Plastikpetrischale auf ein
kariertes Papier legt und mit einem spitzen
Gegenstand die Linien so in die Schale
ritzt, dass 11 * 12 = 132 Kistchen mit
einer Gesamtflache von 33 cm® iibertragen
werden (SCHOPFER 1992)

Durchfithrung: Das Planktonnetz wurde
pro Untersuchung in der etwa 5 m tiefen
Freiwasserzone des Hasesees dreimal bis
kurz iiber den Boden herabgelassen. Beim
ersten Mal wurde es relativ langsam, beim
zweiten Mal mit mittlerer Geschwindigkeit
und beim dritten Mal so schnell wie mog-
lich heraufgezogen. Die Proben wurden bis

zur Untersuchung, die innerhalb von 48
Stunden erfolgte, kiihl aufbewahrt. Die
Auszihlung erfolgte mittels Stereolupe m
der Rasterpetrischale. Hierzu wurden je-
weils 27 cm® der Planktonprobe in die
Schale gegeben. Um das Plankton abzu-
toten wurden noch einige Tropfen Ethanol
hinzugefiigt. Es ist wichtig, vor der Zah-
lung alle Organismen abzutbten, da durch
dic Eigenbewegung einzelner Tiere das
Wasser in Bewegung versetzt wird, was
die Auswertung erschwert. Die Proben
werden dann kisichenweise ausgezihlt und
die Zihlergebnisse genau protokolliert. Es
ist erforderlich, dass man die Proben m
drei Ebenen (oben, Mitte, unten) durchmu-
stert. Da einige Arten sehr klein sind und
pro Kistchen oft mehrere Dutzend Indivi-
duen zu zihlen sind, kann man sich in sol-
chen fillen auch auf das Auszihlen eines
Teils der Kistchen beschriinken und diese
Ergebnisse auf die Gesamtprobe (132
Kisichen) hochrechnen (vgl. SCHOPFER
1992).

Blick in die zum Auszihlen der Planktonorganismen mit eingeritzten Linien versehene
Plastikpetrischale - ein Hiipferling ist gut zu erkennen
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Philipp Mall prisentiert seine Ergebnisse beim Wettbewerb ,. Jugend forscht™
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Ergebnisse aus dem Hasesee

Fir die von Juni bis September 1997
durchgefiihrte Analyse wurden nur solche
Arten ausgewiihlt, die héufig vorkommen,
riumlich weit verbreitet waren und leicht
bestimmbar sind. Hierzu zéhlen die vier
Gruppen Copepoda, Bosminidae, Daphnii-
dae und Naupliuslarven. Weiterhin wurden
die drei Ridertiergattungen Euchlanis,
Kellicotia und Keratella ab Juli in die Un-
tersuchung einbezogen. Es fiel unfi-
wierten Proben auf, dass die moch micht
ausgewachsenen Copepoden dunklere Be-
reiche in der Petrischale bevorzugten. Das
Zihlergebnis ist der Tabelle zu entnehmen.
Folgende Ergebnisse sind u.a. zu nennem:
Eine deutliche Zunahme der Haufigkeits-
zahlen insgesamt betrachtet zum Herbst,
aber eine Abnahme der Phyllopodenzah-
len. Die prozentualen Anteile verschieben
sich im Laufe des Sommers zu kleineren
Formen, besonders zugunsten der Ridertie-
re. Im Zusammenhang mit der Interpretati-
on der beobachteten Entwicklungen spie-

Juni

Nauphuslarve 31
Bosmina 414
Daphnia 577

Copepoden . 1845
~ Kellicotia

Keratella qu.

- BEuchlanis =

Biischelmiickenlarve 3

len die Algen eine groBie Rolle. Sie haben
fiir das Okosystem als Nahrungsquelle und
Sauerstofflieferant  zentrale Bedeutung.
Das unterschiedliche Aufireten einiger
Algen im jahreszeitlichen Wechsel wurde
somit schwerpunktmifig zur Deutung der
Zihlergebnisse herangezogen. So ist der
Riickgang der Phyllopoden im Herbst wohl
damit zu begriinden, dass sich im Sommer
Algenarten wie Kieselalgen vermehren, die
als Nahrungsquelle fur die herbivoren
Blattfubkrebse ungeeignet sind. Mit den
neu auftretenden fadenformigen Algen 1m
Sommer indert sich auch die Korper-
struktur der Zooplanktons. Bei einer klei-
nen KorpergroBe ist der Filtrierapparat des
Zooplanktons weniger anfillig, so dass
sich vor allem die zum Zooplankton geho-
renden relativ kleinen Rédertiere stark
vermehren. Durch dieses steigende Fut-
terangebot fiir réuberische Arten nimmt
schlieBlich die Zahl der ruberischen
Copepden zu.

Juli August  September
i 47 198
604 473 106
745 625 664
2462 1414 3245
689 228 1643
1349 272 2330
1095 | 255 | 878
s 2 0 26 s

Zihlergebnis der Planktonuntersuchungen im Hasesee (MALL 1998)
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Prozentuales Planktonvorkommen

100% —
90% -+
b= 8O,
]
8  70% +
o
€ 60% 1
| & 50%
E 40%
3 sl Kelicotia
= 200 +
= £ Keratella qu.
Z 0% q
0% @ Copepoden
Juri Juli August September @ Bosmina
Beprobungsmonat B Daphnia
£ Euchianis |
800 - e e = -
b}
]
K
=
b=y
September E.‘Bphnia_ 1
Beprobungsmonat i
Phyllopodenentwickiung @ Bosmi
26500 +
2000
_ 1500
£z
8
=
< 1000 i
00
0 :
Juni Juli August September ————————
a & P B Keratella qu.
Beprobungsmonat el
Copepodenentwicklung Maupliuslarve

Populationsentwicklung ausgewihlter Planktongruppen im Hasesee (MALL 1998)
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Unakenbriich,
ine quantitative Enalye

o

ZUM LAMDESWETTBEWERR ,, Jugend forscht™ fahrt Philipp Mall {Mitte). Mitihm freuten sich Landes-
wellbewerbsleiter Dr. Hase und Mils Koch, der mit demn |, Vergleich eines komeentionell und eines
akodegisch bewirtschafteten Feldes™ am Regionalweltbewerb teilgenommen hatle,

Foto: Waellinghorst

Zum Landeswettbewerb mit
Plankton aus dem Hasesee

Croler Erfolg fiir Philipp Mall bei ,Jugend forscht”

Cuakenbribck
Mit Fhilipp Mall und Mils Koch
vertraten gleich swei Schiiler
das Artland-Gymnasium beim
Regrivmalwellbewer b | Jugend
forscht" in Lingen. Mit ihren
Arbelten | Planktonorganis.
men des Hasesees in Quaken-
bribck” wnd Merdeich eines
konventionell und cines Gkolo-
gisch  bewirtschafteten Fel-
des” pahmen sie in der Kate-
gorle Blologie teil.

Uber elnen Zeltrawm  von
atwa nenn Mondaten hallen sie
unter Anleitung ibires Fachleh-
rers Holf Wellinghorst intensiv
peforscht und so woerde es fir
die Betelligteny spanmend, als
Wetthewerbsleiter Volker We-

f?)ar.h:-h Lkl:.,a;!ﬁﬂ-r

A2 Maer A199F

her bel der festliichen Preisver-
teihumg in Lingen dig Sieger
verkindete, Inoder Eategorie
Tialonzie wirr €5 schlieglich Phi-
lipp Mall, der zusammen mit
der Ehrenurkunde und einem
Geldpreis  hocherfrent  die
Fahirkarte  2um  Landeswett-
bewerb nach Clausthal-Zeller-
felel entpepepnetmen konnte,

lm Rahmen seimer U'ntersu-
chungen wollte Philipp Mall
herausfinden, welche  Plank-
tonorganismen oy i lseses
ghbt uned whe sle sich im Tielen-
profil und fber den Jahresver-
lauf werkeilen, Hiesrbei sollten
aucl Beziehungen 2o physika-
Isch-chemischien  Paramelern
hergestellt  werden.  Schnell
stellte sich heraus, dad in der

KJ-L-I'; tht ft

I'raxis zur Beantworlung dleser
I-r;!guu crhebliche Problens: 2u
nberwingdoi waren.

Bereits die Entnahme ders
Proben gestaliete sich schwle-
riger als erwartet, da zablreiche
Passariten teils fragend und In-
teressdert, tetts aber auch sehr
skaptisch die vom Boot erfol-
gende Probenahmen verfulg-
e, Auch dle Gewinnung aus-
reichender  Planktonmengen
aus den verschiledenen Tiefen
Isreitele I‘[h:,'h"]il,‘hrsfhwiﬁ'ljﬂ-
keiten. Anschliefend muften
die Proben ausgewertet wer-
dent, wobel micht nur die Be-
stimmiung der Lebensformen,
sondern auch die Auszahlung
der  Individuenzablen  hohe
Anforderungen an den Jung-
forscher stellte,

PFhilipp Mall ging die Pro-
Bleane mit grofem [deenreichs
tum, Flexibilitat wnd Durch-
haltevermagen an und konnta
o dchiicllich ene hervorm.
pende Arbeit vorlegen. Die vie-
lem Schwierigheilen, die bis da-
hin zu diberwinden waren, wa-
ren jetet weitgehend vergessen.
Angesprochen auf die Frage,
was or bel etner Wiederholung
der Arbeit werindern wilede
entwartete Fhilipp lediglich:
yloh wiicde mir cinen abpejege-
nen Se¢ suchen, wo wenlger
Passanten Erklarungen verlan-
gen'. Wenn er in den nichsten
Tagen seine Planktonproben
fiir dien Landeswettbewerh am
Hasesee holt, wird er sich die-
sen Fragen interessierter Spa-
riergdnger  vermutlich  noch
einmial stellen milssen.

Bericht iiber den Jugend forscht Wettbewerb 1998

Ly
[F2]
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2.3. Untersuchungen an Insekten

2.3.1. Insektenfang mit der Autokiischer-Methode

Wer hat nicht schon Massen hartnickig
klebender Insekten vom Kiihlergrill und
von der Windschutzscheibe eines Autos
entfernt. Dabei kénnte der Naturfreund
sich fragen, welche Insekten vom Stra-
Bentod betroffen sind, wieviele es sind und
wann sie besonders gefihrdet sind. Mit
Hilfe der Autokischer-Methode kann man
die Flugintensitdt von Insekten untersu-
chen, Hierzu fihrt man die zu untersu-
chenden Strecken (z.B. Innenstadt; Wald;
extensiv genutzte Kulturlandschafl; inten-
siv genutzte Kulturlandschaft) mmt dem
Auto ab. Ein Insektennetz wird so mon-
tiert, dass es durch das Schiebedach oder
durch ein Seitenfenster nach anfen ragt
und in der Luft fliegende Insekten erfasst.
Die optimale Fahrgeschwindigkeit liegt bei
50 km/h. Alternativ kann man die Strecken
auch mit dem Fahrrad abfahren. Die In-
sekten werden zundchst fiir jede Fahrt und

Strecke getrennt in Probeglischen gesam-
melt und dann betdubt oder abgetdtet. So
kann man sie spiter in Ruhe bestimmen,
wiegen und zihlen.

Solange es nicht zu kalt ist, fliegen Insek-
ten zu jeder Tages- und Jahreszeit. Die
Hauptfangsaison beginnt allerdings mit
den ersten warmen Frithlingstagen und
Lufttemperaturen ab 15°C. Wihrend im
Frithjahr die wirmste Tageszeit die geeig-
netste Fangzeit darstellt, sind die Insekien
an warmen Tagen mit Temperaturen Giber
20°C eher in den Abendstunden aktiv. Be-
sonders grofie Fangerfolge erzielt man an
heifen und schwiilen Abenden ber Wmnd-
stille. Grundsétzlich gilt, dass eine {iber-
durchschnittlich starke Flugaktivitdt je-
weils an den ersten warmen Tagen nach
einer mit Abkiihlung und Niederschligen
verbundenen  Schlechtwetterperiode  zu

erwarten 1st.

Fang von Insekten mit dem Autokiascher
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Experiment: Insektenfang mit der Au-
tokischer-Methode

Material:  Fahrzeug, Insektenkischer,
Fangglaschen, Thermometer, Luxmeter,
Waage (Genauigkeit mindestens 0,1
Gramm), Kohlenstoffdioxidflasche oder —
kartusche (kleine Kohlenstoffdioxidmen-
gen kimnnen auch einer Mineralwasserfla-
sche entnommen werden), Essigsdu-
reethylester, Ethanol (70%ig), Watte, Lupe
oder Stereolupe, Erfassungsbdgen, Be-
stimmungsbiicher, z.B. MULLER 1985;
Fachhandel fir Entomologiebedarf: Bio-
form, GroBgeschaid 21, 90562 Herolds-
berg, Tel. 09126 — 286330, Internet:
www . bioform.de

Durchfiihrung: Besonders peeignet zum
Fang der Insekten sind warme, windstille
Abende. Es sollten Fangstrecken in unter-
schiedlichen Lebensriumen ausgewihlt
werden. Interessant ist jedoch auch die
Aufnahme von Tagesgidngen auf derselben
Fangsirecke. Der Kischer wird so am
Fahrzeug montiert, dass keine Gefihrdung
fiir Verkehrsteilnehmer entsteht. Dann
wird die Untersuchungsstrecke mit einer
Geschwindigkeit von 30 bis 50 km/h abge-
fahren und der Inhalt des Kaschers am En-
de der Untersuchungsstrecke sofort in e
Fangglas iiberfiilhrt. Mittels Kohlenstoffdi-
oxid, das man in das Glas strémen lisst,

g
o e
oy

Entnahme der Insekten aus dem Autokiischer

33

kann man die gefangenen Tiere betduben.
Zum Abtiten der Tiere gibt man sie in ein
Glas mit Ethanol (70%ig) oder in ein Glas,
m dem ein mit Essigsdurcethylester ge-
trinkter Wattebausch liegt. Wiege die ein-
zelnen Finge aus, bestimme die Arten
(Gattungen, Familien) und zdihle die Tiere
aus. Bestimme jeweils Lufitemperatur und
Lichtstirke sowie weitere Klimadaten zum
Fangzeitpunkt.

Aufgaben: a) Fiille fir jede Fangaktion
emen Erfassungsbogen aus. Schreibe die
Namen der gefangenen Tierarten (ggf nur
Gattung oder Familie) sowie ihre Zahl auf.
Die Haufigkeit kann auch unter Verwen-
dung folgender Haufigkeitsangaben ange-
geben werden (I = Einzelexemplar; 1T =
wenige Exemplare; I1I = hiufig; IV =
massenhaft). Stelle die Ergebnisse grafisch
dar.

b) Berechne aus deinen Ergebnissen die
Zahl bzw. Masse der durch dein Auto auf
emer Fahrstrecke getiteten Tiere. Schitze
unter Verwendung von Daten aus Ver-
kehrszdhlungen die Gesamtzahl der auf der
Fahrstrecke gettteten Tiere ab.

c¢) Informiere dich iiber die Lebensweise
der Arten und erstelle Steckbriefe, in denen
Name und Lebensweise festgehalten wer-
den, Interpretiere deine Fangergebnisse.
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Ansaugen mit dem Mund I

];I{, I'. Schiaush
b4 (el Schlauch
& .
) g 1?;‘]
W\ Fliegengaze %

3 odar L
' K:Iabebaﬂd Verbandmull \ : il

Loch im Boden, - xLDch im Deckel,
Seohlauch wird Schiauch wird
aingekisbt

aingeklebt

Einfache Hilfsmittel zum Fang und zur Betiubung von Insekten: Selbstbauexhaustor
und Kohlenstoffdioxid aus einer Mineralwasserflasche (Grafik aus JAENICKE et al. 2001
Netzwerk Biologie 2)

Auswertung der mit der Autokiischermethode gefangenen Insekten
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Untersuchungen bei Quakenbriick

Zur Untersuchung wurden vier ckologisch
unterschiedliche Gebiete im Umfeld Qua-
kenbriicks ausgewihlt und von Januar bis
August 1997 beobachtet. Vom 5.7.1997
um 11.00 Uhr bis zum 6.7.1997 um 11.00
Uhr wurde die Flugintensitét der Insekten
im Vier-Stunden-Takt erfasst (Tagesgang).
Strecke 1 (Stadtstrecke): Etwa 0,95 km
lange Strecke im norddstlichen Teil von
Quakenbriick (Hakenkamp; K134) auf der
Bremer Strafie Richtung Bevern. Die ge-
samte Strecke wird von Hiusern umgeben
und fiihrt unter der B 68 hindurch. Am
Ende der Strecke im Neubaugebiet lichtet
sich allmihlich die Bebauung und das
Landschaftsbild geht in Wiesen und Acker
iiber.

Strecke 2 (Wiesen/Acker): Etwa 1,25 km
lange Strecke auf der Bremer Strafie nord-
dstlich von Quakenbriick. Sidwestlich
wird die Strecke vom Neubaugebiet be-
grenzt und endet norddstlich an der Hase.
In ndherer Umgebung befinden sich wver-
einzelt Bauernhiuser inmitten von Griin-
land sowie Mais- und Getreidedckern. Im
Mai wurden Mais und Gerste ausgesét. Die
Emte der Gerste erfolgte im August. Am
Straflenrand stehen in regelmiaBigen Ab-
stimden Eichen.

Strecke 3 (Wald): Diese Untersuchungs-
strecke ist ca. 1,03 km lang und verliuntt
anfinglich auf der Bremer Strafe. Die
letzten 200 m fithren "Im Schlochter " zu
einem Bauernhof . Die Strecke fiihrt etwa
380 m durch einen Mischwald mit Fichten,
Buchen und Birken und wird von der Hase
und vom Biinne-Wehdeler Grenzkanal
gekreuzt. Im weiteren Streckenteil sind
Wallhecken aus Laubbdumen und Striu-
chern am Straffenrand zu sehen . Im Be-
reich "Im Schlochter" liegen mit Gerste
bestellte Acker und vereinzelt Griinlinder
im Umfeld der Probestrecke.

Stecke 4 (Acker): Etwa 1 km lange Unter-
suchungsstrecke "Im Schlochter”. Haupt-
sichlich befinden sich hier Gerste- und
Maisicker, deren Aussaat- und Erntezeiten
mit denen in der zweiten Strecke Giberein-
stimmen. Mais und Gerste werden teilwei-
se durch Baumreihen abgetrennt, welche
den Wegrand sdumen. An einer Stelle (ca.
100 m lang) befindet sich ein kleiner
Mischwald, der sich aber eher in néirdliche
Richtung ausdehnt. Das letzte Stick (ca.
500 m) der Stecke wird von wenigen Hau-
sern und ein paar Wiesen begleitet .

v .F.fr: m.aru“f:r(_
W

_——.':;P —_-||l;t ==
_'_. 1 'i‘ | T

Ill, ~
? ‘--«‘%[._‘m’l'.*i-lﬁi_-‘? fhiio

Karte des Untersuchungsgehleles bei Quakenbriick mit Probestrecken 1 bis 4
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Gesamtgewicht der Insekten

o

o

-
|

0,06 -

fé

0,04
0,03 -
0,02 -
0,01

Gewicht [Gramm]

Januar Februar Marz  April Mai Juni
t [Monat]

o

B Strecke 1 MStrecke 2 B Strecke 3 MStrecke 4

Gesamtgewicht der Insekten

24-Stunden-Untersuchung

2
b

o
(=]
]

ES

o I
[=]
o

L

Gewichi [Gramm]
= o
£ B

=
(5]
.

=
[=]
=

o -

@ Strecke 1 M Strecke 2 @Strecke 3 WStrecke 4 |

Gewicht der auf den vier Probestrecken gefangenen Insekien (Jahresgang oben; Tages-
gang unten; MAIWALD 1997)
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Fry =
y . [ °C ) | Lichtind itat
Catum Uhrzeit Ii,,'}.'fu: ﬂﬂﬂi . {:s LS?SI " Gefangene Insekten + Gesamtgew. (g ) Bemerkungen
23.01.97 1510 | 7°C tribe 2.5 keine keine
30.01.97 15:12 b:w;kt kein Gerét keine keine
| 10°C
16.02.97 15:25 | windig und 4.4 keine keine
feucht
250297 | 1510 | 14 d?;_ 5 keine keine
1 Coleoptera ; Fam. Scarabaeidae /
04.03.97 15:10 132G 15,4 Aphodiinas ( Dungkafer ) keine
1 Diptera ; Fam. 7= 7 g
2 Diptera ; Fam, 7
31.03.97| 15:10 16,4 °C 24 6 Coleoptera ; Fam. Scarabaeidae / keine
Aphodiinae { Dungkéfer) =003g
2 Coleoptera ; Fam. Scarabaeidae /
15.04.97 15:20 146 °C Aphodiinae ( Dungk&fer ) /f/ 2 Diptera ; 1 5
' 68,3  lram. Caliiphoridse { Aasfiiege’) { sonst 7) = keine
00 g
1 Coleoptera ; Fam. Scarabaeidae /
r % Aphodiinae { Dungkéfer ) Y
30.04. d
VAT | aBT | SRR 22 3 Diptera ; Fam. 1 Calliphoridae (sonst ? ) = REwE
002g
1 Coleoplera ; Fam. Dasytidas
15.05.97 14:11 19.5 { Wollhaarkéfer ) Mais ist kréftig
R 2 |2 Diptera; Fam. ? /i 2 Phthiraptera ain wachsen
{ Anoplura ) ( Tiedaus) =002qg
Gerste ist
30.05.97 15:10 22°C 83,2 1 Diptera : Fam. ? =7 g kriftig am
wachsen
18.06.97 15:10 17°C kein Gerat keine keine
Colichopodi -
. : . dae = unter
287°C 4 Diptera ; Fam. 1 Dolichopodidae
29.06.97 14:40 i 81,7 r Vorbehalt
Frwiil ! ?7)=
schwil (sonst 7 )=002g ( hintere
Cuerader | )
= Z Coleoptera ;1 Fam. Histeridae / i
218°C = g gehort zur 24 -
05.07.97 | 15:10 | bewolktund | 222 ?i““m’g‘;"”ae fs;.‘;‘““;’ Lm Stunden -
feucht am; Chysamenidaa, | Bl er) Untersuchung
=0,029
204 °C ) ORI
27.07.97 | 1510 | bewdlkiund | 462 |2 Coleoptera ; 2 Fam. Nitidulidac / keine
fatichit Mitidulinae ( Rapsglanzkdfer) = 7 g
1 Hymenoptera ; Fam. Sphecoidae (Gerytes
31 8 °C sp. / Grabwespe ) /if 1Ccleoptera Kom
, b Fam Staphylinidae {Kurzfligler ) /// abgemaéht ;
HEERAY | RN l;f:““;;:g‘:ﬂ 27 |1 Prtniraptera ( Anoplura) (Tierlaus ) Mais + Raps
1 Mematocera ; Fam. Ptychopteridae sp. steht noch
( Faltenmiicke ) = 0,04 g

Fangergebnisse auf Strecke 2 im Jahresgang (Maiwald 1997)
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1 7emp. ( °C ) |Lichtintensitat
Datum Uhrzeit + Wetterage (ki) Gefangene Insekten + Gesamtgew. (g) Bernarlmngenj
7°C F
23.01.97 15:30 triibe 29 keine keine
_ 5°C ; . : ]
30.01.97 15:35 bewsIkt kein Geril keine keine
18.0297 | 1855 | 10°C 39 keine kei
e i feucht ! e
, 14°C . :
25.02.97 | 15:30 windig 8,7 keine keine
. . 7 Coleoptera ; Fam. Scarabaeidae / :
04.03.97 15:30 13.7°C 11,6 Aphodiinae ( Dungksfer ) = 0,03 g keine
3 Colecptera ; Fam. Scarabaeidae /
Aphodiinae { Dungkafer ) Phthiraptera
31.03.97 15:30 152°C 232 2 Phthiraptera { Anoplura ) ( Tieraus ) an Coleoptera
1 Diptera ; Fam. ? // 1 Lepioptera; U- Fam.| gefunden
Eriocranioidea ( Trugmotte ) =002 g
15.04.97 | 1540 | 13.3°C 61 % ?i:“"m REAM.2 keine
3 Coleoptera ; Fam. Scarabaeidae /
Aphodiinae { Dungkéfer )
30.04.97 16:00 156°C 56,4 1 Phthiraptera ( Anoplura ) ( Tierdaus ) keine
4 Diptera ; Fam. Muscidae { Echte Fliegen )
=004 g
4 Diptera mit
Schwanzan -
15.05.97 14:50 18,4 'C 44 7 Diptera ; Fam.?=0,01 g hdngen (7 ) ;
der Mais
wachst kraflig
1 Diptera mit
. o 4 Diptera ; 2 Fam, Oestridae (7 ) Stechriissel -
30.06.97 15:00 19, : :
A% 8r4 {sonst?)=005g Gerste kraftig
am wachsen
. 18°C ; - ; ;
18.08.97 15:30 bewdiki kein Gerdt |3 Diptera ; Fam.?=7g keine
1 Coleoptera ; Fam. Scarabaeidae / Cominae| Erstmals
" 257 *C { Dungkéfer ) 5 |Scarabaeidae /
B i schwil A2 Diptera ; Fam. ? Corrinas
1 Psocoptera ( Staublaus ) = 0,03 g gefangen !
1 Coleoptera ; Fam. Dermestidae (Pelzk&fer
- ) 3
217°C 2 . ; gehdrt zur 24 -
05.07.97 15:30 | bewdikt und 228 Diptera ; 2 Fam.‘l“here-.rilclae (Stilettfliege ) Stunden -
feucht und 1 Fam.Chamaemyiidae ( Untersuchung
Blattlausfliegen ) //f 1 Nematocera
=0,01g
202 ° 4 Diptera : 2 Fam. Syrphidae letzte linke
27.07.97 3Eo o IR 45 8 { Schwebfliegen j und 1 Fam. Sepsidae und |Feld abgemaht
leicht bewdikl
i Fam. ?7=002qg ]
2 Psocoplera ( Staubliuse ) i
292 'C 2 " emaht und
17.08.97 15:00 sohail 51.8 l EEil'u:ltlara . { Brachyra ) Fam, Lauxaniidae = atﬂais steht
: noch !

Fangergebnisse auf Strecke 4 im Jahresgang (Maiwald 1997)
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S Temp. ( °C ) |Lichtintensitat -
Datum Ur:zeii + Wetteriage CkLa) Gefangene Insekien + Gesamigew. (g) | Bemerkungen
. 1 Coleoptera ; Fam. Stophylinidae
202°C 2
05.07.97 | 11:00 e ga3 |Rurzflgler) keine
AT : ;;w.'_ﬁl | 1 Nematocera ; Fam. evtl. Tipulidae
e 1 Psocoptera ( Staublaus )= 7
271G 1 Phthiraptera ( Anoplura ) { Tierlaus )
05.07.97 15:00 | bewdlkt und 79 & Nematocera keine
feucht 1 Psocoptera ( Staublaus ) =7 g
1 Diptera ; Fam. Agromyzidae
; 18 °C 2 Nematocera .
05.07.87 | 1900 | okt 125 |4 phthiraptera ( Anoplura ) ( Tierlaus ) i
=001g
: 13,2°C . .
05.07.97 23:00 witkarlos 0 2 Nematocera=7 g keine
109 °C
feucht und
06.07.97 03:00 bewdilkt 0 keine keine
{ keine
Steme )
13
06.07.97 07.00 | feucht und 6,1 keine keine
bewdlki
185°C
06.07.97 11:00 | sonnig und 71,3 2 Nematocera= 74 keine
windstill
Fangergebnisse auf Strecke 1 im Tagesgang (Maiwald 1997)
=TTemp, (C ) |Lichtintensitat m— —r
Datum Uhrzeit | Wetterlage Qd-t} Gefangene-lnsek:a_ﬂ+ Gasa_ni?aw. (g) |Bemerkungen
20,2°C 2 Diptera ; 1 Fam. Empididae
) gering { Tanzfliege ) und 1 Fam. Agromyzidae ;
05.07.97 | 1910 | poaitund| 2 |(Minierfiiege ) keine
windstill 1 Psocoptera ( Staublaus ) =001 g
248°C 2 Coleopiera ; 1 Fam. Chrysomelidae (
; : Blattkifer { Phyllotreta undulata ) jund 1 ;
050797 | 1510 | feuchiund | - 222 lram, Hiseridae ( Stutzkfer keine
{ evtl, Dendrophilus punctatus ) ) =002 g
1 Diptera ; Fam. Syrphidae
: 183°C { Schwebfliege ) .
05.07.97 | 1990 1 powsin 102 |4 Nematocera //f 2 Phthiraptera keine
{ Anopiura ) ( Tierdaus ) =0,01 g
14,8 % 1 Lepioptera ; U - Fam. Incurvarioidea
05.07.97 23:10 wnllfanfreier 0 2 Nematocera = 0,07 g keine
Himmel
11,2°C
06.07.97 03:10 | windstill und Q keing keine
feucht
122°C
06.07.97 07:10 | feucht und 52 keing keine
bewslki
18,2°C : o
080797 | 11:10 | sonnig und 774 |} Nematocera ; Fam. Tipulidae keine
windstill ( Schnake)=001g

Fangergebnisse auf Strecke 2 im Tagesgang (Maiwald 1997)
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Datum Uhrzeit Ii::;: ﬂc‘; ucl;tgf;‘s‘m Gefangene Insekien + Gesamtgew. (g) | Bemerkungen
201° 1 ﬁiptera ; Fam. Empid'idae (Tanzﬂiega }_'-.f
05.07.97 11:20 gering 16,7 Nematocera ; Fam, ( Tipulidae 7 ) keine
bewdlkt =0.01g
3 Diptera ; 2 Fam . Sciomyzidae und 1 Fam.
i Fiklorall g B dae (Pel ok
: 2 oleoptera ; 1 Fam. Dermestidae (Pelzkafer .
05.07.97 | 1520 |bewdlltund| 82 1) und 1 Fam. Stophylinidae (Kurzfiigler) 7 | €i"®
1 Phthiraptera ( Anoplura ) ( Tiedaus) =
001g
2 Coleoptera ; 1 Fam. Dermestidae
17.2°C (Pelzkéfer ) und 1 Fam. Chrysomelidae
05.07.97 19:20 bewdikt 27 (Blattkéfer ) i/ 1 Diplera ; Fam . Lauxaniidae keine
1 Hymenoptera ; Fam. (Symphyta 7} =
001g
05.07.97 23:20 123°C 0 1 Lepioptera ; U - Fam. Tortricoidea 7 Nematocera ist
EEE windstill ( Motte ) /i 1 Nematocera=0.01g griinlich
. 114°C 2 Psocoptera ( Staublaus / Flechtling ) "
06.07.97 | 03:25 | 1S - 0 e plera{ g keine
13°C
06.07.97 07:25 | bewdlki und 28 keine keine
feucht
: 189 °C 1 Diptera ( Brachyra ) ; Fam, Platypezidae (
06.07.97 | 11:20 ol 74 Tummelfiiege ) = 0,04 g keine
Fangergebnisse auf Strecke 3 im Tagesgang (Maiwald 1997)
Datum Uhrzeit +i ?J:.I'“g: e:: Gi L":T;}:?s'm Ge-fangenemsektan + Eesamtgaw, (g) |Bemerkungen
22,5 El‘.‘: : , . - .
05.07.97 | 1125 | gering TE o o PR el g
bewiilki 4
1 Coleoptera ; Fam. Dermestidae
21.7°%C (Pelzkéfer )
05.07.97 15:30 | bewdlkt und 2286 3 Diptera ; " Fam. Therevidae (Stiletifliege ) keine
feucht und 1 Fam.Chamaemyiidae 1 Nematocera
=0,01g
17.8 °C stark 4 Diptera ; 2 Fam, Chamaemyiidae und 1
05.07.97 19:30 tue willkt 55 Fam. Dryomyzidae { 7 ) und 1 Fam. keine
Phoridae ( Buckelfliege ) = 0,02 g
12.2°C
: Rl 1 Coleoptera ; Fam. Scarabaeidae { U -
SA.07. 8% 2340 wﬁj::::ﬁ:j & Fam. Sericinae } = serica brunnea =004 g nEe
06.07.97 03:35 1.5 °C feuch] 0 keine keine
1 Coleoptera ; Fam . Stophylinidae
128°C (Kurzfligler )
06.07.97 07:40 | bewdlkt und 46 2 Diptera ; 1 Fam. Phoridae (Buckelfliege) keine
feucht und 1 Fam.
Xylophagidae sp. = 0,01 g
: 213°C 1 Diptera ( Brachyra ) ; Fam. Platypezidae (
06.07.97 11:30 sonnig 796 Tummelfliege ) = 0,04 g keine

Fangergebnisse auf Strecke 4 im Tagesgang (Maiwald 1997)
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2.3.2, Tiere am Licht — Untersuchungen an nachtaktiven Insekten

Sicher hat es jeder schon einmal erlebt. In
einer warmen Sommernacht Offnet man
das Fenster oder die Tiir eines schon linge-
re Zeit erlenchteten Raumes und mit dem
Offnen fliegt eine Wolke von Insekten in
das Zimmer. Oder man verbringt den
Abend in gemiitlicher Runde auf der Ter-
rasse. Kerze oder AuBenbeleuchtung geben
das nitige Licht. Schon bald tauchen die
ersten Nachtfalter und andere Insekten im
Umfeld der Lichtquelle auf und schnell hat
sich eine beachtliche Zahl der meist unge-
betenen Giste eingefunden. Tm Umfeld
von AubBenleuchten und Stralienlaternen
sind es oft Hunderte von Tieren, die durch
das Licht angelockt ihre nachtlichen Akti-

vitdten unfreiwillig unterbrechen. Aufge-
regt kreisend und wild flatternd stoBen sie
gegen das Glas der Lampe, taumeln zu
Boden, rappeln sich wieder hoch und stei-
gen erneut kreisend empor, Ihre Orientie-
rung wurde gestort - die ,,Lichtverschmut-
zung” verwirrt die Insekten. Sie tanzen
meistens solange im Lichtrausch um die
Lampe, bis sie durch die Hitze getitet be-
ziehungsweise verletzt werden oder iiber-
mildet am Boden sitzenbleiben. Nahrungs-
und Partnersuche sowie Paarung und Ei-
ablage entfallen. Kiinstliche Lichiquellen
sind so zu einem emsthaften Problem fiir
viele Insekten in unserer Kulturlandschaft
geworden.

Fir Biologen und Naturschiitzer sind
nachtliche Lichtquellen im AuBenbereich
daher ein lohnendes Thema fiir genauere
Untersuchungen. So haben Wissenschaftler
festgestellt, dass eine zwei Meter hohe
blau-weiie Leuchtschrift, die aus drei
Buchstaben besteht und in der Grazer In-
nenstadt in 35 Metern Hohe angebracht 1st,
innerhalb eines Jahres 350000 Insekten
angelockt hat. Weiterhin fand man an nur
einem Abend bis zu 100000 Nachtinsekten
an grofien angestrahlten Fabrikwinden. Bei
systematischen Untersuchungen arbeiten

Lichtfallen” in der modernen Kulturlandschaft (aus FREUNDT et al. 1991)

83

die Biologen mit Lichtfallen. Hierbei han-
delt es sich um Speziallampen, die einen
besonders hohen Ulraviolettanteil ab-
strahlen. e Insekten fliegen auf eme sol-
che Lichtquelle zu, als ob sie sich nach
einem Himmelskorper orientieren. Sie be-
sitzen eine andere spektrale Empfindlich-
keit als der Mensch. Das Maxium ihrer
Empfindlichkeit liegt bei einer Wellenlan-
ge des Lichts um 400 Nanometer. Dabei
konnen manche Arten noch Lichtquellen
mit einer Helligkeit von (L0025 Lux
wahrnehmen, Das entspricht etwa einem
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Hundertstel der Helligkeit des mondlosen
Himmels. Die grofiten Erfolge bei Licht-
fingen erziclt man an warmen, windstillen
Abenden mit hoher Luftfeuchtigkeit
etwa zwei bis vier Stunden nach Sonnen-
untergang. Optimal sind Temperaturen
itber 18 °C.

Wieviele Tiere migen an unserer eigenen
AuBenbeleuchtung, an den StraBenlaternen

in unserer Strafle, an der Lichtreklame des
drtlichen Automobilhéndlers oder an der
AuBenwand der angestrahlten Dorfkirche
den Tod finden? Welche nachtaktiven In-
sekten leben in einer Siedlung, in einem
Auwald oder in einem Moor? Dieser Frage
soll im Rahmen der hier vorgeschlagenen
Versuche nachgegangen werden.

Mit der Petromax-Fanglampe werden in der Quakenbriicker Mersch nachtaktive Insek-

ten angelockt

Experiment: Lichtfallenfang

Material: Exhaustor, Inscktenkischer,
Plastikschalen, Fanggldschen, Bettlaken,
Wiischeleine, Lampe (mit hohem UV-
Anteil; experimentiert werden kann auch
mit Taschenlampen mit Schwarzlichtréhre
oder mit Gelderkennungsgeriten; ggf. Au-
genschutz), gef. Stromversorgung, Koh-
lenstoffdioxidflasche  oder  —kartusche
(kleine Kohlenstoffdioxidmengen konnen
auch einer Mineralwasserflasche entnom-
men werden), Essigsiureethylester, Watte,
Lupe oder Stereolupe, Bestimmungsbii-
cher, z.B. HINTERMEIER 1991, KAL-
TENBACH et al. 1987, KOCH 1991,
MULLER 1985, ROUGEOT et al. 1983;
Fachhandel fiir Entomologiebedarf: Bio-

B

form, GroBgeschaid 21, 90562 Herolds-

berg, Tel (9126 — 286330, Intemnet:
www.bioform.de
Durchfilhrung: Geeignet zum Fang

nachtaktiver Insekten sind warme, wind-
stille Abende und Néachte mit hoher Luft-
feuchtigkeit. Fiir Lichtfallenfinge hinge
mit beginnender Ddmmerung das Bettla-
ken iiber die Wischeleine und befestige die
Lampe vor dem hellen Tuch. Schalte sie
ein und beleuchte das Laken. Anfliegende
[nsekten werden mit Plastikschalen oder
dem Exhaustor abgesammelt. Mittels
Kohlenstoffdioxid, das man durch den Ex-
haustor oder n die Schale stromen Iasst,
kann man sie betduben und anschlieBend
in ein mit Kohlenstoffdioxid gefilltes
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TANDTR: DOEL W ThE TEGCmE pENEn.
Jetzt bestimmt man die Tiere.

Aufgaben: a) Fange nachtaktive Insekten
mit der Lichtfalle. Fange auch Insekten an
AuBenlampen, Strafienlaternen, Lichtre-
klamen, beleuchteten Gebdudewinden
USW..

b) Schreibe die Namen der gefangenen
Tierarten sowie ihre Zahl getrennt nach

TOETED W0, UhE ORI L R maki
unter Verwendung folgender Hiufig-
keitsangaben angegeben werden (I = Ein-
zelexemplar; T1 = wenige Exemplare; IT1I =
hiufig; IV = massenhaft).
¢) Informiere dich iiber die Lebensweise
der Arten und erstelle Steckbriefe, in denen
Name und Lebensweise festgehalten wer-
den.

Ergebnisse unserer Untersuchungen an nachtaktiven Insekten:

Um einen Uberblick iiber die nachtaktiven
Insekten im Artland und ihre Bedrohung
durch Beleuchtungseinrichtungen zu ge-
winnen, wurden im Einzugsbereich der
Schule an verschiedenen Aulenlampen,
StraBenlampen und Werbebeleuchtungen
Fange durchgefiihrt. AuBerdem fanden
Lichtfallenfinge unter Verwendung von
Fanglampen statt. Hier interessierte uns die

i

", Weaten T3

g St gl i
i S i..,_'_: 2

W

-u‘i% - - s =

Quakenbriicker Mersch und ein Kanal in
Wierup. Erste Ergebnisse der Untersu-
chungen reichten wir als Wettbewerbsbei-
trag beim ,,Schiilerwetibewerb zum Besuch
der EXPO 2000* des Verbandes Deutscher
Ingenicure ein. Im Rahmen dieser Arbeit
wurden auch Oko-Portraits ausgewdhlter
Arten erstellt.

Eirs el
o ety
_J‘.\;n’.r“n'&a‘-l‘_flﬂ!

Lage der Untersuchungsgebiete
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Fangort 1 - Quakenbriicker Mersch

Datum: 6.7.2000 Uhrzeit: 22.00 bis 0.30 Uhr Temperatur: 18°C
Witterung: wolkenlos; leichter Wind

Art der Lichtquelle: Petromax Fanglampe

Bemerkungen: Hauptflugaktivitit ab ca. 23.00 Uhr

Artenliste:

Name Individuenzahl / | Bemerkungen
Hiiufigkeit

Culicidae - Stechmiicken 11

Noctuididae 11

Pholcidae - Zitterspinne I

Cerambycidae — Bockkiifer 11 ahnlich : Feldahornbock

Brachycera - Fliegen IV dhnlich: Fruchtfliege

Fangort 1a — Quakenbriick — Autohaus Trias an der Artlandstralie

Das Nissan Autohaus Trias fillt durch seine tiefblau bis violett leuchtenden Werbeflichen
auf. Es wurde eine hohe Dichte an Insekten im Bereich der Beleuchtungskdrper beabachtet.

Datum: 6.7.2000 Uhrzeit: 23.30 Temperatur: 16°C

Witterung: wolkenlos; leichter Wind

Artenliste:

Name Individuenzahl / | Bemerkungen
Hiufigkeit

Eilema lurideola — Flechtenbir 11

Chrysopa carnea — Florfliege i

Brachycera - Fliegen 111

Fangort 2 — Quakenbriick — Familie Hermes - Aufienlampe

Das Haus der Familie Hermes liegt in der Memelerstrafie auf einem ruhigen Grundstiick am
Rande von Quakenbriick.. Es befinden sich keine Wasserstellen in der naheren Umgebung.
Die Aubenlampe des Hauses ist auf einer Hohe von ca. 2 m angebracht.

Datum: 1.7.2000 Uhrzeit: 22.00 Uhr Temperatur: ca. 18°C

Witterung: leicht bewdolkt, leichter Wind

Art der Lichtquelle: Aufienlampe, 80 Watt

Artenliste:

Name Individuenzahl / | Bemerkungen
Hiiufigkeit

Nudaria mundana 11
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Der ehemalige Schulleiter des Artland-Gymnasiums und international bekannte
Schmetterlingsexperte Gerhard Hesselbarth bei einem Vortrag in der Naturkunde-AG

Die Projektgruppe ,,Uberbelichtet* priisentiert ihre Ergebnisse im Rahmen des Pro-
jektfestes

&7




ARTLAND FROSCH Heft 7/8 — 1998/99

Fangort 2 — Quakenbriick — Familie Hermes — UV-Lampe

Die UV-Lampe befand sich auf einem etwa 80 cm hohen Tisch im Gartenhaus der Familie
Hermes, Das Gartenhaus hat relativ groie Fenster, die zum Zeitpunkt des Fangs offen stan-
den. Gelegen ist das Gartenhaus neben einem relativ groBen Rasenstiick.

Datum: 1.7.2000 Uhrzeit: 22.00Uhr Temperatur; ca.l18°C

Witterung: leichter Wind; geringe Bewdlkung

Art der Lichtquelle: UV-Lampe (6 x 20 Watt)

Artenliste:
Name Individuenzahl / | Bemerkungen
Hiiufighkeit

Dendrolimus pini - Kiefernspinner

I1

Noctuidae - Eulenfalter

11

| dhnlich Gammaeule

Fangort 3 — Lechterke — Familie Hegenberg - Auflenlampe

Die Bauernschaft Lechterke, gelegen zwischen Badbergen und Quakenbriick, ist nach stark
von der Landwirtschaft geprigt. Zwischen einer Vielzahl von Ackerflichen finden sich ver-
einzelte Baumbestinde. Beobachtet und gefangen wurde an einer nirdlich gelegenen Haus-

wand in der Nihe eines Teiches,

Datum: 30.6.2000 Uhrzeit: 23.00Uhr-24.00Uhr

Witterung: klar; leichter Wind

Art der Lichtquelle: AuBenleuchte (ca. 80Watt); Hohe 1,80 m

Temperatur: ca.l8°C

Arienliste:
Name Individuenzahl / | Bemerkungen
Hiufigkeit
Eurrhypara hortulata — Brennnesselziins- m
ler
Ostrinia nubilalis - Maisziinsler 11
Brachycera — Fliegen 11T
Cerambycidae — Bockkifer I dhnlich Feldahornbock

Fangort 4 — Borg — Familie Varding — Gartenlampe

Die Bauernschaft Borg, die sich zwischen Quakenbriick und Menslage befindet, ist neben den
landwirtschaftlichen Nutzflichen noch sehr stark durch die Natur gepriigt. Neben mehreren
Waldstiicken findet sich auch viel einfaches Buschwerk.
Die in der folgenden Tabelle aufgefiihrten nachtaktiven Insekten wurden an der siid-
westlichen Seite des Wohnhauses an einer Gartenlampe beobachtet und gefangen.

Datum; 30.06.00 Uhrzeit: 23.00 Uhr Temperatur: 12°C

Witterung: mittlere Bew6lkung Art der Lichtquelle: AuBenleuchte (ca. 80-Watt)

it
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Artenliste:
Name Individuenzahl / | Bemerkungen
Hiiufigkeit
Hyloicus pinastri - Kiefernschwarmer 1 kein direkter Kontakt mit der
Lichtquelle, hilt immer ein
wenig Abstand in sehr ruhiger
Position;
Gluphisia — Zahnspinner 1 dhnlich dem Pappelauenzahn-
spinner (Gluphisia crenata);
Noctuidas —Eulen 1 auffallender roter Punkt hinter
|dem Kopf

Fangort 4 — Borg — Familie Varding — beleuchtetes Zimmer

Ein mit drei sehr groBen Fenstern ausgestatictes Zimmer, genau wie die Gartenlampe der
Siidwestseite des Hauses zugewandt, wurde mit zusitzlichen Lampen versehen. Nachdem die
Fenster gedffnet worden waren, wurden die einstrimenden Insekten mit Hilfe eines Exhau-
stors gefangen.

Datum: 01.07.00 Uhrzeit: 23.00 Uhr Temperatur: 20°C innen, 11°C auBen

Witterung: leichter Wind

Art der Lichtquelle: Zimmerbeleuchtung, Stehlampen (80 Watt)

Artenliste:
Name Individuenzahl / | Bemerkungen
Hiiufigkeit
Pollenia rudis Il standiger direkter Kontakt mit
der Lichtquelle
Stomoxys calcitrans — Wadenstecher I standiger dirckter Kontakt mit
der Lichtquelle

Fangort 5 — Wierup — Familie Huflage- Szekular - Aufienlampe

Die Bauernschaft Wierup, siddstlich der Gemeinde Menslage, ist noch immer von der seit
Jahrhunderten betrieben Landwirtschaft gepréigt. Mittlerweile ist aber auf vielen Hofen die
Bewirtschaftung aufgegeben worden. So auch auf dem 250- jahrige Fachwerkhof Wenge, der
von 1951- 1972 als Arztpraxis genutzt, und spéter zum Wohnhaus umgewandelt wurde. Um
die ehemaligen Wirtschaftsgebdude herum steht ein alter Eichen- und Buchenbestand. Die
Lampe, an der gefangen wurde, besteht aus einem Glaszylinder mit Metallumfassung. Sie ist
ca. 2 Meter von der Hauswand auf einer 70 cm hohen Mauer angebracht, und spendet Licht
fiir die Terrasse des Hauses. Im Lichtschein liegen neben der Wand noch ein Rasenstiick und
ein Flieder- Rhodoéndrongebiisch.

Datum: 25.6.2000 Uhrzeit: 22.30 bis 23.45 Uhr Temperatur: 20°C
Witterung: klarer Himmel, leichter Stidwestwind

Art der Lichtquelle: AuBenlampe mit Glaseinfassung, 60 W, in ca. 60 cm Héhe

a9
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Artenliste:

Name Individuenzahl / | Bemerkungen
Hiinfigkeit

Trichoceridae — Wintermiicken 111 Familie der Nematocera

( Miicken)

Jassidae - Zwergzirkarden I ahnlich der Jassus lanio

Limoniidae — Stelzmiicken 11|

Sphingidae - Schwirmer 11 verschiedene Exemplare

Fangort 5 — Wiernp - Linksseitiger Abzug des Grohter Kanals

Dieser ca. 3 m breite Kanal fithrt in einer Entfernung von 200m siidlich am oben beschricbe-
nen Hof vorbei. An das Gewdisser liegen auf der einen Seite ein Kartoffelfeld, auf der anderen
Seite eine mit einer WeiBdornhecke umgrenzte Weide an. Die Insekten wurden mit Hilfe eine
Petroleumlampe von einer Briicke aus gefangen.,

Datum: 02.7.2000 Uhrzeit: 22.00 bis 23.30 Uhr Temperatur: 17°C

Witterung: bewilkt, leichter Stidwestwind

Art der Lichtquelle: Petroleumlampe

Artenliste:

Name Individuenzahl / | Bemerkungen
Hiufigkeit

Limoniidae — Stelzmiicken 11

Trichoceridae — Wintermiicken 11

Sphingidae - Schwarmer | verschiedene Exemplare

Fangort 6 — Herbergen — Familie Keck — Insektenfanglampe im Haus

Die Bauernschaft Herbergen liegt westlich von Menslage und ist durch die Landwirtschaft
geprigt. In diesem Ortsteil von Menslage wird hauptsichlich Getreide (z.B. Gerste und Fut-
termais) angebaut. Das Herberger Feld ist durch seine Weiden und Wiesen gekennzeichnet,
die hauptsichlich fiir die Viehwirtschaft genutzt werden. Auf einigen Hofen wird heute keine
Landwirtschaft mehr betrieben. Der Hof der Familie Keck zihlt dagegen zu den grofiten Ho-
fen in dieser Bauernschaft. Er liegt ca. 200m von der Kleinen Hase entfernt und ist von emner
Rinderweide und von Acker umgeben. Direkt am Hof stehen viele Obstbaume und einige
Eichen. Der Tierbestand in den Wirtschaftsgebéuden besteht aus Bullen und Rinder.

Der Fangort, wo die Insektenfanglampe aufgestellt wurde, ist ¢in ca. 15m? grofier Raum in
den Wirtschaftgebiuden, der Waschkiiche genannt wird.

Datum: 06.07.2000 Uhrzeit: 1.30-6.30 Uhr Temperatur: ca. 20°C
Witterung: Raumbedingungen
Art der Lichtquelle: UV-Licht (Inscktenfanglampe)

Bemerkungen: Die Tiir des Raumes stand offen, so dass die Insekten ohne Probleme zu der
Lichtquelle gelangen konnten.
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Artenliste:
Name Individuenzahl / | Bemerkungen
Hiufigkeit

Geometridae — Spanner I vermutlich Boarmia rhomboi-
daria

Nematocera - Miicken v vermutlich Gallmiicken

Jassidae - Zwergzikaden 11 Jassus lanio oder Macropsis
scutellata

Noctua pronuba - Hausmutter I auch Agrotis pronuba (Erd-
eule)

Porthesia similis — Schwan I ghnlich Goldafter

Musca domestica — Stubenfliege 11

mottenidhnliche Falter 111 konnten nicht bestimmt wer-

den

Fangort 6 — Herbergen — Familie Keck — AuBenlampe

Datum: 06.07.2000 Uhrzeit: 1,00-1.30 Uhr Temperatur: ca. 13°C

Witterung: leicht bewdlkt

Art der Lichtquelle; AuBenlampe mit 60 Watt Glithlampe

Artenliste: :
Name Individuenzahl / | Bemerkungen
Hiufigheit
Nematocera - Mucken IV vermutlich Gallmiicken
Chrysopidae — Florfliege I
mottenihnliche Falter II
Culicidae — Stechmiicken 11

Fangort 6 — Herbergen — Familie Keck —Zimmer

Datum: 17.06.2000 Uhrzeit: 21.30 Uhr Temperatur: 21°C

Witternng: Raumbedingungen

Art der Lichtquelle: Deckenlampe, mehrere Glithlampen je 40 Watt

Artenliste:
Name Individuenzahl / | Bemerkungen
Hiufigkeit
Vespa crabo - Hornisse 1 ]

Fangort 7 — Essen — Familie Kochanowski — Aullenlampe

Das Grundstiick des Einfamilienhauses (ca. 800 Quadratmeter) befindet sich in einer um 1980
erbauten Siedlung in Essen. In dieser Siedlung stehen nur Einfamilienhauser mit Ziergérten.
Etwa | km entfernt befinden sich verschieden zur Zeit bestellte Acker. Der Garten besteht aus
einer relativ groBen Rasenfliche, die mit Beeten eingeschlossen ist. AuBerdem ist ein klemer

Springbrunnen vorhanden.
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Datum: 04.07.2000 Uhrzeit: 21.00-0.00 Uhr Temperatur: 17-18 °C
Witterung: vorher starkes Gewitter; dann stromender Regen

Art der Lichtquelle: 40 Wattstrahler(matt), angebracht unterm Terrassenvorstand; Hohe der
Lichtquelle: 2.85 m

Artenliste:
Name Individuenzahl / | Bemerkungen
Hiufigkeit

Chrysopa — Florfliege 1]

Elymana sulphurella 1

Tipulidae — Schnaken 1 besitzt Ahnlichkeit mit Lim-
nophica species (8-10mm),
aber groler

Konsequenzen aus unseren Erkenninissen

Nachtaktive Insekten werden durch Belenchtungseinrichtungen im Auflenbereich massiv be-
einflusst. Sehr anziehend filr Insekten und damit problematisch fiir diese Tiere sind Lampen
mit hohem Blauanteil. Werden Lampen in naturnahen Bereichen der Bauernschaften oder in
Waldstiicken installiert, so ist ihr Staubsaugereffekt auf Insekten besonders wirksam. Arten
aus den Gruppen Miicken (Nematocera), Fliegen (Brachycera) und Schmetterlinge (Lepidop-
tera) wurden bei unseren Untersuchungen besonders haufig gefangen. Dies entspricht auch
den Befunden anderer Untersuchungen.

T
AN
N Memalocero (42,6%)
Mg e g
",H\
{ Brachycero (178%)
'va.:'a.ju.
Trichuyiﬁfn (2,05%)
Koch tr ::5;{-2- 25%/
HyMEnqPIEg.t.22 /e |
| { % B
Co E&?FEIGH.&! ) EL,
Rhynchota (5.1%) <& i .
my‘hc ko fe, b x\‘ j,f"’}.epldnpteruiiiﬁ /o)

Uanzom oot kshoms Htrhio g8

Prozentuale Verteilung der Insektengruppen (Zahl der Individuen) nach Lichtfingen
1971 in Ostholstein
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Aus unseren Beobachtungen ergeben sich folgende Empfehlungen:

* Beleuchtungseinrichtungen sollten im AuBenbereich nur dort eingesetzt werden, wo dies
zum Schutz von Menschen erforderlich ist.

* Lampen mit hohem Blauanteil im Spektrum sollten gemieden werden. Dies gilt insbesonde-
re fiir zu Werbezwecken eingesetzte Beleuchtungskdrper. Natriumdampf-Niederdrucklampen
gingen aus Umweltvertriglichkeitspriifungen als weitaus umweltvertriglichste Lampen her-
VOr.

* AuBenlampen an Wohnhéusern sollten ausgeschaltet werden, sobald keine Besucher mehr
zu erwarten sind. Alternativ kann eine bedarfsgerechte Steuerung iiber Bewegungsmelder
erfolgen.

* Lampen sollten miglichst nicht in alle Richtungen strahlen, sondern mittels Reflektoren nur
die auszuleuchtenden Bereiche aufhellen.

* Aulienlampen in naturnahen Bereichen sollten auf keinen Fall weit in die Nachtstunden hin-
ein brennen.

Das Anstrahlen von Gebduden, insbesondere von Fabrikwinden sollte unterbleiben.

i

Teilnehmer Projektgruppe ,,Uberbelichtet” am Stand des WWF auf der EXPO Hanno-
ver. Der Projektbericht der Gruppe ,,Uberbelichtet” wurde vom Verband Deutscher Inge-
nieure mit einem EXPO-Besuch honoriert
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