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Untersuchungen im Schulgelinde

1. Einleitung

In den Jahren 2000 und 2001 gehbrien die
aussichtsreiche Bewerbung um die Aner-
kennung als , Umweltschule in Europa®
und der erfolgreiche Antrag auf Unterstiit-
zung der Umweltaktivititen des Artland-
Gymnasiums im Rahmen des Aktionspro-
gramms n-21 der Niedersdchsischen Wirt-
schaft zu den besonderen Auszeichnungen
der naturkundlichen Arbeit am Artland-
Gymnasium. Hinzu kamen die Honorie-
rung des Projektes ., Tiere am Licht” durch
den Verband Deutscher Ingenieure und im
Rahmen des Heinz Sielmann Schulpreises
2000 sowie Urkunden und Buchpreise fiir
zwel Jahresarbeiten (BAHL 1999
KOTTWITZ und ZINN 1999) im Horlein-
Wettbewerb 2000 des Verbandes deutscher
Biologen. Bei der Bewerbung zur ,Um-

- S 2
L .

weltschule in Europa“ arbeitet das Artland-
Gymnasium im inhaltlichen Handlungsbe-
reich ,,Erhohung der Artenvielfalt* der-
zeit an folgenden Projekten:

* QOkosysteme im Schulgelinde und
Schulumfeld

* Renaturierung der Quakenbriicker
Mersch

* Revitalisierung der Haseauen

Dem Handlungsbereich ,,Umweltverbes-
serung im kommunalen Bereich® lassen
sich folgende Projekte zuordnen:

* Tiere am Licht
* Landschaftsgeschichte der Kultur-
landschaft im Artland

Umweltberatungslehrer Jiirgen Drieling von der Bezirksregierung Weser-Ems (links)
und Schiiler der Naturkunde-AG verfolgten die Auszeichnung von ,,Umweltschulen in

Europa“ am 18.10.2001 in Stapelfeld
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RUZ Osnabriicker Nordland, Lernstandort
Grafelder Moor und Stift Borstel

Tiere am Licht; Okosysteme im Schulumfeld;
Umweltkiste ,,.Lernen an Stationen im Borste-
ler Wald™

| Stadt Quakenbriick; Samigemeinde Artland

Renaturierung der Quakenbriicker Mersch

Verein zur Revitalisierung der Haseauen

Gewisseruntersuchungen an der Hase (zu-
sammen mit etwa 15 weiteren Schulen); Revi-
talisienung der Haseaue

Universitat Osnabrick

Tiere am Licht; Okosysteme im Schulumfeld

Ridertierexperte Dr. Walter Koste Quaken-
brirck

Ridertiere; Okosysteme im Schulgelinde und
Schulumfeld

Naturschutzverband Deutschland — Ortsgrup-
pe Artland

Okosysteme im Schulumfeld, Renaturierung 7
der Quakenbriicker Mersch

Heimat- und Verkehrsverein Quakenbriick;
Samtgemeinde Artland

Natur- und Gewisserlehrpfad — Landschafis-
geschichte

Niedersichsisches Forstamt Lingen

Okosysteme im Schulumfeld; hier Wald bei
Borstel

Niedersachsisches Forstamt Palsterkamp —
Revierforsterei Bersenbriick

Renaturierung der Quakenbriicker Mersch;
Stadtforst Quakenbriick (Schiitzenhof, Forst-
garten und Landwehr)

Kooperationspartner in inhaltlichen Bereichen der Umwelthildungsarbeit

Im ARTLAND FROSCH 6/7 und im
ARTLAND FROSCH 7/8 wurden Ergeb-
nisse aus dem Schulumfeld vorgestellt.
Hierbei wurden mit Ausnahme der Unter-
suchungsergebnisse aus dem Schulgelinde
Ergebnisse aus allen im Rahmen unserer
Bewerbung als , Umweltschule in Europa“
laufenden Projekten beriicksichtigt. Den
Schwerpunkt der jetzt vorgestellten Unter-
suchungen bilden Arbeiten aus dem Schul-
gelinde. Vorangestellt werden Erlauterun-
gen zu den beiden Handlungsbereichen der
Bewerbung als Umweltschule sowie Er-
fahrungen aus unserer langjahrigen Arbeit
in der Umweltanalytik Es hat sich gezeigt,
dass durch fehlerhafte Vorbereitung und
Durchfithrung  physikalisch-chemischer
Messungen nicht selten unbrauchbare Da-
ten gesammelt werden, deren Auswertung
keinen Sinn macht beziehungsweise zu
abenteuerlichen Hypothesen fithrt, Diese
Erfahrung ist fiir Schiiler sehr enttiu-
schend, zumal sie in der Regel iiber lange-
re Zeitriume und mit viel Engagement ihre
Untersuchungen durchfiihren.

Die finanzielle Unterstiitzung im Rahmen
des Aktionsprogramms n-21 der nieder-
sachsischen Wirtschaft erméglichte uns die
Anschaffung von moderner Computeraus-

stattung und computergesteuerter Messge-
ritetechnik. Das WinLab-System der Fir-
ma Windaus dient zur netzunabhingigen
Messwerterfassung, wobei die program-
mierbaren Gerite dic Werte beispielsweise
im Tagesgang in vom Benutzer definierten
Zeitabstinden messen und speichern. Lap-
top, Beamer, Netzwerk und Internetzugang
unterstiitzen eine zeitgemibe Aufarbeitung
und Prasentation der Ergebnisse innerhalb
und auBerhalb der Schule. So kénnen die
im WinLab-System erfassten Messwerte
auf einen Laptop tiberspielt und bereits im
Freiland in Grafiken umgesetzt werden.
Auch Versuchsprotokolle kann man wiih-
rend einer Exkursionen computergestiitzt
erstellen und beispielsweise bei lingerem
Aufenthalt in einem Umweltbildungszent-
rum iiber den Beamer allen Schilern der
Lerngruppe vorstellen. Eine vereinfachte
und schnelle Kommunikation mit anderen
Arbeitsgruppen in der Schule oder mit un-
seren Kooperationspartnern und mit auBer-
schulischen Projekten aus den Bereichen
Naturschutz und Umweltbildung gehort zu
den weiteren Vorteilen der neuen Ausstat-
tung. Hier sind die schulinterne Vernet-
zung und der Internetzugang in den Fach-
rdumen als wichtige Neuheiten anzusehen.
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Diplombiologin Christine Leutbecher von der Universitiit Osnabriick erliutert Plank-
tonfiinge aus einer Dachpfiitze des Artland-Gymnasiums

Forstamtsdezernent Uwe Aegerter vom Niedersichsischen Forstamt Lingen und Chris-

tian Peukert vom Lernstandort Grafelder Moor und Stift Birstel erliiutern Vegetations-
aufnahmen im Borsteler Wald
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2. Umweltschule in Europa

2.1. Handlungsbereich 1 — Erhhung der Artenvielfalt

2.1.1. Okosysteme im Schulgeliinde und Schulumfeld

Das Schulgelinde des Artland-
Gymnasiums ist eingebunden in das natur-
nahe Niederungsgebiet der Haseaue, Mar-
kante Strukturen im Schulgeldnde sind die
beiden seit 1967 bestehenden Schulteiche,
eine ebenfalls Mitte der 60er Jahre ange-
legte Feldhecke, ein seit 1989 angelegter
Schulgarten und eine seit 1998 angepflanz-
te Obstbaumwiese. Sie gehoren zu den
Hauptuntersuchungsobjekten unserer
Schiiler. Weitere Untersuchungen wurden
an verschiedenen im Schulgelinde vertre-
tenen Solitirbdumen, an der Pflasterritzen-
vegetation des Schulhofes und an einer
Pfiitze auf dem Flachdach der Schule
durchgefithrt. Die neue EDV-Ausstattung
war bei den jingsten Untersuchungen be-
reits eine grofle Hilfe, so das WinLab-
System bei der Messwerterfassung am
Schulteich und auf dem Schuldach. Die
Untersuchungsergebnisse sind einerseits
wertvoll fir die Unterrichtsvorbereitung
der Kollegen und dienen andererseits dazu,
Ideen zum Erhalt bzw. zur Forderung der
Artenvielfalt im Schulgelande zu entwi-
ckeln und entsprechende Malinahmen
durchzufithren. So wurden in Zusammen-
arbeit mit Elternvertretung und Schiilern
des Partnergymnasiums Altenburg alte
Obstsorten und verschiedene Laubgehdlze
geptlanzt.

Im Schulumfeld finden neben den spiter
beschriebenen  Revitalisierungsprojekten
an der Hase und in der Quakenbriicker
Mersch Untersuchungen am Hasesee, im
Bereich Schitzenhof und im Umfeld des
Stiftes Borstel statt. Aber auch zahlreiche
weitere Okosysteme im  Osnabriicker
Nordland und im Landkreis Cloppenburg
sowie Probleme der Kulturlandschaft
durch die Einfliisse einer intensiven Land-
wirtschaft waren Gegenstand verschiede-
ner Untersuchungen. So wurde 2001 auf
einem Acker in Borg der Einfluss der
Diingung auf die Nihrsalzkonzentration in

einem Vorfluter untersucht (VARDING
2001 und 2001a). Wihrend die Untersu-
chungen am Hasesee der Dokumentation
und der Untersuchung der langjahrigen
Verinderungen unter dem Einfluss der
Befischung dienen, sollen im Bereich des
Schiitzenhofes Waldokosysteme und die
Geschichte der Kulturlandschaft betrachtet
werden. Im Bereich Baorstel werden mo-
derne Forstwirtschaft sowie die Auswir-
kungen einer itber Jahrhunderte praktizier-
ten nachhaltigen Bewirtschaftung des
Waldes im Sinne der Agenda 21 auf das
Artenspektrum gezeigt und die nachhaltige
Sicherung dieser Naturschitze unterstiitzt.
Im Rahmen der Umweltbildung am Lem-
standort Grafelder Moor und Stift Borstel
werden die gesammelten Daten in neuen
Unterrichteinheiten verwendet, Die aktuel-
len Untersuchungen haben ihren Schwer-
punkt im historisch alten Wald sowie am
Borsteler Miihlenbach. Informationen im
Internet findet man unter www.ruz-os-
nordland.de.  Als unterrichtliche Umset-
zung der Ergebnisse wurde zusammen mit
dem RUZ Osnabriicker Nordland eine
Umweltkiste Lernen an Stationen im
Borsteler  Wald®  (WELLINGHORST
2001a) zur Verwendung durch Schiiler in
Borstel entwickelt. Es besteht auBerdem
ein enger Kontakt zum fiir den Staatsforst
bei Barstel zustindigen Niedersdchsischen
Forstamt Lingen sowie zu den Gremien
des Stiftes Bérstel,

Verschiedene Frgehnisse unserer Freiland-
arbeit sind in den letzten Jahren im Rah-
men des Unterrichtswerkes . Netzwerk
Biologie™ des Schroedel Verlages genutzt
worden. Im Werksservice des Werlages
sind seit Herbst 2001 zahlreiche Arbeits-
blatter erhiiltlich, die auf Ergebnissen unse-
rer Umweltarbeit aufbauen. Der Werksser-
vice ist unter der Adresse
www.schroedel de im Internet zuginglich.
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Untersuchungen am Borsteler Miihlenbach im Rahmen des Freilandpraktikums 2001

Vegetationsaufnahme am Hasesee im Mai 2001

0
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Der ehemalige Stiftsamtmann des Stiftes Birstel Uwe Hohne gibt Schiilern der Natur-
kunde-AG Erliiuterungen zu einer wertvollen Heidefliiche bei Borstel

Diplombiologin Ursel Wageringel von der Universitit Osnabriick stellt Pflanzen des
Birsteler Waldes vor
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DAS MEUE SPEKTIV steht den jugendlichen Forschern jetzt fur ibre Exkursionen z

ur Verfiigung.
Fato: Wellinghorst

In der Quakenbriicker Mersch
sind junge Forscher aktiv

Spektiv und Bodenuntersuchungskoffer angeschafft

Quakenbriick (jp)
Im Renaturierungsgebiet
Quakenbriicker Mersch west-
lich von Quakenbrilick unter-
suchen 3Schiiler des Artland-
Gymnasiums. seit gut einem
Jahr die Tier- und Pflanzen-
welt, Durch Anlage von Tei-
chen, Wiederverndssung und
Ersatz der MNadelbaumforsten
sowie durch standortgemilie
Laubgeholze will die Stadt
Quakenbriick hier die ehemals
typische, artenreiche Flora
und Fauna eines Feuchtgebie-
tes reaktivieren.

Bisher wurden die Besied-
lung eines neu angelegten Tel-
ches durch wirbellose Tiere,
die Hydrochemie dieses Ge-
wissers sowie die nachtakti-
ven Insekten des Gebietes un-
tersucht. Drei. Facharbeiten
entstanden lm Umfeld eines
neu angelegten  Gewdssers.
Dig Untersuchungen zeigten,
dass der Wasserstand starken
Schwankungen unterliegt und
dass g5 in Trockenphasen zur
Austrocknung kommt.

Die Lebensgemelnschaft ist

deshalb eine typische Tiimpel-
lebensgemeinschaft, Insekten-
larven und andere Arten mit
relativ. kurzer Entwicklungs-
zeit im Wasser sowie flug-
fahige Wasserinsekten und
Tiere, die im Bodenschlamm
{iberleben kinnen, besiedeln
das Gebiet. S0 fanden die
Schiiler insbesondere  wver-

e e L T T il T

Vogelbeobachtungen
noch attraktiver

schiedene im Wasser lebende
Kiter- und Wanzenarten; Ein-
tagsfliegenlarven, Libellenlar-
ven und Teichfrische, Fische
fehlten dagegen villig.

Die Gewdsserchernig zeich-
nete sich durch schwach saure
bis schwach alkalische pH-
Werte, Sauerstoffgehalte Im
Bereich des Sittipgungswertes
und relativ geringen Konzen-
trationen  der Verschmut-
Zungszeiger Ammonium,
Mitrat und Phosphat aus.

Auch- Vogelbeobachtungen

sind fiir die Schiiler am Art-
land-Gymnaslum In Zukunft
noch attraktiver. Zusatzlich
Feldstechern steht ihnen auf
thren Exkurslonen ab sofort
ein bis zu 60-fach vergrivlbertes
Spektiv. zu Verfiagung., Es
wurde jetzt erstmals in der
Quakenbrilcker Mersch elnge-
setet.

Durch die Teilnahme der
Stadt Quakenbrilck am NDR-
Landeswettbewerb | Miedes-
sachsen blitht auf®, in dem sie
mit dem Renaturierungs-
vorhaben  .Ouakenbriicker
Metsch” unter 113 Projekten
den vierten Platz belegte, kam
das Artland-Gymnasium  in
den Genuss besserer Untersu-
chungsmoglichkeiten. 15
Schisler wnd drei Lehrer
fihren zusammen mit einer
Delegation der Samtgemeinde
Artland zur Preisverleihung in
das Funkhaus des NDR in
Hannover,

Der Geldpreis in Hithe von
1000 DM wurde zur Anschaf-
fung des Speltivs sowie cines
Bodenuntersuchungskoffers
verwendet.

Bericht zum Renaturierungsprojekt Quakenbriicker Mersch im Bersenbriicker Kreis-
blatt (21.8.2000)
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2.1.2. Renaturierung der Quakenbriicker Mersch

In der Quakenbriicker Mersch werden seit
1999 Verinderungen dokumentiert, die
sich durch Wiederverniissung und Anlage
von Feuchtbiotopen auf dem ehemaligen
Flugplatzgelande ergeben. Das auf einer
Flache von mund 80 Hektar durchgefiihrie
Projekt ist zundchst auf den Zeitraum von
1997 bis 2016 angelegt. Ziel ist es, eine fir
das Artland typische, extensiv genutzte
Kulturlandschaft mit artenreichem Grin-
land, flachen Weihern, naturnahen feuch-
ten Laubmischwildern sowie locker ver-
buschten Sumpfflichen wieder herzustel-
len. Die Zusammenarbeit erfolgt hier mit
der Stadt Quakenbriick, der Samtgemeinde

Artland, dem Naturschutzverband Orts-
gruppe Artland und dem Niedersichsi-
schen Forstamt Palsterkamp, Revierfirste-
rei Bersenbriick, Durch die Teilnahme der
Stadt Quakenbriick am NDR-
Landeswetthewerb  Niedersachsen bliht
auf" wurde das ,Renaturierungsprojekt
Quakenbriicker Mersch™ tberregional be-
kannt und belegte unter 113 Bewerbern

den vierten Platz. Das Artland-Gymnasium
erhielt in diesem Zusammenhang einen
Bodenuntersuchungskoffer und ein Spek-
tiv. Im Mittelpunkt der aktuellen Untersu-
chungen steht die Sukzession mehrerer der
neu angelegten Weiher.

Vegetationsaufnahme am ,,AGQ-Teich® in der Quakenbriicker Mersch — Mai 2001

2.1.3. Revitalisierung der Haseauen

Im Rahmen des Projektes zur Revitalisie-
rung der Haseaue arbeiten wir zusammen
mit 15 weiteren an der Hase gelegenen
Schulen an der Beantwortung der Frage:
.Wie verdndern sich  physikalisch-
chemische Parameter und die Lebensge-
meinschaft im Liangsprofil der Hase von
der Quelle bis zur Miindung? Die Daten
des Gesamtprojekts sind unter
~www bionet. schule. de/aquadata‘hase” im
Internet abrufbar und stehen somit fiir an
anderen FlieBgewassersystemen arbeiten-
den Schulen als Vergleichsmaterial sowie
dariiber hinaus als Planungsunterlage fiir

die derzeit laufenden Renaturierungs-
malinahmen entlang der Hase zur Verfil-
gung. Im Bereich Risfort sidlich von
Quakenbriick erfolgte in den letzten Jahren
beispielsweise der Rickbau eines Deichab-
schmitts an der GroBen Hase. Besonders
intensiv. wurde von uns in jiingerer Zeit
Dank der wertvollen Unterstiitzung durch
den Ridertierexperten Dr. Koste auch die
Radertierfauna der Hase im Quakenbrii-
cker Raum bearbeitet (KOTTWITZ und
ZINN 1999). Ergebnisse wurden im
ARTLAND FROSCH 7/8 veroffentlicht.
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Ein im Herbst 2000 in der Quakenbriicker Mersch angelegter groBer Teich ., Teich

2000 wurde kurz nach der Fertigstellung in das Untersuchungsprogramm aufgenom-
men

Die Firma Windaus aus Clausthal-Zellerfeld stellte Geriite ihres WinLab Systems zur
Erprobung im Rahmen des Hase-Projektes zur Verfiigung
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Peter Rasch von der Universitit Osnabriick gibt Erliiuterungen zur Bestimmung nacht-
aktiver Insekten

Zusammen mit Mitarbeitern des Heimat- und Verkehrsvereins und des Projektes ,,Ar-

beiten und Lernen* wurde die Erneuerung des ,.Natur- und Gewisserlehrpfades” ge-
plant und durchgefiihrt
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Cuakenbrick
Eine erfreuliche Mittellung ar-
hielt das Artlandgymnasium
aus Hannover: Eine Projekt-
gruppe mit dem Thema
JUberbelichtet” hatke  skch
wihrand der Projektwoche
mit machtaktiven Insekten be-
schaftigt. Im Rahmen des vom
Verband Deutscher Ingeni-
sure ausgeschriebenen
Schilerwettbewerhs zum Be-
such der Expo 2000 wurde
fhre Ausarbeltung jetzt mit ei-
ner Einladung zur Expo nach
Hannover hohorert.  Woert-
volle Hilfe bel der Arbeit Jais-
tete den Schilern die neue
Unterrichiselnheit | Tiere am
Lcht" des Lernstandortes
Grafelder Moor und Stift
Birstel.

‘Unter der Leikung won Rolf
Wellinghoerst  untersuchten
die Schider im Rahmen des
Projektes, welche Insekten
sich nachts an Aufienlampen,
Stealenlampen, Werbebe
lenchtungen und angestrahl-
ten Gebiinden einfinden und
welche Folgen dies Hir die
Tiere hat. Aufierdem wurden
mittels  einer  Petromax-
Fanglaterne die nachtaktiven
Insektenn in  der  Cuaken-
britcker Mersch untersucht.

MAG-ITA‘Kﬂ'u'E Insethen weRren ludleﬂnbgekmder Cruppe ,(erbalichtat” des Arthand- G}-m nasiums.
Fiir fhre gute Arbeit erhieften die Schiler jetzt eine Einladung zur Expo.

Viele Schmetterlmge und Kiifer
sterben nachts an ,,Uberbelichtung®

schiiler des Artlandgymnasiums untersuchten nachtaktive Insekten

Die Schiiler kamen bel ihren
Untersuchungen ru dem B
gebnis, dass Aufenlampen in
warmen MNichten elne Viel-
zahl von Insekten anlocken.
Sl warden von den Lichtguei-
len geradezn wie von eimem
Stavbsauger aus ihremn  Le-
bensraum gessugt. Die Tiere
fliegen dann otenticrungsios
im Umfeld der Lampen, Statt
lhren natidichen Aufgaben
wir, Mahrungsaufnabme und
Fortpflanzung  nachzugehen,
verbrauchen  sie  wertvolle
Energie und legen letztlich er-
schopft oder tot unter den
Lichtquellen,

Lohn der Arbeit eine
Einladung zur Expo

Auch seltene und gefihr-
dete Arten sind betroffen. Be-
sonders  hiufig fanden  die

= Srhiler Zweifligler, Kifer und

Schenetterlinge,  wobed  sich
unter den Nachtfaltern auch
relativ grofe Schwirme und
Eulenfalter befanden. Als be
sanders attraktiv wnd damit
gefihrlich fir die Insekien er-
wirsen sich helle Lampen, die
Im alle Richtungen strahlen,

Strafiendampen Im AuBenbe-
reich, Werbebeleuchtungen
mit hahem Blavnantetl und mit
hellen Strahlern angestrahlte
Gebiude. Fiir die Schiller erga-
ben sich aus ihren Ungerse-
chungen folgende Fordenun-

BRI

BflEuChTung}E!nnchtungcn
sollten im AuBenbereich our
dort eingesetzi werden, wo
dies #um Schutz von Mzu-
schen unbedingt erforderdich
Ist.

Lampen mit hohem Blau-
amtell im Spektrum sollten ge-
mieden werden, Dies gilt Ins-
besondere  fiir o Werbe-
mwerken cingesetzte Beleuch-
tungskirper. Matrlumdampt-
Miederdrucklampen  gingen
aus  Umweltvertrdglichkelts-
prufungen als weitaus um-
weltvertrdglichste Lampen
hervos.

Aubenlanpen an Wohn-
hdusern sollten ausgeschaitet
werden, sobald keine Besucher
mehr zu erwirten sind, Alter-
nativ kann eine bedarfspe-
rechte Steverang fiber Bewe-
gungsmelder ecfolgen,

Lampen soliten médglichst
nicht in alle Richtungen strah-
len, sondern mittels Reflakto-
ren nur die auszuleuchtenden
Bereiche authellen.

Stelenlampen uid Aufen-
lampen in namurnahen Bersi-
chen soliten auf keinen Fall
wedt in die Machtstunden hin-
pin brennen,

Das Anstrahlen von Gebiu.
den, instesondere van Fabrik-
witnden, sellte unterbleiben.

Ausgewdhlte Ergebnisse der
Schiileruntersuchungen  sind

in der soeben erschienenen
Ausgabe des  Artland-Frosch”
mit demy Titel  Umwelterzie-
hung durch Freilandarbeit®
abgedruckt.  Interesslerte  ec-
haiten des Heft kostenlos im
Sekretariat des Artlandgymna-
SiuImns,

Bovisn beatk em

W orers Lf-"-ﬂ.

.40, 1oog
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Bericht iiber das Projekt ,Tiere am Licht* im Bersenbriicker Kreisblatt
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2.2. Handlungsbereich 2 - Umweltverbesserung im kommunalen Bereich

2.2.1. Tiere am Licht

Die Frage: ,Welche Bedeutung hat die
nichtliche Lichterflut in unserer Kultur-
landschaft fir die Tierwelt?” wird seit dem
Frithjahr 2000 in Zusammenarbeit mit dem
Lernstandort Grafelder Moor und Stift
Borstel erforscht. Eine jedem geldufige
Erfahrung war Ausgangspunkt unserer
Arbeit: In einer warmen Sommernacht
offnet man das Fenster oder die Tir des
schon lingere Zeit erleuchteten Raumes
und mit dem Offnen fliegt eine Wolke von
Insekten in das Zimmer. Gegebenenfalls
verbringt man auch den Abend in gemutli-
cher Runde auf der Terrasse, eine Kerze
oder Aubenbeleuchtung geben das notige
Licht und schon bald tauchen die ersten
Nachtfalter und andere Insekten im Umfeld
der Lichtquelle auf. An StraBenlaternen,
Fassadenbeleuchtungen oder Lichtrekla-
men sind es oft Tausende von Tieren, die
angelockt werden und ihre nachtlichen
Aktivitaten unfreiwillig unterbrechen. Thre
Orientierung wird gestort - die | Lichtver-
schmutzung™ verwirrt die Insekten Sie
tanzen meistens solange im Lichtrausch
um die Lampen, bis sie durch die Hitze
getitet beziehungsweise werletzt werden

oder iibermiidet am Boden sitzen bleiben.
MNahrungs- und Partnersuche sowie Paa-
rung und Eiablage entfallen. Kiinstliche
Lichtquellen sind also zu einem ernsthaften
Problem fiir viele Insekten in unserer Kul-
turlandschaft geworden.

Um die lokale Politik und die Offentlich-
keit fir diese Thematik zu sensibilisieren,
wurden die Auswirkungen der fiir den
Menschen zur Selbstverstindlichkeit ge-
wordenen Lichttechnik auf die heimische
Natur untersucht. Neben gezielten Fang-
aktionen unter Verwendung einer Petro-
max Fanglampe wurden Insekten an Au-
Benleuchten, Strafenlampen und Werbebe-
leuchtungen gesammelt und bestimmt.
Erste Konsequenzen fir den Einsatz von
Beleuchtungen in unserer Kulturlandschaft
wurden formuliert und in der Lokalpresse,
in einer Unterrichtseinheit fir den Lern-
standort  Grafeld (WELLINGHORST
2000a) sowie im ARTLAND FROSCH 7/8
publiziert. Gespriche mit Politikern und
eine Bewerbung beim Wettbewerb _Ju-
gend forscht 2002“ mit der Arbeit von
HUFLAGE (2001) sind geplant.

2.2.2. Landschaftsgeschichte der Kulturlandschaft im Artland

Durch die Entwicklung und fachliche
Betreuung eines aus 22 Lehrtafeln beste-
henden Lehrpfades zur Landschaftsge-
schichte der Haseaue versucht das Artland-
Gymnasium, das Bewusstsein fiir den be-
sonderen Wert der naturnahen Kulturland-
schaft in der Haseaue des Quakenbriicker
Raumes zu pflegen bzw. zu wecken. Im
ARTLAND FROSCH 5/6 finden sich die
Texte der Lehrpfadtafeln. Dariiber hinaus
wurden 1im Zusammenhang mit der Erfas-
sung von Solitirbaumen im Bereich des
Schiitzenhofes auch Anregungen fiir Er-
ganzungspflanzungen entwickelt und wei-
tere Lehrtafeln fir einen Geholzlehrpfad
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erarbeitet. Unsere derzeitigen Bemiihungen
zielen darauf ab, den nach nur zwei Jahren
durch Vandalismus bereits sehr stark be-
schiidigten , Natur- und Gewisserlehrpfad®
in Zusammenarbeit mit dem Heimat und
Verkehrsverein zu sanieren und ihn dabei
weniger anfillig fiir Beschiadigungen zu
gestalten. Die neuen Tafeln des Lehrpfades
wurden im Sommer 2001 von Mitarbeitern
des Bauhofes der Samigemeinde sowie
Teilnehmern eines Projektes ,, Arbeiten und
Lernen* gebaut und aufgestellt. Leider gibt
es aber auch hier bereits nach wenigen
Wochen wieder Schiden durch Vandalis-
mus.
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Nitrattests mit unterschiedlichen Messhereichen
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3. Grundsiitze der Umweltanalytik in der Schule

Fehler bei der Erfassung der Messwerte
fithren schnell zu unbrauchbaren Daten,
die sich dann naturgeméB nicht mehr sinn-
voll auswerten lassen. Aus den langjahri-
gen Erfahrungen der Messwerterfassung
am Artland-Gymnasium ergeben sich die
im folgenden abgedruckten Hinweise, die
im Rahmen der Umweltanalytik an Schu-
len beachtet werden sollten. Dies gilt auch
fiir die halbquantitative Datenerfassung.
wie sie in der Schule bei der Erfassung
vieler Parameter angewendet wird.

* Der Messbereich von Messgeriiten und
Reagenziensiitzen muss den Bereich der
an den Probestellen zu erwartenden
Messwerte abdecken.

Beispiele: Zur Leitfahigkeitsmessung in
Regenwasser reicht ein Messgerit, das bis
zu 100 uS erfasst aus, wihrend in Obertla-
chenwasser im Binnenland ein Gerdt mit
einem Messbereich bis etwa 2000 p§ er-
forderlich ist. Nitratgehalte im Oberfla-
chenwasser liegen in der Regel unter 10
mg/l, sodass hier zur Erfassung ein Rea-

genziensatz mit einem Messbereich zwi-
schen 0 mg/l und 50 mg/l zweckmaBig ist,
wihrend die Verwendung von Nitrattest-
stibchen mit einem Messbereich bis 500
mg/l kaum sinnvoll ist. Sie kénnen eventu-
ell zur Untersuchung von Brunnenwasser
genutzt werden,

x Messgerdte (pH-Meter, Sauerstoff-
messgeriit) sind vor jedem Messdurch-
gang, zum Beispiel einmal monatlich, zu
eichen.

Hinweise: Die Eichlésungen miissen in
Ordnung sein. Zur Eichung von pH-
Messgeriten sind Pufferlosungen etwa
folgender pH-Werte erforderlich: pH 4,0,
pH 7,0, pH 9,0. Zur Eichung von Leitfa-
higkeitsmessgeraten benotigt man eme
Priiflésung mit einer Leitfahigkeit von
1413 pS. Die Batterien oder Akkus in
Messgeriten miissen einen ausreichenden
Ladungszustand aufweisen. pH-Elektroden
und pH-Sticks miissen in 3 molarer KCI-
Losung aufbewahrt werden.

Eichung eines pH-Sticks
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Temperaturgefille im Uferbereich des Nordteiches am 15.9.1969 (MEYER et al. 1971)
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* Reagenziensiitze sind ebenfalls vor
jedem Messdurchgang zu eichen.
Hinweise: Zur Eichung benotigt man Eich-
losungen bekannter Konzentration, die
manche Anbieter von kolorimetrischen
Tests ihren Reagenziensitzen als Check-
losungen beifiigen. Zeigt der Farbabgleich
oder das Photometer bei der Uberpriifung
nicht die angegebene Konzentration der
Eichlésung an, ist der Reagenziensatz un-
brauchbar und sollten entsorgt werden. Um
die Haltbarkeit von Reagenziensitzen zu
erhdhen, muss man die ReagenziengefdBe
nach Gebrauch sofort wieder mit dem zu-
gehorigen Deckel verschlieBen. Aullerdem
sollte man alle Reagenziensidtze moglichst
im Kiihlschrank aufbewahren.

* Wasserproben miissen umgehend nach
der Probenahme mit den dafiir vorgese-
henen und sorgfiltig gereinigten Gerii-
ten untersucht werden.

Hinweise: Schon in wenigen Stunden ver-
andern sich physikalische und chemische
Parameter. Temperatur und Sauerstoffge-
halt verdindern sich bereits in Minuten,
andere Parameter spatestens innerhalb ei-
niger Stunden. Eine Kiihlung der Proben
verzogert diesen Prozess ein wenig. Die
zur Untersuchung verwendeten Gefile,
Spritzen usw. missen stets sorgfiltig ge-
reinigt werden und die Spritzenspitzen
diirfen niemals vertauscht werden, da dies
zur Veranderung der TropfengroBe und
damit der zur Probe hinzugegebenen Che-
mikalienmenge fithrt. Bei zweifelhafiem

Messergebnis
sung!

ggf.  Wiederholungsmes-

* Fehler an Geriten, Chemikalien und
Hilfsmitteln sind dem Fachlehrer sofort
zu melden.

* Fiir eine sinnvolle Datenauswertung
sind insbesondere Vergleichsmessungen
iiber einen lingeren Zeitraum oder an
verschiedenen Probestellen zu empfeh-
len. Bei Vergleichsmessungen iiber ei-
nen lingeren Zeitraum muss immer zur
selben Tageszeit und an exakt demsel-
ben Ort gemessen werden,

Begriindung: Manche Parameter wie Luft-
und Wassertemperatur oder pH-Wert und
Sauerstoffgehalt im Oberflachenwasser
indern sich im Tagesgang. Misst man also
wochentlich oder monatlich, so ist ein
Vergleich der Werte nur bei Einhaltung
eines bestimmten Messzeitpunktes sinn-
voll. Ebenso sind Sauerstoffgehalte und
andere chemische Parameter an der Ober-
fliche und in Bodenndhe eines Sees oft
sehr unterschiedlich, sodass hier eine im-
mer genau gleiche Positionierung der
Messelektrode erforderlich ist, um spiter
die Werte mehrerer Messungen sinnvoll
vergleichen zu konnen. Messfithler von
Luxmetern miissen wihrend der Messung
genau waagerecht angeordnet sein. Eine
leichte Neigung des Messfithlers oder des-
sen Beschattung durch eine Person filhren
zu starken Verdnderungen der Messwerte.
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4. Untersuchungen im Schulgeléinde

4.1. Schulteiche

4.1.1. Geschichte

Die Schulteiche des Artland-Gymnasiums
wurden im April 1967 von der Firma Bro-
cker und Wielage als Fischteiche auf einer
ehemaligen Griinlandfliche angelegt und
am 27. April 1967 erstmals geflutet. Der
damalige Schulleiter Gerhard Hesselbarth
hat sich besonders fur die Anlage der Tei-
che eingeseizt. Sie liegen an der Westseite
des Schulgelindes direkt vor dem Gebau-
de des Gymnasiums. Entsprechend ihrer
Lage werden sie als ,,Nord-,, oder , Polar-
teich® und als , Sid-,, oder _Sonnenteich™
bezeichnet. Der Siidteich hat eine relativ
steile Boschung und eine verhéiltnismafig
ebene Sohle von urspriinglich etwa 1,20
Meter Tiefe. Seine Flache betrigt gut 800
Quadratmeter. Die Sohle des Polarteiches
fallt vom Nordufer zum Studufer allméhlich
ab und hatte zunachst eine durchschmitthi-
che Tiefe von 0,80 Meter. Seine GroBe
betrdgt gut 1000 Quadratmeter, Inzwi-

schen befindet sich auf dem Boden beider
Teiche eine dicke Schlammauflage, die in
einem Teich mittelfristig beseitigt werden
sollte, um ihn als Gewisser zu erhalten.
Beide Teiche erhalten Frischwasser aus

19

dem noch weiter westlich gelegenen Ha-
searm (1), das an einem Verteiler (II) auf
beide Teiche verteilt wird. Ein Drahtsieb
soll hier zumindest in der Anfangszeit als
Barriere fur Fische wvorhanden gewesen
sein. Der Wasserstand wird durch zwei
Maonche (111 und I'V) geregelt (vgl. Karte S.
18), die sich an den tiefsten Stellen der
Teiche befinden und uberschussiges Was-
ser in einen Graben (VIL) ableiten. AuBer-
dem befindet sich nach REDEKER eine
Drainageanlage (VI) zwischen Teichen
und StraBe. Diese leitet ebenfalls bei V
Wasser in den Graben (VII) ab. Normaler-
weise schwankt der Wasserstand in den
Teichen also nur geringfiigig. Auch zum
Abfischen wurde in den ersten Jahren ein-
mal im Jahr das Wasser iiber die Monche
abgelassen.

Teichrose, Seerose und Schwertlilie geho-
ren im Frithjahr zu den das Bild der Was-
serfliche prigenden Pflanzenarten. Als
regelméfig anzutreffende Tierarten sind
Stockente und Teichhuhn zu nennen, aber
auch der Eisvogel ist immer wieder Gast.
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Schulteiche im Jahr 1999 fotografiert vom Schuldach
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Datum Besatz mit Tieren und Pflanzen

25.5.1967 3 Bachneunaugen

26.6.1967 10 Stichlinge

28.6.1967 8 Gartenschnecken

29.6.1967 12 Grastrosche

20.8.1967 5 Rotaugen, 1 Griindling

27.9.1967 3 Aale

28.10.1967 23 Zander, 10 Spiegelkarpfen, 10 Schleien

3.11.1967 3 Karausche (17 cm, 170 g), 22 Schleien (3-4 cm)

21.3.1968 100 Rotfedern (17 cm, 85 g)

17.9.1968 1 Aal (35 cm, 150 g)
24.10.1968 7 Zander (23 — 26 cm), 5 Barsche (ca. 200 g), 189 WeiBfische (vorwie-

gend Rotfedern)

22.11.1968 66 Schleien (ca. 50 g), 20 Schleien (ca. 90 g), 10 Schleien (ca. 300 g)
25.11.1968 3 Aale (ca. 30 — 35 cm)

22.4.1969 1 Kaulbarsch (ca. 10 cm), 1 Rotauge (12 cm), 1 Aal (25 cm)

Beispiel fiir Besatzmafinahmen am Nordteich

Bis 1975 wurden die Teiche unter anderem
als Fischteiche genutzt. 1967, 1968 und
1969 wurden regelmifig verschiedenste
Fischarten und auch andere Tiere einge-
setzt. Am 24.10.1968 wurde erstmals aus
beiden Teichen das Wasser abgelassen. Es
wurden 6 Aale, 10 Karpfen, 25 Schleien, 7
Zander, ca. 250 Rotfedern, 15 Barsche (ca.
250 g), 2 Graskarpfen (ca 400 g) und ein
Hecht von ca. 1000 g gefangen. Ein Teil
der eingesetzten Fische konnte nicht wie-
dergefunden werden, was man auf die
Raubfische sowie das Fehlen des Siebes
als Abgrenzung zur Hase zuriickfithrie. Fin
Teil der Fische wurde bei den Kontrollter-
minen in die Teiche zuriickgesetzt. Auller-
dem wurden am 13.11.1968 aus der Forel-
lenzuchtanstalt in Basum 23 Regenbogen-
forellen gekauft und eingesetzt sowie am
22.11.1968 auBerdem 136 Besatzschleien
von Herrn Schulte-Geers aus Grovern. Bei
der nichsten Kontrollbefischung am
13.10.1969 waren alle Regenbogenforellen
verschwunden wihrend die Gras- und Sil-
berkarpfen sich sehr gut entwickelt hatten.
Die Zahl der WeilMfische und Schleien war
nicht genau bestimmbar. Herr Kriiger und
andere Kollegen stiegen mit Wathose und
Kascher ausgestattet in den Teich und fin-
gen die Fische, die anschliefend verkaufi
wurden. In den Folgejahren fuhren die
Herren Hesselbarth, Kriiger und Dr. Na-

witzki mehrfach zu den Ahlhorner Fisch-
teichen, um junge Spiegelkarpfen, Zander
und auch einzelne Hechte fir den Besatz
der Schulteiche zu kaufen. Auch andere
Fischarten wie Aale wurden eingesetzt. Bei
der dritten Kontrollbefischung am
24.9.1971 hatten sich die Gras- und Silber-
karpfen zu stattlichen Exemplaren von bis
zu 8 Pfund Gewicht entwickelt. Ein groBer
Hecht erreichte ein Gewicht von 6 Pfund.
Die WeiBfische und Schleien hatten sich
stark vermehrt, Weiterhin wurden einige
Aale und die Sumpfschildkrote gesichtet.
1971 und 1972 wurden auch 21 Flusskreb-
se und 80 Kamberkrebse eingesetzt die
jedoch bei der nichsten Befischung am
6.10,1973 weitgehend fehiten. Die letzte
Befischung wurde am 8.11,1975 durchge-
fithrt.

Seit 1969 entstanden an den Schulteichen
eine Reihien von Jahresarbeiten, aus denen
in diesem Heft einige Ergebnisse wieder-
gegeben  werden. Zwei  Arbeiten
(REDEKER 1969 und MEYER et al
1971) wurden in der Anfangszeit angefer-
tigt, die iibrigen in den Jahren seit 1990.
Der naturnahe Charakter der Schulteiche
ist heute auch optisch sehr ansprechend,
sodass mehrere Fotos in die Schulbuchrei-
hen ,Netzwerk Biologie” und  Erlebnis
Biologie® des Schroedel Verlages
aufgenommen wurden.
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A3

1 Teich mit Ufer und Wasserpflanzen

1 Pflanzen an verschiedenen Standorten

Im Sommer blithen auf dem Teich
Seernsen. Die leuchtend weifien
Bliiten und die groBen, dunkelgri-
nen Blitter schwimmen auf der
Wasseroberfliche, Stellst du ein
solches Schwimmblatt einer Seera-
se in eine Vase, —n
so  hingt  es
schlafi herunter.
Auch wenn du

Stichwort

Lebensraum

Standort festhélt und \Wasserbe-
wepungen und Wasserstinde aus-
gleicht. Durchliftete Gewebe in
Stingel und Blatern sorgen fir
den Auftrieb im Wasser. Die Blitter
sind tellergrof, sodass sie Uber ihre
Oberfliche viel
Wasser verdun-
sten.  In der
Blattoberfliche

es gut mit Was-
ser versorgst,
steflst cu  fest,
dass es bereits
nach kurzer
Zeit welkt, Wie
kommt das?

Die Seerose he-
sitzt ginen bieg-

Als Lebensraum bezeichnet man
ein Geblal In der Landschaft, das
durch basondere Bedingungen wie
Feuchtigheit, Licht, Boden wund

Temperaiur sbgegranzt st Es ist
dar On fr eine Gemeinschaft
von Tweren und Pflanzen. die dort
in  wechselseitigar
lebean.

Abhangigkait

liegen  hierfir
viele mikrosko-
pisch kleine

Offnungen. Die
Pilanze gibt da-
her (liber die
Blitter ‘Wasser
an die trockene
Zimmerluft ab,

obwohl sie mit dem durchliffteten
Cewehe des Stangels kaum Wasser
aufnehmen  kann, Der  Wasser-

samen Stangel, der die auf dem
Wasser schwimmenden  Blitter
zwar nicht trigt, sic aber an ihrem

2 Pflanzen im und am Teich

Der Schulteich des Artland-Gymnasiums in den Schulbuchreihen Netzwerk Biologie
und Erlebnis Biologie, hier in Erlebnis Biologie fiir die Orientierungsstufe Niedersach-
sen (Schroedel Nr. 76806)
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4.1.2. Untersuchungen der Vegetation

Oko-Portrait einer Pflanzenart aus dem Schulgeliinde

Material: Protokollheft, (Stereo-)Lupe,
Bestimmungsbiicher, Zollstock, ggf. Foto-
apparat und phéanologischer Erfassungsbo-
gen

Durchfiihrung: Beobachte eine von dir
ausgewihlte Pflanzenart tber mehrere
Monate regelmillig mindestens einmal pro
Woche. Schreibe alle Beobachtungen de-
tailliert auf, erstelle Zeichnungen wvon
Knospen, Blattentwicklungsstadien, Blii-
ten, Friichten, Schidlingsbefall u.a.. Erstel-
le eine Fotodokumentation und ein Herba-
rium. Trage den Standort der Art genau in

Der Bergahorn (Acer psendoplatanus L.)

eine Karte des Schulgelindes ein. Sammle
Informationen iiber die Art in der Literatur.
Aufgabe: Erstelle ein Oko-Portrait der
Pflanzenart aus dem Schulgelande. Das
Protokollheft bzw. die phianologischen
Erfassungsbogen sind dem Oko-Portrait als
Anlage beizufiigen.

Ergebnis: Die folgenden Seiten zeigen
Ausziige aus dem Oko-Portrait des Berg-
ahorns (Acer pseudoplatanus) von Daniela
Ehlmann und aus dem Oko-Portrait der
Eberesche (Sorbus aucuparia) von Anna
van Diilmen.

Inhalt des Oko-Portraits

= Kurzbeschreibung des Bergahorms
® Abschrift des Protokollheftes

o Oko-Portrait

* Der Bergahorn im Monat Februar (Photographie)
¢ Der Bergahorn im Monat Mérz (Photographie)
* Der Bergahom im Monat April (Photographie)

* Der Bergahom im Monat Mai (Photographie)

* Der Bergahorn im Monat Juni (Photographie)

s Zweig und Knospe des Bergahoms (Zeichnung)

* Ein Zweig des Bergahoms (Original)
* Das Blatt des Bergahorns (Zeichnung)

* Ein Zweig mit Blittern des Bergahorns (Zeichnung)

= Das Blatt des Bergahorns (Photographie)

* Das Blatt des Bergahorms (Original)

» Verschiedene Zeichnungen zmuum Bergahorn

» Verbreitung des Bergahorns im Schulgelinde

¢ Quellenangaben
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(4.03.

11.03.

18.03.

25.03.

05.04.

15.04.

18.04.

25.04.

03.05.

13.05.

21.05.

27.05.

03.06,

10.06.

13,06,

Abschrift aus den phiinologischen Erfassungsbhigen

Finden des Baumes
Baum im winterlichen Zustand; unbelaubt; braungrane, glatte Rinde;
Knospen: e Endknospe: spitz-eiformig und die Seitenknospen iiberragend;

e Seitenlnospen: ebenfalls spile-eifbnmyg, ofl leicht abstehend,

gelbgrim bis grim :

keme Verimdernongen; Knospen m Winterruhe
keine Verinderungen; Knospen m Winterruhe
keine Verinderungen; Knospen in Winterruhe
keine Verinderungen; Knospen in Winterruhe
keine Verinderungen; Knospen m Winterruhe
Knospen nun schwellend
keine Verinderungen; Knospen schwellend
keine Verinderungen; Knospen schwellend
Knospen stark geschwollen; wahrscheinlich kurz vor der Entfaltung; rosa gefiirbi
Beginnende Blattentfaltung; Blitter in Knospe , eingerollt™
Blitter spriessen; griinlich-graubraun
Bliitter weiterentwickelt und grisser geworden
Blitter wieder vergrdssert; bis [7] der Endgrosse entwickelt
Blitter bis %: bis ¥ der Endgrisse entwickelt; Blatt in der Gréase sehr
veriinderlich; rundlich bzw. handftrmig; 5-lappig; die Lappen zu einem bis zwei
Dritteln der Spreite eingeschnitten; lang zugespitzt und sehr grob und ungleich
geziihnt, oben sehr dunkelgriin und mit vertieften Nerven, etwas glinzend, derh:
beiderseits der Mittelrippe etwas briunlich behaart; mittlerer Lappen am Ende
lurz sngespitzt, stumpf oder abgerundet
Blattstiel bis 15 cm lang und oberseits rot gefirbt; Blitter wahrscheinlich vllig
ausgebildet; Blattspreite bis 10 x 14 cin gross; Lappen unregelmiissig grob gesist
und geziihnt; bei den Buchten und am Spreitengrund ganzrandig; Laubblitter am

Spross gegenstindig angeordnet
Besonderheit: Blatter teilweise , angefressen® - wahrscheinlich Blattlinse
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I. Ein Gehdlz im Jahresverlauf Bacbachtungshbogen

Dizsen Procokellbogen sollst du im Laufe eines Jahres ausfillen. Wdhle edin
Gehalz fior deine Becbachrungen, an dem du regelmiBlig vorbeikommst. RAn die-
sem Gehdlz wihle wiederum einen bestimmten Eweig mit mindestens einer End-
knosps £dr deine Baobachtungen aus und markiere 1hn mit Klabeband.

Halte an jedem Becbachtungstag die Lufttemperatur sowie dis Blatt- und Bld-
ten- bzw. Fruchtzahl und das Stadium der Blatt- und Blilttenentwicklung
(Zahlenschlissel unten werwenden) fUr deinsn Zwelyg Lfest. Sobald die Knospen
sich &ffnen, mif an jedem Eeobachtungstag die Zweiglangs des aus der Enosps
am fweigende wachsenden neuen Triebes. Unter Bemerkungen trage weitere Be-
chachtungen ein, z.B. Namen und Titigkeiten von Tiere, die den Bwelg / Baum
besuchen, Pallenflug, Schidlingsbafall, Frahspuren, Frichtentwicklung,
Laubverfarbung, Laubfall usw.. Fertige zur Dokumentation auch Skizzen und
Fotos an und sammle zusitzliche Informatignen zu deinem Gehdlz in Bichern,
Erstalle am Ende des Jahres ein Oko-Portrait deines Baumes.

Name des Geholzes: Standort:

Héhe : m Stammumfang: m Fronendurchmesser: W

Baschreibung des Gehdlzes:

| Tempera- |Blatter: |Bliten: |[Lange das
Datmm |tur (°C)} [Bn=ahl/ |Anzanhl/ |neuenTrie- Bamerkungen
Stadium | Stadium |(bes (mm)

Legende:
HTQn:nmiﬂ]uug Blﬂu.nenwir:ldung B
pach Ellenberg nach Elfsmbery I
0= inospen jo Waterruhe -~ © | 0 = Kncspen in Winlerruhe
2 = Knespen stark -I 2 = Knospen stark I
wearhwiollen geschwotlen E
. . 7= Blitter bia 34 dey LRI TP P £ 11 | 7= Valiblate
Endgriite entwickelt . L
4 = beglonende Blait- g 4 = bepinnende Blite | T
entfaltung .
% = Biftter vallig ausgebilde: 9 = visllig verblihs

Phénologischer Erfrassungsbogen
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Die Eberesche (Sorbus aucuparia L.)

Die Eberesche s acparia)

BESCRREIBUNG UND ENTWICKLUNG :

Die Eberesche, auch Vogelbeerbaum genannt, ist in ganz Buropa und in Teilen Asiens und
Nordafrikas verbreitet. Die Gattung Sorbus gehort zur groflen Familie der Rosaceae und
umfasst etwa 80 Arten, die in lichten Wildern, an S&umen oder in Flurgehdlzern, von der
Ebene bis in fast 2000 m Hohe anzutreffen sind. Sie ist beliebt wegen ihrer zahireichen,
auffallend orangeroten Friichten und wird gerne als Park - und StraBenbaum angepflanzt. Der
strauchféirmige oder 5-20 m hohe Baum weist einen maximalen Stammdurchmesser von 40 cim,
ein Hochstalter von 120 Jahren und eine eifSrmige bis kugelizge Krone auf Er hat ein
weitreichendes und tiefoehendes Wurzelwerk, Als einer der anspruchslosesten Holzarten
wiichst er auch aul mageren und trockenen Unterlagen und ertriigt auch relativ viel Schatten,
Die Aste sind abstehend oder schrig nach oben gerichtet. Die leicht glinzende Rinde ist
gelblichgrau, teilweise auch leicht silbrig, im Alter wird sie jedoch zunehmend mattgrau oder
gray-schwarz mit feinen Langsrissen und erscheint etwas schuppig, Die ganz jungen Zweige
sind filzig behaart.

Im Winter ist der Baum vollig kahl. Nur beim niheren Hinsehen erkennt man die zahlreichen,
an den Asten wachsenden. ca. 15 mm langen Knospen. Die Seitenknospen liegen oft eng an
den Trieben an, wihrend die spitzen, eiftrmigen Endknospen abstehen und grifier sind als die
Seitenknospen, Die Knospen sind behaart und thre Spitzen leicht verbogen.

Im Friihling (Ende Mairz/Anfang April) brechen die Knospen aof Die wechselstindig
angeordneten Laubblitter sind zunfichst noch sehr hell und teilweise leicht in sich
zusammengerollt. Thre Blattoberseite ist silbrig - grau behaart. Junge Blitter riechen beim
Zerreiben deutlich nach Marzipan. Die kugelférmigen, noch kleinen und griinen Friichte sind
traubenformig angeordnet und noch sehr dicht beisammen. In den niichsten Wochen treiben sie
weiter auseinander und fangen in der zweiten Maihilfte an zu bithen. Die vielblittigen
Trugdolden haben einen Durchmesser von 4 -7 mm und bestehen aus 5 kleinen, gelbgriinen,
dreieckigen, ca. 1,5 - 1,8 mm langen, drilsigen und behaarten oder kahlen Kelchblittern, 5
runden oder eiformig gestalteten, gelblich-weillen Kronblittern, zahlreichen Staublittern und
einem 3 - 5 griffligen Fruchtknoten, Dieser ist mit der Innenwand der becherfirmigen und
hohlen Blitenachse verwachsen. Die Blittezeit dauert nur ca. 2 Wochen, dann gehen die Bliiten
ein und vertrocknen. Auch die Blatter haben sich inzwischen weiter entwickelt. Sie werden ca.
10 - 25 em lang und weisen 4 - 9 unpaarig gefiederte Paare von langlich - lanzettlich, 2 - 6 em
langen Fiederblattern auf Sie sind mit Ausnahme des Endfiederblattes sitzend oder sehr kurz
gestielt. Thre Blattoberseite ist dunkelgriin, die Unterseite graugriin und filzig (spéter mehr
oder weniger verkahlend).

Im Sommer entwickeln sich nun die Friichte weiter, wihrend die Blitter dagegen schon lingst
voll entwickelt sind. Die Friichte werden dicker, sind aber noch griin. (Ende der Beobachtungszeit)
Iim Herbst wachsen die Friichte zu erbsengrolen Beeren heran und verflirben sich zuerst gelb,
dann korallenrot. In thnen liegen flache, schmale, zugespitzte und rétlich gefiirbte Samen,

FUNKTION 1IN DER NATUR =

Durch das schnelle Wachstum der Eberesche werden die Schlaghochstauden unterdriickt und
der Nachwuchs mit Fichten und Tannen kann wieder aufkommen. Jedes Jahr wird der Boden
von ihr reichlich mit Blattern versorgt. Diese zersetzen sich rasch und gritndlich und liefern
einen vorziglichen Humus, Zusatzlich wirkt der Baum unkrauthemmend und schiitzt, weil das
Wild das Laub dieses Baumes bevorzugt, zahlreiche Edelbdume vor einem itberméBigen
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Verbiss. Die Eberesche selbst kann jedoch schnell und stark wiederaustreiben. An der
Waldgrenze bietet der Vogelbeerbaum den jungen Nadelholzern Schutz gegen die Witterung,

NUTZEN FUR DEN MENSCHEMN :

Das Holz wird fur Drechsler-, Schreiner- und Wagnerarbeiten verwendet. Es lasst sich gut
schnitzen, drehen, polieren, gut beheizen, trocknet normal, ist slemlich biegsam und elastisch,
glinzend, wenig dauerhaft, #uBerst schwer zu spalten und weist ein Raumpewicht
(Lufttrocken) von 600 - 700 kg/m’ auf. Die Jahrringe sind durch schéne braune Spatholzlinien
scharf ausgeprigt, was dem Holz eine sehr schéme Struktur verleiht,

Aus den Blittern wird Tee hergestellt. Dieser ist waohl nicht besonders schmackhaft, doch soll
er - weil gerbstofireich - gegen Magen und Darmverstimmung wirksam sein. Das Laub gilt
besonders fiir Ziegen und Scharfe als gutes Furter,

Die Beeren werden als Vogel - oder Viehfutter , sowie zur Herstellung von Essig Branntwein
und Likor verwendet. Getrocknete Friichte sollen auch eine stopfende Wirkung haben. In der
Tiermedizin werden die Beeren gegen Ziegen - und Schweinerotlauf verwendet.

Die gelblichgraue und glinzende Rinde weist sehr viele Gerbstoffe auf und kann daher beim
Gerben dem Leder eine schine und braune Ténung geben.

ALTE SAGEN UND BRAVEHES -

In vielen Sagen ist die Rede von sogenannten Blutbdumen, die aus dem Blute schuldloser
Gerichteter entstanden sein sollen. Mit dem Blut ging dabei die Seele in den Baum iiber. Zu
Modrufell im Eyjafordr auf Island soll nach einer alten Sage aus dem Blute zweier wegen
vermeintlicher Blutschande unschuldig hingerichteter Geschwister ein Vogelbeerbaum
entsprossen sein, Jeweils in der Weihnachtsnacht wurden auf allen Zweigen Lichter gesehen.
die auch bei starkem Wind nicht erloschen.

Noch heute soll bei Iserlohn in Westfalen der Brauch bestehen , dass am ersten Maitag die
Kalber ,gequiekt™ werden. Bei Sonnenaufgang schneidet der Hirte dasjenige Vogelbeerbium-
chen, auf das die ersten Sonnenstrahlen fallen, Anschliefend versammelt er vor dem Haus die
Hausleute und Nachbarn und schligt dem Kalb auf das Kreuz, die Hifte, und den Bauch unter
Bitten, dass das Tier gesund und stark werde und viel Milch in ihr Euter flieBe, Unter dem
dritten Schlag erhilt das Tier jeweils seinen Namen.

In Dalsland in Schweden treibt der Hirte sein Vieh an einem dem Himmelstag vorangehenden
oder nachfolgenden Tag schon um die Mittagszeit nach Hause nachdem er die Horner der
Tiere mit Blumen bekrinzt hat. Der Herde voraus triigt er mit beiden Hinden ecinen mit
Blumen geschmilckten Vogelbeerbaum, den er im nahen Wald geschnitten hat, Wird der Stall
erreicht , so wird der Baum an den Giebel gepflanzt. Dieser Baum bleibt withrend der ganzen
Weidezeit dort und schiitzt die Tiere vor den bosen Geistern. Nun werden den Kiihen die
Glocken um den Hals gehéingt und das Jungvieh benannt, indem es unter Ausrufung des ihm
gegebenen Namens mit einer Rute des Vogelbeerbaums dreimal auf den Riicken geschlagen
wird.

Das sogenannte Maienstecken (das Hinstellen eines Blumenstraufies oder eines Kleinen
Baumileins vor das Haus geliebter oder geachteter Miidchen) ist noch heute in zahlreichen
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Lindern Europas verbreitet. Dieser Brauch kann auch Ausdruck von Missmut sein, Haben sich
zum Beispiel Madchen durch Unkeuschheit oder Wankelmut in der Liebe Hass oder
Verachtung zugezogen, so wird ihnen ein Holunder oder ein Vogelbeerbaum vor das Haus
gesetzt. In Schmallenberg in Westfalen pflanzt man unordentlichen Madchen statt der Birke
einen Vogelbeerbaum vor das Haus, und auch in Tibingen driickt ein solcher vor der Tir eines
Madchens Spott oder Abneigung aus. In Schiesien herrscht der Volksglauben vor, dass eine
grofle Menge von Friichten eine gute Getreideernte oder einen strengen Winter erwarten lasse.

WISSENSWERTES ¢

Die Friichte enthalten geringe Mengen der Paradorbinsiure, Gerbstoffe, Pektine, Carotine (=
Provitamin A) und - je nach Sorte und Reifebedingungen - 50 -110 mg Vitamin C (in 100 g
Fruchtfleisch), Parasbrbinsdure wirkt reizend auf die Schleimhiiute von Nase und Augen. Im
Magen kann sie Erbrechen, im Darm Durchfille auslosen. Dies kann eintreten, wenn man
grofiere Mengen Vogelbeeren roh isst. Kocht man die Friichte zu Marmelade, wird das Gift
zerstort bzw, es entweicht.

Aucuparius bedeutet Vogelfang. Man nahm namlich die Beeren als Vogelkoder oder legte
Leimruten und Netze an fruchtenden Biumen aus. Nach anderen Quellen stellte man
Vogelleim aus Ebereschenzweigen her.

Die unverdaulichen Samen werden von Drosseln wieder ausgeschieden., wodurch sich der
Vogelbeerbaum gut und schnell verbreiten kann,

REZEPTE :

Birnenmarmelade mit Ebereschen Ebereschen in Sirup

1 icg Ebereschen

730 g Birnen
250 g Ebereschen 600-900 g Einmachzucker
1 kg Gelierzucker 5 Liter Wasser

Dia Birnen schilen, in Viertel schneiden und
gut zerkleinern, die Ebereschen von den
Diolden abzupfen, zerdriicken, mit Birnen und

Die Ebereschen von den Dolden ahzupfen
und waschen. Fucker und Wasser autkochen,
die Ebereschen portionsweise darin weich-

Gelierzucker vermischt zum Kochen bringen
und 4 Minuten sprudelnd kochen lassen. In
Gliser fullen.

kochen lassen und in Glaser fiillen. Die Zuk-
kerlthsung noch etwas einkochen lassen, iiber
die Frischte fillen und mit Einmachhaut ver-
scliefen.

-
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Entwicklungsstadien der Eberesche
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) S

Standnrte der im Rahmen von i)ko-l’ortrarts Beschricbenen Geho]ze im Schu]gelanﬂe.
EB Eberesche; BI Birke; RH Rhododendron; BE Bergahorn; ZI Zitterpappel; GI Gingko;
LA Lirche; IL Ilex; KB Korbweide; TK Trauhenkn‘sche SH Schwarzer Holunder; BR
Brombeere, HA Hasel; RO Rc:-tbuche, PF Pfaffenhiitchen, WE WeiBdorn; HR Rﬂtﬂr Hartrie-
gel, SA Salweide; SC Schwarzerle; FE Feldahorn
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Realkartierung der Gehdlze am Schulteich

Material:  Bestimmungsbiicher: zB.
AICHELE 1991, FITTER et al. 1998,
GARMS 1990, GODET 1993,
HOFMEISTER 1990, MITCHELL, A.
(1979); SCHMEIL-FITSCHEN 1996,

Handlupen; ggf. Stereolupen; Millimeter-
papier, Schreibunterlage; Bleistift

Durchfiihrung: Bestimme zunachst die
Gehilze des Untersuchungsgebietes. Ferti-
ge dann eine Grundrisszeichnung des

Die Vegetation des Schulgartens hat sich in den letzten Jahren stark verindert

3l

Schulteichgelindes an. Wihle fir einen
Abstand von einem Meter am Teich 0,5
Zentimeter in deiner Karte.

Aufgabe: Schreibe zunichst in die Legen-
de zur Realkartierung die Namen aller Ge-
holze, die im Untersuchungsgebiet vor-
kommen. Kennzeichne dann jede
Geholzart durch zwei Buchstaben. Trage
zum Schiuss die Standorte der Gehélze in
die Grundrisszeichnung ein.
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Ergebnis:

WM aﬁw.ﬂw.m. = (Y7mo4s) gwﬂ# = O

L PO wrngprod = kb

PPN TS = g wpsonqy ¢ 9B

eyt it ey g A3H TP e, = ] WoR- TS = 3
“3P wAIITGog = kd - Vd TP -FoA = M NG A ¢ Ty
d_r_u‘w&..m.._.nﬂélu.. = b .uﬂ.m_ﬂh.w:ﬂ\* E m

ﬁm._...a._i.r_.._.um ._,:qa.;”__ u..,__wdq.w & =< ﬁmu.fax .._Eom = H Ecﬁ&__ -¥Rt = _q_

R | T

Realkartierung der Gehilze am Schulteich (CRAMER 1995)
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Vegetationsaufnahmen und Zeigerwerte

Material:  Bestimmungsbiicher:  z.B.
AICHELE 1991, ELLENBERG 1979,
FITTER 1987, FITTER et al 1998,
GARMS 1990, HOFMEISTER 1990,
SCHMEIL-FITSCHEN 1996, ROTH-

MALER:; Handlupen; ggf Stereolupen;
Erfassungsbogen, Schreibunterlage;
Zollstock; Schnur, vier Holzpflocke, Blei-
stift

Durchfiihrung: Stecke im Untersu-
chungsgebiet mithilfe der Pflocke und der
Schnur eine Probefldche ab. Sie soll mog-
lichst alle Pflanzenarten der zu untersu-
chenden Pflanzengesellschaft enthalten.
Auf einer Griinlandfliche sind das in der

Regel ein bis wenige Quadratmeter, im
Wald zwischen 10 und 100 Quadratmeter.
Bestimme dann die Pflanzen des Untersu-
chungsgebietes.

Aufeaben: a) Erstelle Vegetationsaufnah-
men ausgewihlter Probeflichen im Unter-
suchungsgebiet.

b) Ordne den Pflanzenarten unter Verwen-
dung der Angaben bei ELLENBERG 1979
und FITTER 1987 ihre Zeigerwerte zu und
ermittle jeweils die mittleren Zeigerwerte.
Ziehe anschliefend Riickschliisse auf die
Standortverhiltnisse in den verschiedenen
Probeflachen.

Anfertigung einer Vegetationsaufnahme am 11. Mai 2001
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Ergebnisse zur Vegetation am Schulteich:

VEGETATIONSAUFNAHME

Nr. 1

Funddatum: 26.06.1995

Schichtung

Lage der Probefliche:
Teilgebiet A
Uferrandbereich Teich 1

Hohe
(m)

2

Deckung
(%)

GrobBe der Probefliche: 12 m?

<5
=83

1,10

Bemerkungen:

# = Pflanze nicht mehr zu sehen, d.h.
Deckungsgrad aus der Erinnerung
geschitzt

0,02 e

Legende
5=73 =100 % der Fliche deckend

4 =50 - 75 % dex Flache deckend

3=25- 50 % der Flache deckend

2= 5- I5% der Fliche deckend

1 = Individuen zahlreich, aber weniger als 5 %6 der Flache deckend
;=h¢:ﬁdmmgmﬂm,m¢w:ﬂgmn&dﬂm

= pellen

Artenliste

Artenliste Menge

Strauchschicht
Stiel - Eiche

Krautschicht

Acker - Schachtelhalm
Blut - Weiderich

Efeu - Gundermann
Flatter - Binse

Frithlings - Scharbockskraut (#)
Gemeiner Lowenzahn
Gras - Sternmiere

GroBe Brennessel
Hahnenfuf, Kriechender /
Wolliger (1)

Hunds - Straufgras (7)
Kuckucks - Lichnelke
Rasen - Schmiele
Sprofilinge unbekannter Baume
Stiel - Eiche

Sumpf - Kratzdistel

Vogel - Wicke

Wasser - Schwertlilie
Wiesen - Sauerampfer
Wiesen - Schaumkraut (#)
Wolliges Honiggras (7)

[SSICRE - I N TS S

by b b+ A+ W+ +

unbekannt a
unbekannt f

3
+

Vegetationsaufnahmen der Probefliichen P1 (oben) und P6 (rechis) am Schulteich (vgl.

Realkartiernng S. 32; CRAMER 1995)
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kommen

auBerhalb der Probefliche vor-

(n%) = Deckungsgrad dieser Pflanze

5 =75 - 100 % der Fliche deckend
4 = 50 - T5 % der Fliche deckend
3 =105- 350 % der Flache deckend
¥= 5- 15% der Flache deckend

VEGETATIONSAUFNAHME Nr. 6

Funddatum: 19.07.1995 Schichtung

Lage der Probefliche: Hohe Deckung

Teilgebiet D (m) (%)

Uferrandbereich Teich 2 B 15 80
Str. o] 60

Grifie der Probefliche: 18,4 Eb 1.6 90

Bemerkungen: M il _

() = kennzeichnet Pflanzen, die o

*  =gweiderdrei Pllanzenabge- |1 i wais niscin ns iy Facte deted.
pﬂﬂﬂkt R = selten

Artenliste Menge |Artenliste Menge

Baumschicht Schnabel - Segge R

Eberesche R (>5%) | Stiel - Eiche R

Hinge - Birke 4 Sumpf - Kratzdistel +
Uberreste von Grisern 4

Strauchschicht Ufer - Wolfstrapp 2

Berg - Ulme R (Vogel - Wicke)

Feld (7) - Ahorn R (5%) |Wald - Engelwurz +

Feuerdorn R (3%) |(Waldsimse)

Hunds - Rose 2 Wasser - Schwertlilie +

Sal - Weide 3 Weibe Taubnessel +

Stiel - Eiche R (3%) |Wiesen - Bérenklau +
Wolliges Honiggras (7) +

Krautschicht '

Breitblittrige Sumpfwurz oder + unbekannt b 1

Sumpf - Stendelwurz *

Breit - Wegerich R

Dorniger Wurmfarmn %

Efeu - Gundermann 2 '

Eimjahriges Rispengras 1 :

Feld - Ahorn 2

(Flatter - Binse) |

Gemeine Quecke +

Gemeine Schafgarbe +

Gemeiner BeifuBb 3 ,

Gemeiner Lowenzahn R ?

Girsch 2

Grolie Brennessel 2

‘Herkulesstaude R (3%) _

Hirtentaschel R ;

Kletten - Labkraut : + !

Rasen - Schmiele [ 2 |

Rohr - Glanzgras ! +
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4.1.3. Wasseruntersuchungen

Physikalische und chemische Gewiisseruntersuchung

Material:  Erfassungsbogen, Bleistift,
Schreibunterlage, Untersuchungskoffer zur
chemischen Wasseruntersuchung Windaus
UW 2000 fiir folgende Parameter: Tempe-
ratur, Leitfahigkeit, pH-Wert, Sauerstoff,
Gesamtharte, Ammonium (ca. 0-10 mgfl)

Wlitrid Fom N1 seace /1% Alidwad fan F_EN
INTLTTE (Od. w- T0ESLp, DIl (0E, v T

und Phosphat (ca. 0-1 mg/l}
Durchfiihrung: Bestimme Luft- und Was-
sertemperatur, Leitfihigkeit, pH-Wert,
Sauerstoffgehalt, Gesamtharte sowie Am-
monium-, Nitrit- Nitrat- und Phosphatge-
halt entsprechend Anleitung. Der Sauer-
stoffgehalt muss auf jeden Fall sofort an
der Probestelle bestimmt werden, die iibn-
gen Parameter konnen in einer gekiihlten
Probe notfalls auch noch nach Rickkehr
im Labor gemessen werden.

Aufgaben: a) Trage die Werte in den Er-
fassungsbogen ein. Bestimme den Sauer-
stoffsdttigungswert.

h) Stelle die Messwerte grafisch dar und
interpretiere die Beobachtungen.

Ergebnis: Es wurden fir den sidlichen
Schulteich Messergebnisse aus den Jahren
1990 bis 2001 ausgewertet. Die gemesse-
nen Wassertemperaturen lagen zwischen
0,5 und 22 °C, die Sauerstoffzehalte zwi-
schen 3 und 18,3 mg/l, die pH-Werte zwi-
schen 7.0 und 8,5, die Gesamthérte lag in
der Regel zwischen 10 und 16 “d, der Nit-
ratgehalt zwischen 3 und 15 mg/l, der
Ammoniumgehalt zwischen 0,1 und 0,8
mg/l mit Spitzenwerten von 1,6 mg/l, der
Phosphatgehalt zwischen 0 und 0,2 mg/l
und die elektrische Leitfahigkeit zwischen
370 und BEO pS.

Der Schulteich steht Gber ein zuflieBendes
Rohr in Verbindung mit der Kleinen Hase,
an der seit 1991 an einer Probestelle direkt
neben dem Sidteich (Probestelle 2 des
Haseprojektes) ebenfalls regelmaliig Was-
serproben untersucht werden. Im Vergleich
zum Sidteich ergaben sich in der Hase
folgende Ergebnisse: Die gemessenen
Wassertemperaturen lagen zwischen 1 und
24 °C, die Sauerstoffeehalte zwischen 4.5

(.[f!
fag
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und 19,7 mg/l, dic pH-Werte zwischen 7,0
und 8.7, die Gesamthirte lag in der Regel
zwischen 10 und 20 “d, der Nitratgehalt
zwischen 2 und 35 mg/l, der Ammonium-
gehalt zwischen 0,1 und 1,6 mg/l mit Spit-
zenwerten von 2,0 mg/l, der Phosphatge-
halt zwischen 0,1 und 0,5 mg/l und die

il EWisoaon v

elektrische Leitfahigkeit ?W]schen 420 und
930 S,

Es zeigt sich also eine relativ grofie Uber-
einstimmung der physikalisch-chemischen
Parameter in Hase und Schulteich, wobei
die Gesamtsalzfracht, angezeigt tber die
elektrische Leitfihigkeit, und die Konzent-
ration der Verschmutzungszeiger Nitrat,
Ammonium und besonders Phosphat in der
Hase etwas iiber den Werten fiir den suidli-
chen Schulteich liegen.

Im folgenden sollen die Ergebmsse fiir den
Sauerstoffgehalt im Schulteich etwas ge-
nauer vorgestellt werden, was in Form der
folgenden Grafiken geschicht. Da der Sau-
erstoffgehalt auch von der Wassertempera-
tur beeinflusst wird, sind die entsprechen-
den Messwerte ehenfalls abgedruckt.
BUBA (2001) schreibt in seiner Arbeit
zum Sauerstoffgehalt:

~BEr ist ein wichtiger lebensbegrenzender
Faktor in Gewissern. Der Sauerstoffgehalt
entscheidet in einem Gewidsser vorrangig
tiber die Lebensgemeinschaften der pflanz-
lichen und tierischen Organismen. Einen
entscheidenden Einfluss auf den Sauer-
stoffeehalt haben Fotosyntheseprozesse,
Atmung und die Temperatur.

Die Messungen zeigen, dass der Sauer-
stoffgehalt im April oft sehr hoch ist und
dann weit uber dem Sattigungswert liegt.
In den darauf folgenden Monaten Mai bis
September unterliegen die Werte der Hase
und des Teiches starken Schwankungen.
Dabei weisen die meisten Werte ein Sauer-
stoffdefizit auf, wobei einzelne Werte
auch weit Gber dem Sattigungswert liegen.
In den Wintermonaten werden Werte er-
reicht, die fast immer, und oftmals sogar
weit unter dem Sattigungswert liegen. Die
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hohen Werte im April lassen sich durch ein
Aufkommen von fotoautotrophen Lebewe-
sen erkliren, die dem Wasser durch Foto-
syntheseaktivitit Sauerstoff zufithren. Zu-
dem werden noch keine Pflanzen zersetzt
und die Wassertemperatur ist in diesen
Monaten noch niedrig, wodurch die Los-
lichkeit von Sauerstoff im Wasser hoch ist.
Fine Erklirung fiir die niedrigen Werte in
den Monaten Mai bis September kénnte
der aerobe Abbau von abgestorbenen Was-
serpflanzen sein. Dabei erhoht sich zudem
der Sauerstoffbedarf der Destruenten, weil
deren Stoffwechselleistung gemaB der
RGT-Regel mit der Temperatur ansteigt.
AuBerdem ist die Loslichkeit von Sauer-
stoff in dem erwirmten Wasser geringer
und der Sauerstoffbedarf der Hete-
rotrophen generell sowie der autotrophen
Organismen in der Nacht erhoht .

Ein gutes Beispiel hierfur ist die Messung
im August 1995, bei der die Lufttempera-
tur 35°C (Indiz fur Sonnenschein), die
Wassertemperatur der Hase 24°C und der
Sauerstoffgehalt der Hase nur 4.5 mg/l
betrug. Im Sidteich waren die Werte bei
dieser Messung dhnlich, Als Beweis fur
meine These sprechen die hohen Leitfi-
higkeitswerte, die an solchen Tagen ge-
messen wurden, da dem Wasser bei einer
hoheren Vegetationsdichte viele Elektroly-

Hase eingetragen wird."

te entzogen worden wiren. Dies spricht fur
einen groflen Anteil an heterotrophen Or-
ganismen, die Zersetzungsprozesse durch-
gefithrt haben. Es wurde viel Biomasse
mineralisiert. Gleichzeitig muss eine ge-
ringe Vegetationsdichte vorgelegen haben.
Die zeitweise auch hohen Werte in den
Monaten Mai bis September sind durch die
Sauerstoffproduktion von fotoautotrophen
Pflanzen, in Zeiten mit hoherer Vegetati-
onsdichte zu erkldren. Den niedrigen Sau-
erstoffiverten im Winter stehen oftmals
hohe Gehalte an Nitrit, Nitrat und beson-
ders Ammonium gegeniber. Daraus
schlieBe ich, dass in den niederschlagsrei-
chen Wintermonaten oft Diingeraus-
schwemmungen stattfinden und sauerstoff-
zehrende Oxidationsprozesse ebenfalls
ablaufen. Obwohl die Nitrifikation im
Winter nur langsam ablauft, treten oftmals,
wegen der iibermiBigen Verschmutzung
grofe Sauerstoffdefizite auf. Zudem gibt es
nur sehr wenig Vegetation im Winter, so
dass die Nihrsalze nicht von Pflanzen auf-
genommen werden konnen. In dieser ve-
getationsarmen, kalten Zeit spielt der at-
mospharische Sauerstoffeintrag eine grofe
Rolle. Als wichtige Quelle ist dabei die
Schleuse am Bootshaus zu nennen, durch
die das ganze Jahr Giber Sauerstoff in die
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Erfassung von Tagesgiingen fiir Wassertemperatur, Sauerstoffgehalt und pH-Wert im
Siidteich und in einer Dachpfiitze auf dem Flachdach der Schule

Material: WinLab pH-mV-Temperatur-
messgerdat mit Zubehor, WinLab Sauer-
stoffmessgerit mit Zubehor, Stativmaterial,
WinLab Verbindungskabel zum PC, Win-
dows Hyperterminal, Personal Computer,
wetterfester Messgeritehalter zum Aufstel-
len der Messgerite im Freiland

Der selbstgebaute Messgeriitehalter (vl
Abb.) besteht im wesentlichen aus einer
Holzplatte, auf der mittels langer Schrau-
ben eine handelsiibliche Plastikschiissel
angebracht wird, Unter der Schiissel wer-
den die Messgerite untergebracht, wobei

man sie miglichst noch mit Gummiban-
dern fixiert, damit sie beim Transport nicht
verrutschen. Die Elektroden der Gerite
hingen durch Spalten zwischen den Kant-
holzern heraus. Die Holzplatte wird noch
auf einen rechteckigen Holzblock ge-
schraubt. Dieser Block wird dann auf eine
spitz zulaufende Bodeneinschlaghiilse, wie
sie im Baumarkt erhiltlich ist, gesetzt. Die
Einschlaghiilse wird nun an der Probestelle
jeweils in den Boden geschlagen und an-
schlieBend die Holzplatte mit dem Hole-
block eingesetzt und verschraubt.

Messgeriitehalter Modell ,,Hegenberg®: Aufsicht (links) und Seitensicht (rechts)

(HEGENBERG 2001)

Durchfiihrung: Die Messgerite werden
mindestens eine halbe Stunde vor Beginn
der ersten Messung aufgestellt, damit sich
eventuell aufgewirbelte Schwebstoffe wie-
der absetzen und die empfindlichen Elek-
troden mit ihren Temperaturfithlern sich an
das zu untersuchende Wasser anpassen.
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Die Elektroden werden im Schulteich mit
Hilfe des Stativmaterials in Ufernihe etwa
5 Zentimeter unter der Wasseroberfliche
positicniert. In der Dachpfiitze werden die
Elektroden auf den Boden gelegt. Die
Messwerte werden 24 Stunden lang alle 30
Minuten im Datenlogger der Geriite aufge-
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zeichnet und spater auf einen PC iber-
spielt,

Die Programmierung der Geréte geht klar
aus den Handbiichern hervor. Weitaus gro-
Bere Probleme gibt es bei der Auswertung.
Die einzelnen Werte konnen direkt vom
Gerit abgelesen und in den PC per Hand
eingegeben werden, was jedoch bei langen
Messreihen sehr mithsam ist. In der Regel
sollte man das Einlesen der Werte mit Hil-
fe des beiliegenden Verbindungskabels zur
COM-Schnittstelle vom Computer ausfiih-
ren lassen, Uberspielt werden die Werte
mittels Hyperterminal, einem Zubehorpro-
gramm, welches zu jeder Windows Grund-
ausstattung gehort. Hierbei ist jedoch zu
beachten, dass nach meinen Erfahrungen
vor Allem in neueren Windows Versionen
diese Programme unvollstindig oder stark
eingeschrankt sein konnen. Dies traf z.B.
fiir Windows 98 zu, wiihrend die kleinere
Version aus Windows 3.11 sehr zuverlis-
sig arbeitete. Wenn das Programm ein-
wandfrei funktioniert, die Anschlisse kor-
rekt hergestellt wurden und die erforderli-
chen Parameter, die im Handbuch angege-
ben sind, stimmen, initialisiert sich das
Geriit selbststandig und gibt auf Anwei-

Tagesgangmessungen am Siidteich der Schule
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man ebenfalls im Handbuch) die Werte in
geordneter Reihenfolge und Beschrifiung
aus. Zur Weiterverarbeitung werden die
Werte grafisch dargestellt, wobei man z.B.
Microsoft Excel verwendet. Um die Werte
jedoch passend in die Tabellen zu tiberfih-
ren, missen noch alle Punkte in Kommata
umgewandelt werden, was gehr einfach
durch die ,Suchen und Ersetzen Funktion
vieler Programme moglich ist.

Kurzgefasst werden also folgende Schritte
durchgefiihrt:
1. Daten mittels des Hyperterminals
2. Erforderlichen Teil der Ergeb-
nisse kopieren
3. In MS-Word einfiigen und dort
Punkte durch Kommata ersetzen
4. Geiinderte Datei in einen Editor
kopieren (z.B. Windows Editor)
5. Als Zwischendatei im ,,CSV*-
Format speichern
6. Datei in MS-Excel éffnen

Aufgabe: Fihre Tagesgangmessungen an
verschiedenen Probestellen durch, stelle
die Messwerte grafisch dar und interpretie-
re sie.
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Ergebnis der Tagesgangmessungen am Schulteich am 7. und 8. Mai 2001; Wetter: son-
nig ohne Niederschlag (HEGENBERG 2001)
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Ergebnis der Tagesgangmessungen am Schulteich am 12. und 13. September 2001; Wet-

ter: kleine Schauer, heiter (HEGENBERG 2001a)
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Ergebnis: Von Frihjahr bis Herbst 2001
wurden an sieben Probestellen umfangrei-
che Untersuchungen mit dem WinLab-
System durchgefithrt (HEGENBERG 2001
und HEGENBERG 2001a). Fiinf Probe-
stellen lagen aublerhalb des Schulgelindes,
davon zwei an Teichen in Lechterke und in
der Quakenbriicker Mersch sowie drei an
der Hase ober- und unterhalb des Stau-
wehrs am Schiltizenhof sowie am Artland-
Gymnasium (Probestelle 2 des Haseprojek-
tes). Zwei Probestellen im Schulgelinde
lagen am Siidteich und in einer Pfiitze auf
dem Dach der Schule.

Der Sidteich hat eine Ausdehnung von
ungefihr 17 m x 23 m. Seine maximale
Tiefe betrdgt 1.5 m. Der Teich ist durch ein
Zuflussrohr mit der Hase verbunden und
bezieht daher sein Wasser, Dieses Zufluss-
rohr befindet sich 1,5 m von unserer Pro-
bestelle entfernt. Der Teich ist dicht von
Biaumen und Striuchern umstanden und
lag somit wihrend des Untersuchungszeit-
raums ganztigig sehr schattig. Durch das
Laub der Biume gelangt jeweils im Herbst
ein hoher Anteil an organischem Material
ins Wasser.

Das Schuldach ist das einzige Kleinbiotop
in dieser Untersuchungsreihe. Es handelt
sich hierbei um eine Wasseransammlung
von tund 2 m x 3 m bei einer Tiefe von
maximal 3 em, Der Boden ist teilweise mit
Pflanzenresten, grofitenteils Blitter die der
Wind von den nahen Biaumen aufs Schul-
dach geweht hat, bedeckt. Die Messstelle
liegt frei und wird somit ganztigig voll von
der Sonne und auch vom Wind erfasst.

Am Sidteich wurden Tagesganguntersu-
chungen am 20 und 21. April, 7. und 8.
Mai, 25, und 26. August und 12, und 13
September 2001 durchgefithrt Der Sauer-
stoffgehalt lag im April um 15 mg/l, im
Mai zwischen 10 und 14 mg/l und im Au-
gust und September unter 10 mg/l, wobei
die Augustwerte noch unter den Septem-
berwerten lagen. Sauerstoffitberschiisse im
Frithjahr wurden durch Sauerstoffdefizite
im Herbst abgeléstt Der pH-Wert
schwankte im Mai zwischen 7.2 und 8,7,
wihrend er im Herbst deutlich niedriger,

im September z.B. zwischen 7,64 und 7.8
lag.

Der hohe Sauerstoffgehalt im April und
Mai ist vermutlich in erster Linie auf die
hohe Produktivitit der autotrophen Orga-
nismen im Schulteich zurlickzufiihren.
Diese Hypothese wird eindeutig durch die
Untersuchungen von  STRZELECKI
(1997) bestdtigt, die fir den Monat April
eine Massenentwicklung von Algen im
Schulteich fand. Unterstiitzt wird die Sau-
erstoffzufubr durch Wasserzufluss aus der
Hase. Die Tagesgangschwankungen im
Schulteich korrelieren namlich recht deut-
lich mit denen in der Hase direkt neben
dem Schulteich.

Sowohl der 7.5. als auch der 852001 wa-
ren sonnige Tage ohne Niederschlag. Die
Schwankung des Sauerstoffeehaltes und
des pH-Wertes im Tagesgang verliefen in
dem fiir Fotosynthese- und Atmungsvor-
ginge bekannten Tag-MNacht-Rhythmus,
das heilit am Tage steigen Sauerstoffeehalt
und pH-Wert an, in den Nachtstunden sin-
ken sie. Dies sind eindeutige Zeichen da-
fiir, dass hier Fotosynthese und Atmung
betrieben werden. Es entsteht am Morgen
des 8.5.2001 ein leichtes Sauerstoffdefizit
von weniger als 0,5 mg/l. Ansonsten ist das
Wasser durchweg mit Sauerstoff gesittigt.

Im August und September ist ebenfalls ein
deutlicher Tag-Nacht-Rhythmus durch
Fotosynthese und Atmung festzustellen,
allerdings aut’ wesentlich niedrigerem Ni-
veau was Sauerstofigehalt und pH-Wert
betrifft. Reduzierende Vorginge haben in
dieser Zeit also deutlich an Bedeutung ge-
wonnen und es besteht fast dauerhaft ein
Sauerstoffdefizit im Teich,

Generell sind zur Erklirung des Tag-
Nacht-Rhythmus folgende Zusammenhén-
ge von Bedeutung: Wihrend des Tages-
lichts betreiben die Pflanzen Fotosynthese.
Bei diesem Vorgang wird, veremnfacht dar-
gestellt Kohlenstoff reduziert wobei Sauer-
stoff abgegeben wird. Dies ist einer der
wichtigsten Stoffwechselvorginge dieses
Planeten,
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6 COz + 6H20 - Lt Chlorophyll 3~ py
+ 1202

=» Je mehr Photosynthese betrieben wird,
desto mehr Sauerstoff entsteht.

Zwar benotigen Pflanzen wie die meisten
Lebewesen Sauerstoff zum atmen, diese
zum atmen benétigte Menge ist aber im
Vergleich zur durch die Fotosynthese frei-
gesetzie Menge gering. Wihrend der Nacht
entfillt aufgrund des Mangel an Licht die-
se Sauerstoffquelle. So sinkt der Sauer-
stoffgehalt. Allerdings entspricht der Un-
terschied nicht dem Wert, den man rechne-
risch bei Subtraktion der am Tage produ-
zierten Sauerstoffmenge, die nun wegfillt,
erwarten wiirde. Grund dafiir ist zum einen
der Ausgleich des Sauerstoffdefizits durch
die Atmosphéire, zum anderen kann nach
dem Henry schen Gesetz das Wasser bei
niedrigerer Temperatur in der Nacht mehr
Sauerstoff’ aufnehmen, was bedeutet, dass
das Sauerstoffdefizit weitaus groBer ist als
bei hoherer Temperatur. Da die Tempera-
tur wihrend der Nacht im Wasser ebenfulls
abféllt, wie aus den Messungen hervorgeht,
laufen Reaktionen gemdl der Reaktions-
Geschwindigkeits- Temperatur  Regel
langsamer ab. So laufen alle Vorginge die
auch am Tage Sauerstoff zehren langsamer
ab, d.h. es wird dem Wasser weniger Sau-
erstoff’ entzogen. Sauerstoff wird durch
mehrere Faktoren verbraucht, zum einen
durch Atmung die von Pflanzen und Tieren
betrieben wird, zum anderen durch Bakie-
rien beim Abbau von organischem Materi-
al. Diese Destruenten zehren sehr viel Sau-
erstoff. Die Mineralisation von organi-
schen Stoffen in groflem MaBe ist der
Grund fiir das sogenannte Umkippen von
Gewdssern, einer extremen Sauerstoffar-
mut, hervorgerufen durch zuviel organi-
schem Abfall der abgebaut werden muss.
Extreme Sauerstoffarmut macht es den
meisten aeroben Lebewesen unméglich in
diesen Gewisser zu tiberleben,

Der pH-Wert ist der negative dekadische
Logarithmus  der Hydroniumionenkon-
zentration. Er gibt an, wie viele mol/]
Hydroniumionen (H;0") im Wasser gelost
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sind. Das bedeutet, dass bei einem pH-
Wert von 8 genau 10™ mol Hydroniumio-
nen in einem Liter Wasser vorkommen. Je
niedriger er ist, desto saurer ist das Wasser,
je hoher der pH-Wert, desto basischer ist
das Wasser, Bei einem pH-Wert von 7 ist
das Verhiltnis von Hydroxidionen (OH)
und Hydroniumionen (H;0") ausgeglichen,
es befindet sich die gleiche Menge beider
Tonensorten im Wasser, ndmlich 107 mol
je Liter.

Die Verschiebung der Hydroniumionen-
konzentration veriindert das Verhalten des
Mediums. Saurer Regen wascht lebens-
wichtige Nahrstoffe wie beispielsweise
Calcium aus dem Boden aus, aber auch
toxische Substanzen wie Aluminium. Ex-
trem saure oder basische Medien greifen
auch organische Substanz an.

Zufliisse in das Gewdsser konnen den pH-
Wert im Tagesgang veréindern. In Frage
kommen allerdings im Tagesprofil nur
plotzliche Zufliisse, wie beispiclsweise
Regen. Je nach Qualitit des Regens wird
der pH-Wert verandert. Wir haben hier
einen sauren Regen mit einem pH-Wert
von etwa 4, Dieser saure Regen wird in
den meisten Gewissern dazu fiihren, dass
der pH- Wert sinkt.

Bei starker Fotosynthesetitigkeit der
Pflanzen wird der pH-Wert ansteigen, da
dabei CO; aus dem Wasser entnommen
wird. CO; bildet in Verbindung mit Was-
ser Kohlenséure, die ihrerseits Hydronium-
ionen freisetzt.

CO: g + H:0 , = H;CO5
H;C'D3 {ag) + H:G i - H}U.I {aq) + HCDJ- [=q)

Durch Kohlenstoffdioxidproduktion bei
der Atmung kehren sich die vorstehenden
Reaktionen um,

In der Dachpfitze des Artland-
Gymnasiums wurden Messungen am 25
und 26. April sowie am 9. und 10. Septem-
ber 2001 durchgefiihrt. Ein eindeutiger
Unterschied zu allen anderen Gewissern
zeigt sich hier durch die wesentlich groBe-
re Schwankungsbreite der Messwerte.

Der pH-Wert und Sauerstoffeehalt zeigen
eine grole Tag-Nacht Schwankung, die
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klar auf eine starke Fotosynthesetitigkeit
bzw. Atmung durch Planktonorganismen
hindeutet. Auch die Wassertemperatur
zeigt starke Schwankungen. Durch die
groBe Oberfliche im Verhiltnis zu einer
kleinen Masse heizt sich das Gewiisser am
Tag sehr schnell auf und kithlt in der Nacht
stark ab. Dies wirkt sich auf die Aktivitat
im Gewisser aus, so dass sehr viel Foto-
synthese durch die in mikroskopischen
Untersuchungen nachgewiesenen Algen
betrieben wird. Allerdings sind auch mik-
roskopisch kleine Tiere wie die Ridertiere
sowie Destruenten sehr aktiv, was sich an
dem Sauerstoffdefizit in der MNacht zeigt.

Durch die groBe Oberfliche findet auch
eine grobere Diffusion statt, so dass der
Sauerstoffiiberschuss am Tage auch ver-
hiltnismaBig schneller entweichen kann als
bei anderen Gewissern wie dem Schul-
teich. Allerdings wirkt dies auch in der
Nacht, wenn ein starkes Defizit entstanden
ist. so dass Luftsauerstoff ins Wasser dif-
fundiert. In diesem Gewisser gibt es sehr
viele organische Abfallstoffe, im Verhilt-
nis zur Grofc dieses Lebensraumes zu dem
des Schulteiches ein Vielfaches mehr. so
dass der biochemische Sauerstoftbedarf
ebenfalls ein Vielfaches des Schulteiches
betragen miisste.

Erfassung chemischer Parameter mit dem WinLab-System in einer Pfiitze auf dem

Schuldach
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Ergebnis der Tagesgangmessungen auf dem Schuldach am 9. und 10, September 2001:
Wetter: gelegentliche Schauer, bewilkt (HEGENBERG 2001a)
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4.1.4. Planktonuntersuchungen

Erfassung freischwimmender Planktonorganismen im Siidteich und in einer Dachpfiitze

auf dem Flachdach der Schule

Material: Planktonnetz; Protokollhefi;
Mikroskop und Mikroskopierzubehor; Gla-
ser; Eimer; STREBLE et al. 1988
Durchfiihrung: Mit einem sauberen
Planktonnetz wird im Schulteich Plankton
gesammelt. Hierzu wird das Netz finfmal
etwa eine Minute lang unter der Wasser-
oberflache durch das Wasser gezogen. Da-
bei wird es auch zwischen Wasserpflanzen
entlanggestreift. Alternativ entnimnit man
mit einem Eimer etwa 50 Liter Wasser aus
dem Schulteich und giefit es durch das
Planktonnetz. Den Inhalt des Fangbechers
gibt man in ein Glas und bewahrt ihn bis
zur Untersuchung, die méglichst noch am
selben Tag erfolgen soll, im Kiihlschrank
auf. Aus der Pfiitze auf dem Dach werden
mit einem Marmeladenglas etwa 10 Liter
Wasser entnommen und durch das Plank-
tonnetz gegossen und bis zur Untersuchung
im Kiihlschrank gelagert.

Um ein Radertier zu isolieren {ibertrigt
man es mit einer feinen Glaskapillare auf
einen gesonderten Objekttriger. Dieses
Ridertier ist so auch nach lingeren Ar-
beitspausen problemlos wieder aufzufin-
den. Um die Bewegung der recht flinken
Rotatorien einzuschrinken gibt man etwas
Novocain oder Glyzerin in die Probe oder
klemmt die Rotatorien durch vorsichtiges
Absaugen des Wassers zwischen Deckglas
und Objekttrager ein. Hierbei besteht je-
doch die Gefahr, dass die Tiere durch wei-
teres Verdunsten des Wassers zerquetscht
werden, Man kann die Ridertiere auch mit
Formalin abtoten. Bei dieser Methode zie-
hen die Rotatorien allerdings ihr Rideror-
gan und den Fuf} ein und sind damit zum
Zeichnen ungeeignet,

Um eine Zihlung der Radertiere der jewei-
ligen Probe vorzunehmen schiittelt man die
Probe ein wenig, um die Ridertierchen
moglichst gleichmiBig im Glas zu vertei-
len. Man entnimmt der Probe nun ca. 2-4
Tropfen. Die hier gefundene Anzahl kann
man dann auf die gesamte Probe hoch-

49

rechnen, Zur Zihlung der ist es erforder-
lich, diese abzutiten um zu verhindern,
dass sie wahrend des Zihlens ihre Position
verindern und vielleicht doppelt erfasst
werden. Zu diesem Zweck gibt man einige
Tropfen Formalin in die Probe. Die Tiere
sterben nach einigen Sekunden. Die ge-
zihlten Tiere der jeweiligen untersuchten
Tropfen koénnen auf die gesamte Probe
hochgerechnet werden.

Bei einigen Rotatorienarten ist es zur Be-
stimmung der Unterart erforderlich, den
Kauer der Tiere zu untersuchen. Zu diesem
Zweck iibertragt man das gewinschie Ri-
dertier auf die oben beschriebene Weise
auf einen gesonderten Objekttriger. Dem
Wassertropfen auf diesem Objektirdger
setzt man etwas 5-10%ige Kalilauge hinzu.
Diese lost die Weichteile des Riidertier-
chens und seines Kauers auf. Die Hartteile
des Kauers bleiben erhalten. Hat sich das
Rédertierchen aufgelost, kann man mit
einer feinen Pripariernadel den Kauer frei-
legen und gegebenenfalls richten. Der
Kauer ist nun zum Zeichnen bereit,
Aufgabe: Bestimme die gefundenen
Planktonformen. Zeichne und fotografiere
ausgewdhlte Arten Halte ihre Hiufigkeit
unter Verwendung folgender Haufigkeits-
angaben fest: 1 = Einzelexemplar; 11 = we-
nige Exemplare; III = haufig; IV = mas-
senhaft. Fihre ggf Gewissergiitebestim-
mungen durch.

Ergebnisse aus dem Siidteich:

Das Plankton der Schulteiche wurde be-
reits 1969 von REDEKER und 1971 von
MEYER und JURJENS intensiv unter-
sucht. Weitere Arbeiten gibt es aus den
90er Jahren von FISCHER (1997), STR-
ZELECKI (1997} und SPYROPOULOU
(1997) sowie aus der Naturkunde-AG.
Hervorragende fachliche Beratung erfuh-
ren wir dabei durch Diplombiologin Chris-
tine Leutbecher von der Universitidt Osna-
briick und durch den Radertierexperten Dr.
Walter Koste aus Quakenbriick,
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Entnahme ciner Planktonprobe aus der Dachpfiitze durch Mitglieder der naturkundli-
chen Arbeitsgemeinschaft

Dr. Koste erldutert Schiilern den Bau eines Riidertieres
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Im Rahmen der naturkundlichen Arbeitsgemeinschaft wurden 2000 und 2001 u.a. fol-
gende freischwimmenden Planktonorganismen erfasst:

1. Mirz 2001 (Gast: Christine Leutbecher)

Dinobryon divergens - Goldalge
Synura ovella - Goldalge
Polyathra dolichoptera - Radertier
Synchaeta pectinata- Radertier
Synchaeta tremula- Radertier
Filina longiseta — Radertier
Keratella quadrata — Radertier
Naupliuslarve — 1. Larvenstadium
der Ruderful3krebse

16. November 2000

Keratella quadrata — Ridertier
Synchaeta pectinata- Radertier
Cyclops strenuus — RuderfuBkrebs

Die Bestimmung der Gewissergiite des
Schulteiches anhand ausgewéhlter Plank-
tonorgamsmen sowie Untersuchungen zur
Populationsdichte waren Ziele der Arbeit
von Isabella Strzclecki (STRZELECKI
1997). Die Planktonproben wurden von
Maérz bis Juli 1997 entnommen. Zur Anga-
be der Haufigkeit der Organismen verwen-
dete STRZELECKI folgende Kategorien:
1-10 = sehr selten; 11-30 = selten; 31-65 =
zahlreich; 66-129 = hédufig, tber 129 =
massenhaft. Die folgenden Grafiken zeigen
ausgewihlte Ergebnisse aus der Arbeit. Als
Anfang Mirz die Eisdecke des Stdteiches
schmolz, war die Artenvielfalt zundchst
gering, Es dominierten Ridertiere sowie
RuderfuB- und BlattfuBkrebse. Im April
hatte sich das Bild drastisch verdndert.
Rein optisch war das Teichwasser durch
griinliche Tribung gekennzeichnet und
roch etwas unangenchm. Die mikroskopi-
sche Untersuchung zeigte dann eine Mas-
senentwicklung von Kiesel- und Goldal-
gen, wiahrend die Radertier- und Ruder-
fubkrebsdichte zurickgegangen war. Im
Mai bei klarerem Wasser war die Zahl der
Algen wieder zuriickgegangen, die Rader-
tierdichte erneut gestiegen. Auffillig war
das erstmalige Vorkommen von Nauplius-
larven, den Larven der Ruderfukrebse. Im

Naupliuslarve (aus REDEKER 1969)

Juli dominieren Rédertiere und Kleinkreb-
se. Besonders die enorme Menge an Ru-
derfuBkrebsen fillt auf. Im Schulteich dsst
sich also eine Abhingigkeit zwischen den
produzierenden Algen und den zu den
Konsumenten gehorenden Ridertieren und
Krebsen sehr schéin aus den Populations-
schwankungen ablesen. Das Wasser er-
schien im Juli verschmutzt und roch unan-
genehm, an der Wasseroberfliche
schwamm ein Schmutzfilm. Offensichtlich
hatten jetzt Abbauprozesse die Oberhand
im Gewisser gewonnen

Zur Berechnung des Saprobienindex (SI)
des Schulteiches wurden nun die Sapro-
bienwerte (s) der nachgewiesenen Taxa
aus der Fachliteratur herausgesucht und die
Hiufigkeit (H) der Populationen (Werte
zwischen 1 = Einzelfund und 7 = mas-
senhaft) abgeschitzt Der Saprobienindex
wird dann folgendermalen berechnet:

Summe (s « H)
81 =

Summe H
Es ergaben sich bei den Berechnungen
Werte zwischen 1,9 und 2,1, sodass man
die Gewdssergite des siidlichen Schultei-
cheses mit Giiteklasse 11 (maBig belastet)
einstufen konnte,
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Ciliata ( Wimpemtierchen ) Vorticella (tampansda ) )

Bursaria truncatella 1
Rotatoria ( Rédertiere ) Keratella quadrata 24
Brachionus angularis 60
Copepoda ( RuderfuBkrebse ) Mesocyclops leuckarti (?) 14

Phyliopoda ( BlattiuBkrebse )
Chlorophyta ( Griinalgen )

Bosmina Iongimsiris

Glosocystis vesiculosa

Phacotus lenticulans

( 61,8%) Rotatoria

( 21,3%) Phyllopoda
22 ( 10,3%) Copepoda
z( 4,4%) Chlorophyta
= 2,29%) Ciliata

ek

Plankton des Schulteiches im Miirz 1997 (STRZELECKI 1997); Kennzeichen sind geringe

Artenvielfalt und geringe Individuenzahlen, wobei Ridertiere sowie Ruder- und BlattfuBkreb-
se dominieren. Der Saprobienindex wurde mit 2,1 berechnet.

52




ARTLAND FROSCH Heft 9/10 — 2000/2001

iatomeae ( Kieselalgen )

Chrysophyceae ( Goldalgen ) Dinobryon serfularia 70

Dinobryon divergens

70
Rotatoria ( Radertiere ) lKa‘rateila quadrata 30
3

chionus quadrideniatus I

Macrocyclops albidus (?) 1

( 53,1%) Diatomeae

_ { 37,7%) Chrysophyceae
Fiil ( 8,9%) Rotatoria

%/ ( 0,3%) Copepoda

Plankton des Schulteiches im April 1997 (STRZELECKI 1997); Kennzeichen sind die
Dominanz an Kiesel- und Goldalgen, die sich bereits rein optisch durch griine Farbung des
Teichwassers sowie durch den Geruch andeutete. Typisch fiir Asterionella formosa ist bei-
spielswelse ein aromatischer Geruch nach Geranien, Dinobryon sertularia riecht fischig, tra-
nig und Synedra ulna riecht erdig. Der Saprobienindex betrigt 2 04
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22 Apnl 1397 :

Taxon

Asterionella formosa 2 5 10
Diatoma elongatum 2 5 10
Synedra ulna

Goldalgen
Dincbryon sertularia 2 4 8
Dinobryon divergens

Raderfiers
Keratella quadrata 2 3 6
Brachionus quadridentatus

RuderfuBkrebse
Macrocyclops albidus (?)

Summe

—(s.u.)] (1) -

51
Sl=—" =204
25

16. Mai 1997 :

Taxon

Radertiere
Asplanchna priodonta 2 3 6
Keratella quadrata

Asterionella formosa 2 3 6
Diatoma elongatum
. Blauaigen

Aphanizomenon gracile

—(su)| @

12 24

24
12

Berechnung des Saprobienindex im Schulteich fiir die Monate April 1997 (oben) und
Mai 1997 (unten)
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Zeichnungen ausgewiihlter Planktonorganismen aus dem Schulteich (STRZELECKI
1997)
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Art
Rotatoria ( Rédertiere ) Keratella quadrata 40
Keratella cochlearis | 93
Asplanchna priodonta 25
Ostracoda ( Muschelkrebse ) ? | 2
Phyilopoda ( BlattfuBkrebse ) Bosmina longirostris 33
Copepoda ( RuderfuBkrebse ) 7 130 |
Nauplius - Larven 10
Chlorophyta ( Griinalgen) Pediastrum integrum T 1
Closterium moniliferum | 3
Euglenophyta ( Augenflagell.) Phacus pleurcnectes (?) 2 J

Plankton d.SchuIteichgg(OQJ.).

Q ( 45,8%) Rotatoria

X ( 40.6%) Copepoda
5 (- 9,6%) Phyllopoda
( 2,9%) Chlorophyta
i ( 0,6%) Ostracoda

ﬂ ( 0,6%) Euglenophyta

Plankton des Schulteiches im Juli 1997 (STRZELECKI 1997); Kennzeichen sind die Do-
minanz der Krebse und Radertiere sowie ein Schmutzfilm an der Teichoberflache, Auflerdem
roch das Wasser unangenehm. Der Saprobienindex betragt 1,94

56




ARTLAND FROSCH Heft 9/10 - 2000/2001

Algen des Schulteiches
Menge(rel.Einh.)
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Populationsdichte des Planktons im Schulteich zwischen Miirz und Juli 1997
(STRZELECKI 1997)
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Die Untersuchung der Riidertierfauna der
Schulteiche stand bisher zweimal im
Blickpunkt von Schiileruntersuchungen.
1971 legten Wolfgang Meyer und Hanno
Jirjens (MEYER und JURJENS 1971) im
Rahmen einer , Jugend forscht Arbeit” de-
taillierte Untersuchungsergebnisse  vor,
1997 erarbeitete Lutz Fischer (FISCHER
1997) eine umfangreiche Darstellung der
Ridertierfauna. Der Siidteich wurde in der
ersten Arbeit vom 1881969 bis zum
17.8.1970 untersucht, in der zweiten Arbeit
vom 21.2. bis 11.7.1997. In beiden Arbei-
ten ging es schwerpunktmifiig um eine
Darstellung des Artenspektrums, aber auch

Populationsschwankungen wurden unter-
sucht, Aufwuchsorganismen wurden in
beiden Arbeiten mit erfasst. Die sehr um-
fangreichen Ergebnisse konnen hier nur
angedeutet werden, wobei wir im wesentli-
chen auf Ubersichtsdarstellungen zuriick-
greifen. An beiden Arbeiten war der Ra-
dertierexperte Dr. Walter Koste aus Qua-
kenbriick mafgeblich beteiligt. Er sorgte
sowohl fiir eine sichere Bestimmung der
Arten als auch fir methodische Hillen.
AuBerdem entstammen viele Zeichnungen
seinem Archiv. An dieser Stelle sei thm
noch einmal herzlich fiir seine langjahrige
Unterstiitzung gedankt.

Die Arbeit von Lutz Fischer wird im Rahmen des HORLEIN-Wettbewerbs 1998 mit
einer Ehrenurkunde und einem Buchpreis ausgezeichnet
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Ordnung: EBIELLOTTIEA
Familie HABHROTROCHIDAE
Genus Habrotrochzs BRICE
1 H. constricta DUJARDIN ‘1841 (5,4-T)
Familie ADINETIDAE
Genus Ratatoria SCOPOLI 1777
2 B, rotatoria PALLAS 1786 (8,4-IV)
Genus FPhilodina EARENBERG 1830
3 F. citrins EHRENEERG 1832 (S,A-ITIJI}
4 F. megalotrocha EHREWB, 1832 (8,4-II1)
g P. roseols EHRENB, 1832 (5,4-Titelbild)
Genus Dissotrocha ERCE 1910
a D. macrostyla EHRENR, 1838 (8,4-II)

Ordnung: MCONOGONCNTA
1., Unterfaordnung FLOTMA
Familie EBRACHICNODAE
U. Familie Brachioninae
Genus Brachionus Pallas 1766
2 B. guadritentatus duniorbicularis SEORIEOV 1891
(8,B-b-XIT) )
B B. urceclaris O.F.MULLER 1773 (8,B-b-X)
g B. ureeolaris f. sericus ROUSELLET 1907 (S,B-b-XI)
10 B, angularis GOSSE 1857 (S,B-b-VIII/N-III)
11 B. engularis var. bidens (8,B-b-IXI)
12. B. calysciflorus f, dorecas EHRENB! 1838 (8,B-b-XIIL/
H=-VIIT
13 B. calyciflerus £, pala EHRENB. (8,B-b-XIV/N-VIII)
Genus Mytilina BORY DE BT! VIRCENT
i M. wentripes (8,B-b-XXX)
Genus Lophocharis EHREWNBIRG 1833
15 L. salpina EHRENE, ‘1834 [S,B-b-XZXI)
Genus Fuchlaniz EHRENE.
16 E. dilatata EHRENE. (S,B—b_XKKIII) 1832
Genus Anuraeopsis LATTERBORN
19 L. fissa GOSSE 1851 (8,B-a-XVIII/N-V)
Zenus Xeratella BCRY DE BT, VINCENT
. vochlearis GOS8E 1857 (8,B-b-IV/N-II)
. cochlesris var. ticinensis CALLERIO 1920 (8,B-b-VII)
cochlearis var, tecta GOSSE 1886 (5,B-b-VI)
cochlearis var. macracantha (8,8-b-V)
cochlearis var, ecaudata (- )
quadrata O_F.MULLER 1786 (8,B-b-I/H-I)
gquadrata f. frenzeli (5,B-b-II)
guadrata f, dis persa (8,B-b-III)
Genus Notholeca GOSSE 1886
Pl W, labis GOSSE 15886 {S*Bub—KI?III}
) W. striata {8,B-b-XXTX)
28  N. acuminata (S,B-b-XXVII)
29 N. squsmuls O,F.MULLER 1786 (N-VII)

Mg
e
Hlﬁﬁpﬁ?ﬂﬁﬁ”ﬁ

U. Pamilie Colurinas
Cenus Colureila BORY DE ST. VINCENT (S ,B-b-XXIII)
50 C. adriatica EHRENE,. 1831 ES,B-b—XX?E
31 C. uncinata EHRENB, 1834 (5,B-b-XXV)
¥2 ¢, paludesa CARLIN 1939 (S,B-h-X{IV)
Genus Lepadella BORY DE 5T.- VIKCENT
335 L. ovalis O.F.MULLER 1786 (EJE~h4XXII; W, IT)
34 L, patella O.F.MULLER 41785 (5,B-b-XXI)

Systematische Auflistung der in den Jahren 1969 und 1970 festgestellten Riidertierarten

(1) (MEYER et al. 1971; in Klammern hinter den Arten ist jeweils der Fundort (8 = Siid-

teich; N = Nordteich) angegeben; die weiteren Ziffern und Nummern beziehen sich auf Ab-

bildungen der Arten in der Originalarbeit)

59




ARTLAND FROSCH Heft 9/10 — 2000/2001

Familie TECARIDAE
Genus Lecanse NITSCH 12827
55 L.closterocerca SCHMARDA 1895 (8,B=-b=XVII;N,IX)
36 L. bulla GOSSE 1886 (S,B-b-XV)
57 L. flexilis GOSSE 1889 (5,B-b-XX)
58 1. stichaes HAFRING 1913 (S,B-b-XTX)
59 L. tenuiszeta HARRING 1914 (5,B-b-XVIII)
4o L. opias HARRING und MYERS 1926 (5,B-b-%XVI)
Familie NOTCMMATIDAE
Genus Monommata BARTECH 18%0
41 M. actices MYERS 193¢ {SAB—auXX)
42 M, grandis (85,B-a-X7X) TESSIN 1810
Genns Cephalodella BORY DE ST. VINCERT
45 (. gibba EHRENB. 1832 (,B-7-VII)
NS C. wventripes DIXON-KUTALL 19071 (E,B-a—VIIIj
Genus Wobtommata EHRENBERG 183¢
45  NW. cerberus GOSSE 1886 (8,B-a-III)
Familie TRICHOCERCIDAE
Genus Trichocerca LAMARCE 18071
46 T, spec. (8,B-a-XXXII)
Familie DICRANOPHORUS
Genus Lspelva HARRING und MYERS 1928
47 A, eircinateor GOSSE 1886 (5,B-a-TX)
Genus Encentrum EHRENBERG 1838
43 E. sorex (8,B-a-X)
f-nugs Dieranophorus O.F._MULLER 1773
+%  D. epicharis (8, ,B-a=VI)
So  D. vncinatus MILNE 11826 (3,B-a-V)
Pamilie ASPLANCHNIDAR
Genus Asplanchna GOSSE 1850
51  A. pricdonta GOSSE 1850 (8,B-2-XIII)
Familie SYNCHAETTIDAE
Genus Pelyarthra EHRENBERG 1834
52 E. platypthera (5,B-a-XIV)
23 P, dolichoptara IDELSOW 1925
56 P, yulgaris CARLIN 1943 (W, X)
Fenus Synchaets EHRENBERG 1932
55 5. pectinata EHRENBERG 1832 (8,B-a-XII)
55 5. oblonga EHRENEERG 1832 (S,B-a—II)
Genus Rhinoglens
: R. frontalis ES,B—&-XV, Hénncheu2
586 H. frontalie (3,B-s-XV, Weibchen)
Z2.Unterordnung FLOSCULARIACEA
Hemilie TESTUDINELLIDLE
Genus Testudinella BORY DE ST, VINCENWT
59 T. patina £. owvalis
Genus Pompholyx GOESE 15%1
Bo  F. sulcatz HUDSOW 1885 (W,VI)
Genus Filinia BORY DE 8T. VINCENT
61 F, major COLDNITZ 1924 (5,B-a-I)
Genus Filinia EHEENRERG
62 F. longisete (8,B-a-XVII)

Familie  FLOSCULARIIDAE

Genus Ptygra EHRENE, 1832

63  P. crystalina EHRENBERG 1834 {(8,B-a-IV)
Familie COLLOTHECADAE :
Genus Ceollotheca HARRING 1913

&4 C. campanulata DOBIE 1849 (8,B-a=TT)

Systematische Auflistung der in den Jahren 1969 und 1970 festgestellten Ridertierarten
(2) (MEYER et al. 1971; in Klammern hinter den Arten ist jeweils der Fundort (S = Siid-

teich; N = Nordteich) angegeben; die weiteren Ziffern und Nummern beziehen sich auf Ab-

bildungen der Arten in der Originalarbeit)
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‘Monat:

YIET/IX X XL ¥IT I/TET IV VST
Keratella quadrata...... ' g s=h = s=v ¥ sh-h
Keratella coechlearis... S - w v V=5 5 h-sh
Brachionus urceolaris.. - Z &= h 5 v  he-
Brachionus angularis.. 8 & b w =1 - h-sh
BErachiocnus calyciflorus. W - - - =} h-sh h-sh
‘dorcas . - . i - - s
Brachionus calyciflorus. v - sh h-- - - -
pala N a - . - . =
Notholea acuminatd ...... 3 = 2, h w v -
Notholea Striaba.cecesss - - - h v=h -
PR s i i e W 4 I v - --v ©h-sh
Asplanchng.siessssessana é - v B s v sh-v
Syncheeta oblonga....... - - b - g2  h—= =
Synchaeta pectineta..... : ﬁ Z v h hi=vr
FPolyarthra plstyptera... v = i g v v=h h-sh
Ehinoglena frontalis... & - i -5 v ks

Die oben aufgefilhrten Arten sind wichentlieh ausgezihlt worden.
Die Abkiirzungen idber das Auftreten bedeuten folgendes:

nicht vorgekommen

5 = seltben; Hinzmeltiere
v = vereinzelt (7 bis 3 Tisre pro Tropfen)
h = hiufig (4 bis & Tiere)

sh = sehr hiufig (iiber 8}

Die Abkiirzung h——: bedeubtet: hiufig und dansch kein Auftreten.

Ubersicht iiber die Hiufigkeit ausgewihlter Riidertierarten im Siidteich zwischen Au-
gust 1969 und Juni 1970 (MEYER et al. 1971)
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Ordnung Monogononta:

Ascomorpha saltans
Asplanchna brightwelli
A. priodonta
Beauchambia crucigera
Brachionus angularis
B. angularis bidens

B. calyciflorus

B. urceolaris

B. urceolans rubens
Cephalodella gibba
Cephalodella megalocephala
Colurella obtusa
Conochilus unicornis
Euchlanis deflexa
Filinia limnetica

F. longiseta

F. passa

Floscularia ringens
Kellicotia longispina
Keratella cochlearis cochlearis
K. cochlearis irregularis
K. cochlearis micracanta
K. cochlearis robustus
K. quadrata

Lecane hamata
Lepadella ovalis
Limneas ceratophylli
Notholea acuminata

M. squamula
Notommata glyphura
Polyarthra dolichoptera
P. vulgaris

Pompholyx sulcata
Ptygura melicerta
Rhinoglena frontalis
Sinantherina socialis
Synchaeta oblonga

5. pectinata

S. tremula

Testudinella patina
Trichocerca similis

Sinantherina socialis Ptygura melicerta

Alphabetische Auflistung der im Jahre 1997 festgestellten Riidertierarten (Monogonata)
(FISCHER 1997)
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Beauchampia crucigera Brachionus calyciflorus (B mit Asplanchnastachel)

Abbildungen einiger der im Jahre 1997 festgestellten Ridertierarten (Monogonata)
(FISCHER 1997, Zeichnungen: Dr. Koste)
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Ordnung Bdelloidea:

Dissotrocha aculeata
Macrotrachela papilosa
Philodina citrina

P. megalotrocha

P, vorax

Rotaria macroceros

R. rotatoria

R. tardigrada

Philoding vorax

Alphabetische Auflistung der im Jahre 1997 festgestellten Ridertierarten (Bdelloidea)
(FISCHER 1997)

Im folgenden werden die im Jahre 1997 aufgefundenen Arten beschrieben (FISCHER
1997):

Ordnung Monogononta:

Ascomorpha saltans: terhin fehlt Asplanchna ein Full sowie eine
Ascomorpha saltans fand ich nur einmal Afteroffnung. Nicht verdaute Nahrungsres-
und zwar am 21. April mit nur 17 Exemp- te werden #hnlich den Gewdllen bei Eulen
laren pro vier Tropfen. Ascomorpha fehlt wieder durch den Mund ausgespuckl.
der FuB, sie hat am Hinterende eine ovale, Asplanchna ist ein rauberisches Rédertier.
sackformige Form. Weiterhin fehlt Asco- Es frisst andere kleinere Rotatorien wie
morpha eine Afteréffnung. Die Fikilien z.B. Brachionus angularis und B. calyciflo-
werden in sogenannten Defikationsspei- rus. Dabei dient der Kauer als Fangzange.
chern gesammelt. Die Anzahl und Form Das wichtigste Unterscheidungsmerkmal
dieser Speicher kann auch zur genaueren der verschiedenen Asplanchna-Arten ist
Bestimmung der Art herangezogen wer- die Form des Vitellariums. Ich konnte beo-
den. Ascomorpha saltans lebt sowohl im bachten, dass Asplanchna teilweise auch
Pelagial als auch im Litoralbereich. Sie Jungtiere innerhalb ihres Korpers bis zur
bevorzugt oligotrophe und mesotrophe Schlupfreife aufzieht, also in gewisser
Gewiisser. Weise lebend gebirend ist.
GroBe:  Weibchen: 100-165 pm GrisBe: Weibchen: 250-1500 pm
Minnchen: 200-500 pm
Asplanchna priodonta:
Diese Art hatte ihr Maximum am 05. Mai Asplanchna brightwelli:
mit iiber 170 Tieren. Dieses relativ groBe Asplanchna brightwelli besitzt fast die
Réidertier lieB sich auch von der im Juni gleiche  Anatomie wie  Asplanchna
stark ansteigenden Krebspopulation kaum priodonta. Der auffallendste Unterschied
beeindrucken und war noch recht hiufig zu ist das schlauchformige Vitellarium bei A.
finden (ca. 30 Tiere). Bis zum 21. Mirz brightwelli im Gegensatz zum kugelformi-
habe ich die Art nicht gefunden. Asplanch- gen bei A priodonta. Auch Asplanchna
na ist das grofite von mir gefundene Rader- brightwelli ist ein sehr durchsichtiges Ri-
tier. Es hat eine rundliche, sackartige dertier, so dass sich innere Organe relativ
Form. Asplanchna besitzt keinen festen einfach identifizieren lassen. Es kommt bei
Panzer wie etwa die Keratella-Arten. Wei- A. brightwelli in stark mit Fakalien ver-
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schmutzten Viehgruben zu besonderem
Massenauftreten. Diese Wahl des Lebens-
raumes konnte ein Grund dafiir sein, dass
ich Asplanchna nur e¢inmal wahrend mei-
ner Untersuchungen fand und zwar am 16.
Mai mit 17 Tieren.
Grofe: Weibchen: 500-1500 um
Mannchen: 160-500 pm

Beauchampia crucigera:

Dieses Radertier fand ich im Juli als Auf-
wuchs von Seerosenstingeln. Es ist also
ein Bewohner des Litoralbereiches. Beau-
champia crucigera lebt in einem rohren-
formigen Gehiuse, dass sehr undurchsich-
tig ist und in das sie sich bei Gefahr sofort
zuriickzieht, Diesen Vorgang konnte ich
dadurch beobachten, dass kleine im Was-
ser schwimmende Teilchen, die durch das
Rédern des Tieres an seinen Kopf gestru-
delt wurden, dieses sofort dazu veranlass-
ten, zu kontrahieren und sich somit weit in
das Gehéuse zuriickzuziehen. Folglich ist
es relativ schwer, dieses Radertier mit ent-
faltetem Réderorgan zu fotografieren.
Beauchampia crucigera ist ein Kosmopolit.
GroBe: bis 1000 pm

Gehéuseldnge: 150-950 um

Brachionus angularis:

Diese Rotatorienart kam wéhrend der gan-
zen Untersuchungsphase vor (Ausnahme:
09 Juni und 11. Juli). Thr Maximum hatte
diese Art am 12. Mirz (>140 Tiere), je-
doch war sie in der Zeit vom 07. Miarz bis
zum 05, April stindig mit iiber 50 Tieren
zu finden. Der starke Riickgang ab dem 21.
Miirz ist wahrscheinlich mit dem vermehr-
ten Aufireten der riuberischen Asplanchna
priodonta zu erkliren.

Brachionus angularis besitzt einen wei-
chen, schildkroten-formigen Panzer, der
schon bei leichtem Druck (zB. Deckglas)
verbiegt oder zerbricht. Besitzt Brachionus
Subitaneier, werden diese in einem Kniuel
am Hinterende um den Full herum ange-
heftet. Der Panzer von Brachionus liuft am
Hinterende in zwei stumpfen, kurzen
~-Dormen” aus, die beim B. angularis bidens
spitzer und langer ausgebildet sind. Diese
beiden Spitzen geben dem B. angualris
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bidens diesen Zusatznamen (bidens = zwei

Dornen).

Brachionus angularis meidet hypertrophe,

also sehr nihrstoffreiche Gewdsser. Sie ist

weit verbreitet und bevorzugt pH-Werte

von 4,8-9 0,

GralBe (Panzerld. ): Weibchen: 90-210 pm
Ménnchen: 90-150 pm

Brachionus calyciflorus:
Brachionus calyciflorus fand ich durch-
gangig vom 21. Februar bis zum 16, Mai
mit maximal 35 Tieren (21. April). Ab dem
(9. Juli fand ich diese Art nicht mehr. Die-
ses konnte zum einen mit dem vermehrten
Auftreten der Asplanchna zusammenhan-
gen, zum anderen aber auch dadurch zu-
stande kommen, dass die im Sommer bei
warmen Wasser stark ansteigende Popula-
tion rotatorienfressender Kleinkrebse die
Bestande fast aller im Pelagialbereich le-
bender Rotatorien stark dezimierte.
Brachionus calyciflorus ist auBerlich #hn-
lich aufgebaut wie der B. angularis. Auch
sie besitzt einen relativ weichen, zweiteili-
gen Panzer und einen einziehbaren
Schwimmfuss. B. calyciflorus ist ein rela-
tiv schneller Schwimmer, sodass es auch
bei dieser Art kaum méglich ist, ein Tier
mit entfaltetem Réiderorgan genau zu
zeichnen oder zu fotografieren. Trigt B.
calyciflorus Subitaneier bei sich, so sind
diese um die FuBoffnung herum angehef-
tet. Dies kann mit bis zu acht Eiern ge-
schehen. Der B. angularis ist weit verbrei-
tet und lebt vorzugsweise in eutrophen
Gewassern.
GroBe (Panzerlin ): Weibchen: 180-600 um
Ménnchen: 110-125 um

Brachionus urceolaris:

Auffillig bei dieser Brachionus-Art sind
die vielen Zacken um die Kopfoffnung des
Panzers herum. Brachionus urceolaris ist
oft an Pflanzenreste angeheftet.

GroBe: Weibchen: bis 500 pm

Cephalodella gibba:

Cephalodella gibba fand ich nur einmal
und auch nur ein Exemplar. Dieses Rider-
tier lebt vorwiegend zwischen Wasser-
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pflanzen und auf Schlamm aber auch in

Kiemenhohlen von Flusskrebsen. Cepha-

lodella ist ein Kosmopolit, d.h. sie kommt

fast iiberall auf der Welt vor.

Grobe: Weibchen: 250-450 um
Mannchen: 137-230 pm

Cephalodella megalocephala:

Auch diese Art fand ich nur einmal, und
zwar am 4. Juli mit zwei Exemplaren im
Litoralbereich. Diese Art lebt zB. auf
Schlammflichen oder zwischen Ufersand.
lch fand sie im Aufwuchs von Seerosen-
stangeln. Diese Art ist ein relativ kleines
Rédertierchen.

Grobe:  195-210 pm

Colurella obtusa:

Diese Art fand ich nur einmal und zwar am
4. Juli. Colurella obtusa ist ein winziges
gepanzertes Radertier, das zwischen Was-
serpflanzen lebt.

Grole (Panzerlinge): Weibchen: 60 pm

Conochilus unicornis:
Ieh fand Conochilus unicornis nur einmal,
und zwar am 16. Mai mit zwei Individuen.
Dieses in Kolonien lebende Rédertier ist
sehr groB. Eine Kolonie kann dabei einen
Durchmesser von 0.5-3 mm erreichen. In
einer Kolonie hingen die Tiere mit ihren
FiaBen zusammen Conochilus unicornis
besitzt einen glockenformigen Korperbau.
Grobe: Weibchen: 250-1300 ym
Mannchen: 60-70 um

Euchlanis deflexa:

Dieses Radertier fand ich nur am 16. Mai
und am 09, Juni. Euchlanis deflexa ist mit
einem Panzer ausgestattet, in den es sich
bei Gefahr auch sofort durch Kontraktion
zuriickzieht. Des Weiteren besitzt es einen
Schwimmful3,

Euchlanis deflexa lebt normalerweise im
Pflanzenaufwuchs der Ufervegetation,
kommt aber gelegentlich auch im Pelagial-
bereich vor,

Grole ( Panzerlange):  bis 350 pm

G

Filinia limnetica:
Dieses urspringlich als Variation von Fili-
nia longiseta angesehene, nun aber als ei-
gene Art geltende Radertier fand ich nur
einmal und zwar am 1. Juli mit fiinf Ex-
emplaren. Auch Filinia limnetica besitzt
wie F. longiseta drei lange Borsten, wobei
diese noch langer sind. Sie kinnen etwa
die sechsfache Linge des Korpers errei-
chen. Der Korper ist allerdings etwas klei-
ner als der von F. longiseta.
Grolie:Weibchen:Korperlange: 150-200 pm
Borstenliange:bis1000pum
Minnchen: Korperlange: 170 ym

Filinia longiseta:
Thr Maximum hatte diese Art mit 53 Indi-
viduen pro vier Tropfen am 21, Mirz. Der
Korper von Filinia longiseta ist sehr klein.
Auffillig sind die langen Borsten, wovon
sich bei dieser Art jeweils eine rechts und
links befindet und eine an der Bauchseite.
Bei vielen Exemplaren in der Probe verha-
ken sich diese oft ineinander auferund th-
rer langen Borsten. Filinia longiseta ist im
Pelagialbereich von Teichen und Seen zu
finden und dort vor allem in den oberen
Schichten (Epilimnion, Metalimnion). Im
Frithjahr und Herbst kommt es zu Massen-
entwicklungen. Diese entspricht auch mei-
ner Beobachtung mit dem Maximum am
21. Mirz.
Grafe: Korperlange: Weibchen: 130-250um
Mannchen:60-90 pm
Borstenlange:320-370 um

Filinia passa:
Auch die Filinia passa galt urspriinglich als
eine Variation der F. longiseta. Ich fand die
F. passa zum ersten mal am 9. Juni. Ihr
Maximum erreichte sie am 13. Juni mit
24 Exemplaren. Der Korper ist im Ver-
gleich zu F. limnetica relativ groB. Die
Borsten sind etwa gleich lang wie bei der
F. longiseta, jedoch kiirzer als bei der F.
limnetica.
Die F. passa bevorzugt alkalische und stark
eutrophe Gewasser.
Grosse:Weibchen:Kdrperlinge: 180-280um
Borstenldnge -bis360 pm
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Floscularia ringens:
Dieses riesige Radertier ist ein Bewohner
des Litorals. Ich fand es als Aufwuchs auf
Seerosenstingeln und Seerosenblattunter-
seiten. Floscularia ringens lebt in einem
Gehiluse aus kleinen kugeligen Pillen.
Ausgestreckt ist Floscularia ringens auf-
grund seines schmetterlingsartig geformten
Réderorgans ein besonders schénes Rader-
tier. Oft findet man in den Proben auch
verlassene Gehause,
Grolie: Weibchen: Gesamtlange:bis1900pm
Gehiuseliange:bis 1600 um
Minnchen: 400-600 pm

Kellicottia longispina:
Ich fand dieses sehr interessant aussehende
Rédertier nur einmal am 21. Mirz (ein
Exemplar). Kellicottia longispina ist ein
relativ grofes Rédertier und besitzt einen
eiformigen Panzer. Die langen Dornen am
Vorder- und Hinterende besitzen ungefihr
die Linge des Korpers. Steigt die Wasser-
temperatur, weicht die Kellicottia longispi-
na in tiefere Schichten aus.
Grole: Gesamtlange: Weibchen:bis830um
Minnchen:90-130pm

Keratella cochlearis cochlearis:

Dieses dhnlich wie Keratella quadrata weit
verbreitete Ridertier trat ebenfalls fast
immer zusammen mit K. quadrata auf
Genau wie die K. quadrata hatte K. coch-
learis cochlearis ihr absolutes Maximum
am 16. Mai. Ansonsten war auch K. coch-
learis cochlearis iiber die ganze Beobach-
tungszeit zu finden.

K. cochlearis cochlearis besitzt dhnlich wie
K. quadrata vorne sechs Dornen, hinten
jedoch nur einen. Der Kéorper lauft hinten
spitz zu und endet in dem Kaudaldorn
Keratella cochlearis cochlearis ist ein
Kosmopolit, kommt also iiberall auf der
Welt vor und in fast allen stehenden Ge-
wissern, dabei allerdings kaum in hy-
pertrophierten (sehr nihrstoffreichen) Ge-
wissern,

Keratella cochlearis cochlearis gehart mit
ihren Variationen (z.B. robustus) und K.
quadrata zu den fiir den Laien am leichtes-
ten zu identifizierenden Rotatorien.

a7

Keratella cochlearis irregularis:

K. cochlearis irregularis unterscheidet sich
von K. cochlearis cochlearis in der Weise,
dass sie ein zusatzliches Feld in der Netz-
zeichnung ihres Riickenpanzers aufweist.
Auberdem ist sie etwas kleiner als K.
cochlearis cochlearis.

Ich fand K. cochlearis irregularis jedoch
nur einmal und zwar am 13, Juni mit finf
Individuen.

Grobe (Panzerlange): bis 200pm

Keratella cochlearis micracanta:
Keratella cochlearis micracanta ist eine
WVariation wvon Keratella cochlearis
cochlearis (ebenso wie robustus und
irregularis). Thr Kaudalstachel ist kiirzer als
der von K cochlearis cochlearis, welches
auch  gleichzeitig das auffallendste
Erkennungsmerkmal ist. Ansonsten gleicht
ihre Form der von K. cochlearis cochlearis.
Diese Art trat zum Ersten Mal am 21. April
auf (=40 Stiick). Am 09. Mai hatte sie ihr
Maximum mit ca. 70 Tieren. In den letzten
Untersuchungstagen war sie, wenn Uber-
haupt, nur wenig vertreten (0-15 Tiere).

Grofle: 90-270 pm

Keratella cochlearis robustus:

Diese Art kam zum ersten Mal am 1. Juli
vor, jedoch dort sehr hiaufig (=40 Tiere).
An den beiden letzten Untersuchungstagen
fand ich dieses Tier nur noch mit sechs
(jeweils am 4. und 11. Juli) Individuen.
Diese Variation von K. cochlearis cochlea-
ris unterscheidet sich darin, dass K. ro-
bustus, im Gegensatz zu K. cochlearis
cochlearis zur Bauchseite (ventral) hin
gebogen ist. K. robustus bevorzugt das
gleiche Okosystem wie K. cochlearis
cochlearis.

Grobe (Panzerlinge): bis 282 um

Keratella quadrata:

Diese weit verbreitete Rotatorienart trat
wihrend der Untersuchungszeit immer
mehr oder weniger stark auf Thr Maximum
hatte diese Art am 16. Mai. Recht haufig
(> 30 Tiere) trat sic auch im April auf
Dieses Ridertier besitzt einen relativ star-
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ken Panzer, der aus einer gewdlbten Dor-
salplatte und einer flachen Ventralplatte
besteht. Auf der Dorsalplatte erkennt man
leicht zwei sechseckige Plittchen, an die
sich zum Rande des Panzers weitere Plitt-
chen anschlieBen. Vorne und hinten besitzt
K. quadrata Dornen, wobei fiir gewthnlich
vorne sechs und hinten zwei Domen zu
finden sind. Es kommt vor, dass einer (sel-
ten sogar beide) der Hinterdornen fehlt.
For mich war Keratella (auch K. cochlea-
ris) die am einfachsten zu bestimmende
Rotatorienart. Keratella quadrata ist, eben-
so wie K. cochlearis ein sehr schneller
Schwimmer, so dass es notig ist, sie zum
Fotografieren vorher entweder mit Novo-
cain zu betduben oder sie mit Formalin
abzutiten. Keratella quadrata tritt haufig
zusammen mit Keratella cochlearis auf, so
hatten z.B. beide ihr Maximum am glei-
chen Tag (16. Mai).
Tragt Keratella quadrata Subitaneier bei
sich, sind diese oft in langen Ketten (bis zu
funf Stiick) am Hinterteil angeheftet.
Grofie: Weibchen: 150-200 pm
Ménnchen: 80-105 pm

Lecane hamata:

Lecane hamata ist ein sehr kleines Rader-
tier. Die Art bewohnt den Litoralbereich.
Ich fand es nur einmal und zwar am 11.
Juli mit zwei Exemplaren. Lecane ist ein
gepanzertes Radertier und mit einem
Schwimmfuss ausgestattet.

Grofle (Panzerlange), Weibchen; 61-88
pm

Lepadella ovalis:

Dieses ovale, relativ kleine Ridertier fand
ich hin und wieder im Pelagialbereich. Es
besitzt, dhnlich wie Brachionus angularis,
ginen schildkrotenformigen Kapselpanzer,
der zur Ventralseite (Bauchseite) hin scha-
lenformig gebogen ist. Obwohl es ein Be-
wohner des Litorals (lebt dort zwischen
Wasserpflanzen) ist, kommt es gelegent-
lich auch im Pelagialbereich vor, Im Lito-
ralbereich fand ich es allerdings weder am
4 noch am 11. Juli. Lepadella ovalis ist
mit einem Schwimmfuss ausgestattet, der
zur Balance und zur Richtungsinderung
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beim Schwimmen dient. Aufgrund der
grofen Offnung am Hinterende des Pan-
zers ist er - unterstiitzt durch die mehrfache
Gliederung - sehr beweglich. Am Vorde-
rende ist gut der tiefe Einschnitt fiir den
Kopf zu sehen.

Grofle (Panzerlinge). Weibchen:90-170pm

Ménnchen: 777

Limnias ceratophylli:

Auf den ersten Blick verwechsclt man die-
ses in einem Gehiduse lebende Radertier
mit Floscularia ringens. Beim genaueren
Hinsehen fillt jedoch zunichst einmal die
unterschiedliche Form des Riderorgans -
bei Floscularia ringens ist es schmetter-
lingsformig, bei Limnias ceratophylli eher
wie zwel aneinander geheftete Kreise - auf.
Ich fand dieses Ridertier als Aufwuchs
von Seerosenstingeln, es ist also ein Be-
wohner des Litoralbereiches. Bei der
kleinsten Bertihrung am Kopf zieht sich L.
ceratophylli sofort in sein Gehiuse zuriick.
Trigt diese Rotatorienart Subitaneier mit
sich, sind diese im Schutz des Gehiuses
neben dem Full zu finden Aufgrund des
undurchsichtigen Gehduses sind sie aber
sehr schwer auszumachen.

GroBe (Gehauseldnge): Weibchen: bis
1500 pm

Notholca acuminata:

Notholca acuminata besitzt ungefihr die
gleich Form wie N. squamula, ist aber lin-
ger gezogen und etwas gréfer. Der hintere
Panzerfortsatz ist mehr oder weniger (vari-
abel) zugespitzt. Ich fand Notholca acumi-
nata ebenso selten wie N. squamula, je-
doch bis zum 5. Mai (Wassertemperatur:
14.7°C). Allerdings gilt auch N. acuminata
als eine Kaltwasserart, die normalerweise
ab ca. 11-12°C verschwindet.

Grobe (Panzerlinge): Weibchen: 200-360
Lm

Notholca squamula:

Ich fand diese Rotatorienart nur vier Mal
am Anfang der Untersuchungszeit (letztes
Auftauchen: 21. April). Thr Maximum hatte




ARTLAND FROSCH Heft 9/10 — 2000/2001

sic am 28. Februar mit funf Exemplaren.
Notholeca squamula ist eine Kaltwasserart,
die ab einer Wassertemperatur von ca. 11-
12°C nicht mehr zu finden ist (siche auch
Rhinoglena frontalis).

Notholeca squamula ist ein sehr kleines
gepanzertes Ridertier. Es begitzt eine ovale
bis runde, sackartige Form. Am
Vorderende besitzt es sechs kurze Dornen.
Notholca squamula kommt meist im
Litoralbereich vor,

GroBe (Panzerlinge): Weibchen: 120-190
pm

Notommata glyphura:

Diese Rotatorienart fand ich im Aufwuchs
von Seerosenstingeln am 4. Juli und zwar
mit vier Exemplaren. Ahnlich wie
Asplanchna frisst auch Notommata
glyphura kleine Rotatorien. Auffillig ist
das Raderorgan, das wie zwei Ohren
aussieht
Gréfe: Weibchen: 325-500 ym
Mannchen: his 280 um

Polyarthra dolichoptera:
Dieses Rédertier fand ich sehr hiufig im
Mirz und April, mit einem Maximum von
fast 500 Tieren pro vier Tropfen am 21.
Mirz. Ab Mai trat diese Art nur noch
vereinzelt auf, so dass man bei Polyarthra
dolichoptera von einer Kaltwasserart spre-
chen kann. Polyarthra dolychoptera bewegt
sich zum Teil springend fort, so dass sich
ein genauercs Beobachten sowie Fotogra-
fieren oder Zeichnen lebender Individuen
mitunter als recht schwierig darstellen
kann, Typisch und namengebend fur Poly-
arthra sind die Flossen.
Grofle: Weibchen; 90-140 um

Minnchen: 777

Polyarthra vulgaris;

Polyarthra vulgaris sieht P. dolichoptera
sehr ahnlich, besitzt aber kiirzere Flossen
(in etwa Korperldange). Ich fand Polyarthra
vulgaris vereinzelt iiber die ganze Phase
der Beobachtung mit einem Maximum von
40 Tieren pro vier Tropfen am 1. Juli. Oft
fand ich sie allerdings auch gar nicht (z.B.
7. Mirz - 5. April). Aufgrund des im Ge-
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gensatz zur ersten Hilfte der Beobachtun-
gen haufigeren Auftretens ab Mai scheint
diese Art wirmeres Wasser zu bevorzugen.

Grrofe: Weibchen: 100-145 um
Ménnchen; 40-44 pm
Pompholyx sulcata:

Dieses Riadertier fand ich nur zweimal (13.
Juni und 1. Juli) mit jeweils nur einem
Exemplar. Es hat die Form eines kleinen
Sackes und besitzt einen Panzer, jedoch
keinen Full. AuBerdem ist es ein sehr
kleines Ridertier. Trigt Pompholyx sulcata
ein Ei bei sich, so ist dieses an einem
Strang am Hinterende angehefiet.
Grobe(Panzerlinge); Weibchen:100-120um
Ménnchen: 40-70 um

Ptygura melicerta:

Diese Rotatorienart fand ich im Aufwuchs
von Seerosenstingeln, jedoch nur mit zwei
(4. Juli) bzw. einem (11. Juli) Exemplar,
Ptygura melicerta lebt in einem Gehiuse,
in das sie sich bei Gefahr sehr weit (fast bis
zur Halfte) zurickziehen kann. Das macht
es auch schwierig, sie mit entfaltetem Ri-
derorgan zu zeichnen oder zu fotografie-
ren, Meistens trifft man Ptygura melicerta
in Kolonien von mehreren Individuen an,
die jedoch durch das Abkratzen des Auf-
wuchses leicht auseinander gerissen wer-
den.
GroBe: Weibchen: 150-370 um
Minnchen: 777

Rhinoglena frontalis:

Diese Kaltwasser-Rotatorienart fand ich
dhnlich wie Notholea squamula nur bis zu
einer Temperatur von 11-12°C. Insgesamt
fand ich sie nur vom 7. Mérz bis zum 5.
Mai mit einem Maximum von 37 Tieren
am 21, Mirz,

Rhinoglena frontalis besitzt einen sehr
durchsichtigen, kegeltormigen Korper. Im
rissselformigen  Dorsalfortsatz  befinden
sich zwei Augen. Rhinoglena frontalis ist
ein ,lebendgebarendes” Ridertier, da das
Jungtier im Mutterleib schlipft und diesen
dann durch die Afteroffnung verlasst. Rhi-
noglena frontalis besitzt keinen Panzer,
Grolie: Weibchen: 160-400 pm
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Sinantherina socialis:

Dieses sehr lange Radertier ist eine
Warmwasserart, die einen Temperaturbe-
reich von 18-34°C bevorzugt. Ich fand sie
am 4. wie auch am 11. Juli an Seerosen-
stangeln  Sinantherina socialis lebt in Ko-
lonien, die sowohl freischwimmend als
auch angeheftet an z.B. Seerosenstingeln
zu finden sind. Bei der GroBe der Tiere
kann so eine Kolonie eine Linge von
3000-4000 pum erreichen. Entnimmt man
Proben in der Art, dass z.B. von Seerosen-
stingeln der Aufwuchs abgekratzt wird, so
werden diese Kolonien leicht zerstort.
Auferund dessen fand ich bei meinen Un-
tersuchungen leider auch nur einzelne Tie-
re.

GroBe: Weibchen: bis 2000 pm
Minnchen: bis 160 um
Kolonien: bis 4000 pm
Synchaeta pectinata:

Diese Rotatorienart fand ich am 21. Feb-
ruar mit 38 Tieren (=Maximum). Weiter-
hin trat sie dann in der Zeit vom 21. April
bis zum 9. Juni aul, jedoch mit memals
mehr als zehn Exemplaren. Synchaeta
tremula  besitzt eine etwas dreieckige
Form, wobei sich der Kérper zum Fufiende
hin zuspitzt. Am Kopf befinden sich rechts
und links zwei Fortsitze, die wie ,,QOhren*
aussehen. Beim Schwimmen rotiert Syn-
chaeta pectinata um die Langsachse.
Weiterhin ist sie ein sehr schneller
Schwimmer. Ich fand Synchaeta pectinata
hiufig mit Synchaeta oblonga und S
tremula.
Grofle: Weibchen: 240-550 pm
Minnchen: bis 160 pm

Synchaeta oblonga:

Synchaeta oblonga trat oft parallel zu S.
pectinata und S. tremula auf. Thr Maximum
hatte diese Art am 7. Mirz mit 22 Tieren.
Sie besitzt ungefihr die gleiche Form wie
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S. pectinata, ist jedoch etwas runder
(Rumpf fast fassformig) und kleiner. Auch
sie besitzt am Kopf zwei Fortsatze, die wie
Ohren” aussehen. Beim Schwimmen ro-
tiert dieses Radertier ebenfalls um seine
Léngsachse.
Grofe: Weibchen: 225-250 pm
Minnchen: 95-105 ym

Synchaeta tremula:
Diese Rotatorienart fand ich  fast
durchgingig bis zum 16. Mai mit einem
Maximum von acht Tieren am 21. Mirz.
AuBerdem fand ich sie nur  im
Pelagialbereich. Sie sieht den beiden
anderen gefundenen Synchaeta-Arten sehr
dhnlich. Thre Form ist variabel. Ich fand
sowohl rundliche, die auf den ersten Blick
der S. oblonga glichen als auch
kegelformige wie  S. pectinata. [hre
Schwimmbewegung ist der der beiden
anderen Arten in Bezug auf die Rotation
um die Lingsachse dhnlich.
Grofe: Weibchen: 150-330 um
Minnchen; bis 110 um

Testudinella patina:

Ich fand Testudinella patina sowohl im
Pelgialbereich (1. Juli) als auch im Litoral-
bereich (4, und 11. Juli). Allerdings kam
sie nur sehr selten vor mit maximal zwel
Exemplaren auf vier Tropfen. Sie besitzt
einen fast kreisrunden Panzer. In dem diin-
nen Panzer ist im unteren Drittel die runde
FuBéffnung gut zu erkennen.

Grobe (Panzerlange): 120-350 um

Trichocerca similis:

Ich fand diese Rotatorienart nur zweimal

im Pelagialbereich und zwar am 5. und 16.

Mai mit jeweils vier Exemplaren. Sie be-

sitzt einen Panzer.

Grofe: Weibchen: 165-300 um
Mannchen; 68-73 um
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Ordnung Bdelloidea:

Dissotrocha acculeata:

Dieses zwischen Wasserpflanzen lebende
Ridertier fand ich am 4. Juli und am 11.
Juli im Aufwuchs von Seerosenstingeln.
Der Korper ist mit Stacheln besetzt. Es
bevorzugt alkalische Gewisser.

Grofe: Weibchen: 350-500 pm

Macrotrachela papilosa:

Dieses Riidertierchen ist ebenfalls ein Be-
wohner des Litorals, lebt aber bevorzugt
im Schlamm. Der Kérper ist mit Stacheln
besetzt, die auf Falten liegen. Es ist ein
relativ kleines Ridertier. Es ist ein typi-
sches Litoraltier und recht selten Mac-
rotrachela papilosa hilt sich mit kleinen
Papillen z.B. im feuchten Sand fest. Ich
fand es nur einmal und zwar am 28. Febru-
ar.
Grafe: Weibchen: 125-305 pm
Philodina citrina:

Ich fand Philodina citrina ebenso wie Phi-
lodina vorax nur am 11, Juli mit einem
Exemplar. Das zweigeteilte Réderorgan
dient sowohl zur Nahrungsaufnahme als
auch zur Fortbewegung. Beim Radern sieht
der Rumpf fast fassformig aus. Philodina
citrina lebt zwischen Wasserpflanzen.
GroBe: Weibchen: 300-480 pm

Philodina vorax:

Dieses Ridertier sieht Philodina citrina
ziemlich dhnlich. Philodina vorax ist eben-
so wie die P. citrina ein Bewghner des Li-
torals und lebt vorzugsweise zwischen
Wasserpflanzen.

Grobe: Weibchen: 350490 ym

Philodina megalotrocha:

Diese Rotatoreinart fand ich am 4. Juli und
am 11. Juli mit drei bzw. zwei Exemplaren
im Aufwuchs von Seerosenstingeln, also
im Litoral. Sie dhnelt den beiden anderen
Philodina-Arten sehr, ist aber etwas klei-
ner. Philodina megalotrocha lebt bevorzugt
zwischen Wasserpflanzen, ist aber auch im
Uferschlamm anzutreffen.
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Sie bevorzugt einen pH-Wert von ilber 6,8.
Grile: Weibchen: 120-300 pm

Rotaria rotatoria:

Dieses Ridertier fand ich am 4. Und 11.
Juli im Aufwuchs von Seerosenstingeln
mit vierzehn bzw. sechzehn Exemplaren.
Ebenso wie Rotaria tardigrada und Rotaria
macroceros ist R, rotatoria ein Indikator fiir
stark organisch verschmutztes Wasser.
Rotaria rotatoria ist ein Bewohner des Li-
toralbereiches und kommt dort vor allem
zwischen Wasserpflanzen vor.

Grofie: Weibchen: 230-560 pm

Rotaria macroceros:

Dieses Rotana rotatoria dhnlich sehende
Radertier fand ich nur am 11. Juli mit zwei
Exemplaren. Auffdllig war der lange Rii-
ckentaster, der auch namensgebend fir
diese Art war. Auch diese Art ist ein Be-
wohner des Litoralbereiches und lebt vor-
wiegend zwischen Wasserpflanzen, jedoch
auch auf Schlamm sitzend. Oft ist Rotaria
macroceros von einer Schlammbhiille um-
geben.

GrofBe: Weibchen: 250-300 pm

Rotaria tardigrada:

Auch diese Art ist ein Indikator fiir stark
organisch verschmutztes Wasser. Gut zu
sehen ist in der Zeichnung das zweigeteilte
Riderorgan. Ich fand Rotaria tardigrada
am 4. und 11. Juli mit fiinf bzw. neun Ex-
emplaren im Aufwuchs von Seerosenstan-
geln. Diese Art ist oft mit kleinen organi-
schen Schlammpartikeln beklebt, dem so-
genannten Detritus. Auch Rotaria tardigra-
da lebt zwischen Wasserpflanzen.

GroBe: Weibchen: 360-700 um

Zieht man aus dem Vorkommen der vor-
stehend aufgefundenen Ridertiere Riick-
schliisse auf die Gewiissergiite des Schul-
teiches, so lassen sich die Ergebnisse von
STRZELECEKELI (1997) bestitigen. Auch
auferund der Radertierfauna ist von einem
eutrophen Gewisser auszugehen. Es gibt
allerdings auch in geringer Individuenzahl
Arten, die oligotrophe Verhiltnisse anzei-
gen.
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Zeiger fur mesotrophe und eutrophe Gewisser:
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Asplanchna priodonta

Mesotroph

Brachionus angularis

mesotroph - eutroph

Brachionus calyciflorus

mesotroph - eutroph

Filinia longiseta

mesotroph - eutroph

Filinia passa Eutroph
Keratella quadrata Mesotroph
Keratella cochlearis Mesotroph
Rhinoglena frontalis Mesotroph
Rotaria rotatoria eutroph
Rotaria tardigrada Eutroph
Rotaria macroceros Eutroph
Zeiger fur oligotrophe Gewiisser:

Cephalodella gibba Oligotroh
Conochilus unicornis Oligotroph

Euchlanis deflexa

aligotroph - mesoiroph

Limnias ceratophylli

oligotroph - mesotroph

Betrachtet man die Populationsentwick-
lung der Réadertiere, so ist ein Rilckgang ab
Juni festzustellen. Dieser Zustand ldsst sich
damit erklaren, dass sich kleine Wasser-
krebschen wie z B. Bosmina, Longirostos
oder Cyclops bei dem warmen Wasser
(Temperatur = 15°C) explosionsartig ver-
mehrten. Thre Populationsdichte war teil-
weise s0 hoch, dass die Probe bei der ibli-
chen Entnahme von ca. 35 Litern Wasser
fast undurchsichtig war. Um iiberhaupt
Untersuchung in bezug auf Rotatorien vor-
nehmen zu kénnen, mussten diese Krebse
regelrecht ausgesiebt™ werden, was aber
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nicht immer zufricdenstellend gelang (es
waren immer noch viele Krebschen in der
Probe). Da sich diese Krebschen unter an-
derem von Rotatorien ernéhren, sinkt mit
der steigenden Krebspopulation auch die
Rotatorienpopulation. So war zB. am 4.
Juli nur die relativ grosse Asplanchna pri-
odonta immerhin noch mit 29 Exemplaren
zu finden, kleinere Arten wie Keratella
oder Brachionus dagegen waren nur mit
wenig Exemplaren vertreten. Am 11. Juli
hingegen fand ich im Pelagialbereich nur
noch zwei Arten mit fiinf bzw. sechs Ex-
emplaren.
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Einfliisse der Wassertemperatur auf die Rotatorienfauna:

Ebenso wie beim pH-Wert lasst sich mit
steigender Temperatur eine Verdnderung
des Artenspektrums feststellen. Mit stei-
gender Temperatur werden die Lebensver-
héltnisse kaltstenothermer Arten wie Rhi-
noglena frontalis, Notholca squamula und
N. acuminata immer schlechter. So hatte
z B. die Rhinoglena frontalis (bis ca. 10°C
konnen Massenentwicklungen beobachtet
werden) am 21. Mirz bei einer Wasser-
temperatur von 6,7 “C ihr Maximum mit
37 Tieren, nahm danach aber mit steigen-
der Temperatur stetig ab, bis sie dann
schlieflich am 5. Mai bei einer Wasser-
temperatur von 14,7°C tberhaupt nicht
mehr zu finden war. So kénnte man ohne

genaueres Messen der Wassertemperatur
anhand von bestimmten Arten, die in der
Probe zu finden sind den ungefihren Be-
reich in dem die Temperatur liegt feststel-
len. Findet man z B, wahrend der Beobach-
tunsphase immer noch Rhinoglena fronta-
lis, so kann man davon ausgehen, dass die
Wassertemperatur  hochsten etwa 14°C
betragt.

Zusammenfassend ist zu sagen, dass das
Artenspektrum insofern von der Tempera-
tur abhiingt, als dass Arten bei Tempera-
turwerten auBerhalb ihres Praferendums
seltener vorkommen, bei Werten aulierhalb
ihres Toleranzbereiches iiberhaupt nicht
mehr zu finden sind.
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Erste Ergebnisse der Planktonuntersuchungen aus der Dachpfiitze

1. Mé&rz 2001 (Gast: Christine Leutbecher)
Tardigrada - Bartierchen

30, November 2000 (Gast: Walter Koste)
Vorticella spec. ~-Wimpertier n
Rotaria rotatoria — Radertier I
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Ridertier I

Radertier

Philodina roseola —
Philodina habrotrocha —
Lecane spec. - Ridertier

Tardigrada — Bartierchen i
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Experiment: Festsitzende Einzeller

Material: Styroporplatte (ca. 3 cm dick),
Paketband; Flaschenkorken, Gewicht;
Klebstofft 12 Objekttrager, Messer; Be-
stimmungsschliissel fir Einzeller

Durchfiihrung: Festsitzende Einzeller aus
verschiedenen Tiefen eines Gewissers
sollen erfasst werden. Schneide aus der
Styroporplatte drei Quadrate von etwa 10
cm Kantenlange. Schneide etwa 2 cm tiefe
und 2,5 cm breite, waagerechte Schlitze in
die vier Seiten und klebe jeweils einen
Objekttrager ein. Ziehe das Paketband mit-
tig durch die Platten. Kiirze es so, dass
seine Linge der Tiefe des Untersuchungs-
gewissers entspricht und fixiere die Styro-
porplatten durch Knoten in der Mitte sowie
etwa 20 cm entfernt von den Enden am

Paketband. Befestige schlieBlich an einem
Ende das Gewicht und am anderen Ende
den Flaschenkorken und setze die Ver-
suchsanordnung an einer ruhigen Stelle in
das Untersuchungsgewiisser. Entnimm sie
etwa zwei Wochen spiter und mikrosko-
piere.

Aufgaben: Zeichne cinige der auf den
Objektrigern festsitzenden Einzeller. Finde
ihre Namen heraus und beschreibe Unter-
schiede in der Besiedlung in verschieden
Tiefen.

Ergebnisse: Tm Rahmen unserer Untersu-
chungen wurden bisher die Hase und ein
Schulteich beriicksichtigt (SPYROPOU-
LOU 1997). Ausgewihlte Daten sind der
Abbildung auf Seite 75 zu entnehmen.

Irini Spyropoulou setzt ihren Versuchsaufbau zur Erfassung festsitzender Einzellér in

den Schulteich

T4
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Ergebnisse von Untersuchungen der Aufwuchsorganismen im Schulteich (links) und in
der Hase am Artland-Gymnasium (rechts) jeweils aus drei verschiedenen Tiefen

(SPYROPOULOU 1997)
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