Arbeitsheft und Bestimmungsschlissel
zur Untersuchung der Gewdssergute

van Rolf Wellinghorst

sChe malastropnaly Yersohmulzung oes
Rhsing st nich! [l the Sehaostoffamieion-
gen 2uarickzulahren, sondem awr die fater
Fischa, dig dan Sehaoumean. »

Kt Hidosbatschallan Gber den bedrohii-
gher Zustand ufigerer Bache und Flisse
wargan wir hewle permanen momiranbert
ungd eensc mil Aufierungen, dwe den Ju-
stardunserer Gewasser werharmiasan: Lm
sich in dam wanwirrenden Dschiengel von
Behaupiungen und Gegenbehauptungen
gren haibwegs objektiven Eindock zu ver-
suhatfen, bleibl ofl, Insbasoneers Derug-
lich der Kleimeren Bacha vor der Haustr
nig die Eripssung swgener Daen. Diese st
mit Hilfe relativ sinfachas Hillsmiiel mog-
i Dipses Arb=itshelt soll dabel 2ine Hilfe
sein Es gibt m ersten Tell sinen kurzen
Einblickir dan Z2uestand paturnaner FlieRgs-
wisser und stslit die wichtigsien Einfidsse
durch gen Merschen wir, Im 2weilen Tail
werden in krappet Foim physsalische,
chemisohe und biologischa Linlarsu-
chungamathoclan vorgealall, Ronkrates fad-
ganensielungan seitan Miglichweden smn-
viodlen praklischan Tuns am Gewasser add-
zegen Wahrend gur Bestimming der mo-
meraner-Gewassargite physikalischeurd
chemische Daten 2u armitteln-sed, erfoiol
e Reurtedung der Englrisligen Gewas-
gergite in der-Regel dusch Bestimmung
v s Fegerarganismen QEeIgnelen wir-
pelasen Tieren

Die dvlgabernlacke zu Yege-
fation Hydrophysik. Hydro-
chemibe und Gewdssergite
Lassen sich im Rabmen airngs
Frojekteg van 10-20 Untarmicints.
stunden auch mswer Teilgruppen in
arbeitstaiiger Gronpanartxeil gurchidhen
Jider Esbrsianstailnetime bendiiol Gam-
rrnstietal, dieses Hefl sowie gol. £ine opa-
graphische Kare des Untersuchungsge-
bieles, @inen Kisinen Rucksack, an Fabirs
radd urkd Aegenkiedung Das Unlersu-
churgamatenal wird jeder Gruppa zu Be-
ginn des Projekies ubergaben. De Gruppe
aperain Gripaenmilgied. = B der Prata-
welliGhngn, isl dann wahrend dar Linleisu-
churgen lordas Material veranhworllich und
gibl s o Ende des Projestes wvollslardig
wiadar furick
in dan ginzeinen Aufgabenblocken glénen
dig ginfackaren Aufgaber arm Antarsg

5. verinderte Auflages
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Abk. 1: Gewasserabschnitle und hre Kennarten (verandert nach Sandrock 1351)

FlieBgewésser im
natirlichen Zustand

vior der Oiledls Dis 2ur Mindung gibd es in
singmnaturlichen Fliefigewasser eingohne-
derde Meranderungen  Die unierschisdli-
chen Bezeichnungen wie Sueliregion, Bach
und Fiufl oder Qber-, Mitlel- und Unteriaul
bringen dies zum Ausdriock.

Wiahrend die Quefiregion Uber dss ganze
Jdabirnmwag nabezu konstanks Wasserem-
peraturen zwischen ehwa b "0 ang 10070
aubwaisl, sohwankt die Temparatur im Ur-
terlaut 2wischen O 0 im Winter und dber
20 #C imrSemmer, ImWinder kann man alsc
awaniual auf sinsrm Floll Schiitschufy fah-
ren, wahrand man im Sommer in saubenss
Fldszen baoat.

Cie FlieRgeschwindigkeil liegh m Obee
lauf:teilwaise Obar 100 cmises urd E6E s
2urnt Lintaraubaul unter 10ermfses ab, Dies
hal zuf Fokye, dail i Obeflaud fur Siene
g grober Kies als Bachsadinant Zueich-
blaien, wdlheand sich wm. Mifieliaul- auch
kiezige Beatandiaile absatzen und im {n-
tertaul schlieBlich Sand wng Schlick 2edi-
mentigran. Bel Hoohwassar wird der nahr-
stolfreiche Schick des Unlerlsules dann
aul dig angrenzenden Flachen, In dar Ma-
turfandschalt handelle &5 sich Rier um
Auswalder, expaortiert

Erheilich bagirdlult durcs Wassarampa-
cafur urkd Flslguschéindighed. aber enl

sehendard gepragh dunch dies Mikigoegs

mismen; 2eigh sich der Sauerstofigehalt
gines Gowdssers, Im Oberdaul liegl er nor

mglaneeise relarm kenstant wn 100 % Sau

ersialisEmigung, wahrend man i Hichhang
auf den Lnterlauf immer grafiere Schwan-
kungen festsisiian kann,

Mahergema? sind bei gen beschnebenen
Urderschiaoan in den abiobschen Limaeeslt-
taktaren der warschiedenan Flisbgewassar-
abschnitleauch antsprechancs Lvderschieg-
deinden Lebensgamainschalben 2y envar.
fen Suerslwaren es e Faohesibiclogen,
clieg o b S0 Jabeen aus thren Becbach-
tungen eme bigzancische Gliederiung der
Frefigewssser bagiglich der Fischiauna
abigiferan S0 hiel fortan de Cueliregion
auch Forellenregion, geloigt van Aschenre-
gian, Barbenregon Brachsenregion und
letztich der Kaulbarsch-Flundes-Ragicn im
Urieriaultund im Manoungsbarnsich dar gro-
Jen Fliese

Auch g w R Tiore o Dasitmed vialk
lach sahr ange Taleranzbareche Begig

lich ihrer abiglischen Linvyetibedingungen

[Caherieben im Oberiau gines Flieligewis-
sers andare Arien ais im Mitel- oder Linter-
tauf. [ Bewohner des Obsrlaules besi-
2en ¥ B besondere Anpassungen an dis
atarka Sirgmung Kacherfiisgen bauan b
wBahaues visgflach aus Kieselstainar, wik-
rand Eintagslliegen besonders flachs g
stramungegurstios Ko pes lorman Basilzén
oder Lidmdckaniaraen sichmil Saugrdphen
dul dem Uniergrurd- lesthelen, Verreter
der kacherfliegen aus cem Linteriaut Bauven
I Grahfuse hingegen aus Pllanzen, und
Einlagsfiegenisnendieser Aegiomen haber
sumeist-aine eher rundliche Korpertorm,

Wirbeliose Tiere des Slilwaesers



Eing erge -Anpassung. an ihren Labens-
raum st akn kammzeichnend i die mei-
slen Aren, Baher sind Verandarunger &k
nieg Gewisserabschnities auch mif YVardn-
darurgen inder Lebensgemenschiall wer-
Burden Manche drtan mit sahr Spezielen
undang defiresrien Ansorichan varschwin-
der solard. wihrend efwas Icéarantang Ar-
tar) @rst bel sohwersiegendenan Eingriffen
iven Lebensraum warliensn, Erstare aind
daher auch als Feigesorganismen fir dig
Gewaseerzuls besonoers gessgrel

FlieBgewasser unter dem

Einflu des Menschen

In den bren Jabshunderian ung Deson-
ders in dan latzien Jabretnlen hal der
Mensch die Fliefgewisser nach seimen
Bedgurirsmsen verdnoart und gestaliet 2u-
nachst waren es die groBen Fiisse, die
kanalissrt, gingedechl und vertielt wur-
den. Spater ereite dieses Sohicksal auch
die Keinaran Fiasse und de Bachea, &lar-
demwarde ifee ursprangliche Funklice als
Lebansraum: urd Wassermesarsoir (e
hautiger abgesist durch Aufgaben cer Be-
urid Entwdsserung und dar Abwassedant:
sorqung. [ee Ausgestaliung der Flisfge-
wisser st heuie kaum noch daen kralen dey
Matr dherassen und erlspeocht somd oft
auch night den Erlordermissin cer her nea-
tarlicherweise lebandan Twers ung Plian-
Fenartan,

Gewdsserausbau
und -unterhaltung

Begradigung, Eindeschung und Merthalung,
der Bau won Stauanizgen und insgesanmi
g Momdioniserung dee FliaBgowaiaser
waren ieder Verganoenhei g kennzeich-
nencen Markmale von Gewasseraishau-
{6y, Wehrend in der fribéen Meuzest ori-
iméar e Flisss batroten waren, wurden im
19 Lnd insbasondere im 20, Jahrhundert
irmmar haudiger auch diskleseran Gewas-
gar nach den Varseliungen wan uns Mer-
schen ausgebaut. Md dem Einsatz won
bMaschimen arbailalen dis Meborationsas-
perten zunahmand effekiiver und grindgs-
cihar, was nichi ghne Folgen 1l dig Tios-
unid PRanzernwelt blieh. Wahrand sundchsl
das Verschwinden: der auffalligon Wirbe:
{lare wie Fischotter, Lachs oder 5107 dig
Verdndesungan der Flinfgewassensbans
gemeinechafan yardaullc:hbe, rdcstain den
letzten Jabrzetinien zugsatzlich such das
Ausaterban vigler wirbetioser Tiere mahr i
flas H-nr.!linlrl dar Fachlsuies und dar inleras-
sigrian Ciffenlchked

Wurdke belgingm Flisflgewasesr ergt giremal
dier natarliches Gendlzesum entierm und g
Trapezprcdil hergestell, 3o sind kosianine
fersive uncd Ghodogiech dublarst bodenkl-
che Flegemalnehman kadm moch 20 um-
genan

Esste Folge ener Besedigung der gewas-
serbeglefiendan Gehdlze sl starkes Pllan-

Wirbaliose Tiars des SUlwassers

Vegetation an einem (FlieB)Gewasser
— Gruppe Vegetalion -

Material: Holmaster, H.: Lebensraum Wald. Parey, Hamburg 1827, weitare Plan
zenbestimmungsoicher, Bleistidt, Erfassungsbogen 2ur Vegetationsauinahms nach
Hodmeister,

1. Trage im Ertassungsbogen die geforderten Angaben zur Probestalle ain,

2 Bestimme in girem gbwa 20 m langen Ukerabschnitl die Plenzenarsn und
gchreibe sie aud Deinem Erfassungsbogen auf, Baginne milden Baumen, bastimme
dana dis Stravchar end zikeizt die kractigen Planen,

4. Zeichne den Gewdssarau im Mafstab 1:100 (1m entspncht 1 cm| aul ein Blair
Papser und trage jede Gehdizart moglichst maBstabsgeireu duech ihre Anfangs-
buchstaben {z. B. St = Stieleicha. Es = Esche, Sch = Schwarzerle) in die Karte- @in.
Wergi® nicht, auch die Legende aufzruschweiben. Eine solche Kartisrung heift
Realkartiarung.

4 Sehraibe, sowelt maglich, im Erfassurgshogen hinter jede PHanzenart dis
akologische Gruppe nach Hofmeister und stelle fest, welche Skologischi Gruppe an
des Probestelie am hauligsten verlreten il

5. Bastimme haufige Wasserpfianzen, und trage déa Mamen in einem Tweien
Erfassungsbogen &in,

&. {ab Sek_ I} Informigre Dich bes Hotmesstar dber die Durchilnrung einer Vegeta-
tionsauinahme. Erstelle dann mit Hilie eines Erfassungsbogens eing cdar mehrere
Vegetationsautnahmen im Uferbereich des FlieBaewisserns.,

7. (ab Sek. 1) Informiera Dich bei Holmasster dber die Baurteilung von PHanzenge-
sellschalien und ihrer Standorte mit Hilfe ven Seigerwerien. Schreibe dans, soweai
miglich, die Zeigerwerte fir jade der gefundenan Pflanzenarten hintar den Air-

eine Bildatal.

namen und berechne die mitteran Zeigeswere fir Dedne Probestelis.
8. Lege etn Herbar hiufiger Pllanzen Deiner Frobestelle an.

9, |merporetiers slle Beobachiungen, fasse die Ergebnisse rusammen und erstalla

zenwachsium am Wasser. Durch Baume
urd Srrficher werden am naturnahesn Ge-
wasser MNahrsipie, die wan angrerzerden
landwielschailichen Mutzflachen darch
Wind ungWasses pum Bachoder Flul trans-
oodiert werden, ausgefitart. Dardbarhe
aus beschgien{ientize das Gawassor bl
urtvarhindern e starks Erscdomungg des
Wassers. Fehlan diese Funktionen, sird dia
wichiigeien Voraussetrungen [Kr slarkes
Planzenwachstum im Wasser, namlich
Blahrstofrsschbum, vigl Lichtund hohe Tem-
peratur, gegaben, Des wassichjeder Gart-
rar ursd Landwin fir seine KulturpRanzen
wilpschi werd im Bachund Flud zum Paa-
Blem unel mach! eine GawWasssTAUMUNG
arlpederiich Der anfallende nahrstalirgsshe
Augniub werd 2ugammen mit wealan der 2wl
sohen den Wasserpilanzen lsberden Tiere
Zumeist am-LHer abgalagert. Herveranden
dies Tiere. Im Laufa der tolgenden Monate
mireralislert das organische Material und
sorgt 10r sine Mabrstattarraichening dar
ferregion, Dadie meisien rekmischan Wiid-
pilanzenarten nabrstoffarme Siandore be-
wOEZLIg e, warden sie vardeangt, und wani-
ge slickstoflisbende Planzenarien arctanm

cleny Gewassemrand. Disse konkurmenzsian
kign Aren wie Brennesssl, Wissenkerbe!
ader Glersch kenreeichnes hewte die Lifer
wnserer Bache und haben gine artenreiche
Flora urd die an sie gebundenen Tiere
werdréngl Michl selten sind diese Justan-
de sogar den Yerwsacher nichi mehr ge-
hiauer, und sowerden Gedsisseruier 2uwei-
lenverboleraiwaise auch nooh mit Herbizi-
dien bebandall cder abgef&mml. Ailes
dam wurcen im Rahmen der Genidssarnm-
terhaltung in der Vergangentwilimmr wig-
g Stancoris saltensr Pllarzesunimithe|bar
gurch Autbringen oag Aushubs zersiir,
Weitere Folgen emes fehlenden Gehdlzbe-
wiichses am Gewasseduler smd verstarkis
Bodenerosion und das Abbrechen won
Beschungsisilen, Aoch desen Folgen wird
hieide mit kostenin@rsiven Linbarhatungs-
maBnahmear begegnel Nach Beseitigung
des eingebeochenen Matertals missen
kanstiche. Lieroelestigongen singabaul
wardan, wobet neben Fazohimen aus He-
siggellesht heimisshar Gehdlze i g Ve
ganganheil nicht salfen Befestigungoen aus
trapeschen Hezerm oder standanuniymische
Seinsshiottungan verwenial wirdsn



Schadstoffe im (FlieB)Gewéasser

Material; Topographische Karle des Unlersuchungsgebestes (Kopian), Bleistit

1. Erwanders dievon D 2u unfersuchenden (Flie B Gewisser, Effasse alle Schag-
sloffginirige und sonsfige negative Einflisse, indem Du die Problomsieien dos
Gowassers in Detner Kartenkople mil Sttern (1,2,3..] kernzeichnest ond das
Proféem selbst aul der Rickeseite der Karte beschrebetl

2, Fihre ene kompketie pdrophysikalische, vdrochemisohe und hydrobiologische
Untersuchung an eingr Einletungssielle (Klaranlage, Industriebeiriel, prvaler
Kleinessnlaitar, Fischteich o. &) durch Nimm Dwineg Proban ca, 100 m oberhal und
ca 100 m uriarbalt der Emnlaitungssteia urd urdarsuches das singelaeidsia Wasser
selbst, Vorsichl! Du muit damil rechnen, dai eingeleitetes Wasser Schadstotie
enifhl

3. Fihre ging Untersuchung enisprechend Aufgabe 2 nach langer Trockenzeil,
wahrend gines starken Regenfalles im Sommer oder bed Tauwwetier nach einer
langeren Frostperinde an einer Einfedungsatelle fir Obedldchenwasser (z, B,
gréfeser Farkplatz] durch

4 Fiibwe eing Untersuchung entsprachend Aufgabe 2 an einer Pumpstation, dis der
Entwissorung landwirtschaltlicher Milzichaen dient, durch,

5. Stelle die ermitteften Were grafisch dar. Auf der 2-Achse wird die untersuchs
Gewassersireckes in Metern abgetragen. Die Einleitungsstelie is1 zu kennzeichnen,
Bei Langzeiuniersuchungen mit regeimafigen Probenahmen kannen die Melwer-

e Bildtatel,

te giner Probesteile auch gegen die Zeit avigetragen werdan
4, Sarmmle Ml in umd an gsnam Flielgéewdissar und arsbelle aing Collaga.

T Interprafisrs alle Beobachtungen, fasse die Ergebnisse zusammean und arstelle

Mahr- und
Schadstoffeinleitungen

Urzachetr dis Fauls notwendigan Gewas-
serurierhaliungsmainaftmen sind nichi riur
Gl ser s bauben, Soncarm auch diaws-
fachdn Mulzungen, @ inskascndare mil
cier Einledung van Mahr- und Schadstatlen
wErbunsen simd

Zunachatstell sohon die Wassermenge
saibst, die &in Flielpewasser heute nach
gridleran Miederschlifgen verkrafien mak,
gin Problem dar: Thech de zunshmende
Ubarbauungund Versiegalung won Flachen
musEan grofle Wassarmsangen, die friher
im Baden versickerien und wor Ort dig
Grunchivassarmeservoire auffolltan, hewsin
kurzar Lol Ubdr dig FlisBopewdiser abpe-
fuhrt warden. D Wasserrickhalurg o
Baugebisten und e Vermeselung deg Re-
oenwasssrs aut oen Grundstdcken sind
somitwichlige Malnahmsn, umdiesen Fro-
blemen entgegenzuwirken. Daslber hin-
aus sofiie man sowsit iImgend moglich =l
G Varmegiung von Flackan ganz verzich-
ligni

Edygyrofr Tail dar Mahrsaleleasht von Fliefl-
NewaEssam st aut EIHHEIQEI aus dier Land-
wirlschial Zurickzifiheen. Vistlach wird
Gilllle in groler Menges oger gar zum (&l
achan Jeipunkt — ndmlich im Winterhalb:
shr, wenn die Pflanzen kaum Mahrsalze
aufnehmen — auf dig Felder aulgebrachi

Himay kommen durch Bodensmson ver-
drilete Mahratofle, die aubgrund Tahlender
Gehtizeaume an den Bachen und Fldssan
ungehindert ins Wasser gelangen und s
zur Eulrophisrung beiiragen

Maibr-urdd Schadsicfeinlsitungen aus Kiar-
arilagen stelldn éin waikeras Problam for
Gewdaser dar Welche ghomnern Mahrsiahls
IMERGEN & Bagh geibat dureh ging I“llﬁr:a'll'l-
tage 7u verkrafien hal, die den derzeitigen
rechtfichen Bestimmungen genigl. Zeigr
folgende Uberschiagaréchnung fix aine
urchschnitiiche kommunale Klaraniage
Geht man davan aus; da? das Abwasser
desces Higranlage im Durchschmt 5 mogd
Ammaonium {MH ) D25 mgl Mitrit (N
ung & mgA Mitrat (MO;] enthdl und dafl
2000 Bubsmatar Abwasser pro Tag in den
Werlluter abgegenan wardan, soesgiblsich
ain Eintrag wan 3,2 bis 4 Tonren Reinslick:
stof im Jahr Diese Menge recht aus, um
nach-den kMalsiaben der hesfigen Inten-
sivstlandwirtschal einige Duizend Hektar
Ackeriand mif SficEslot muwarsorgen. Hinzu
kommen grofe Phoaphatmengen (PO,
dig abanfalls zu den wiohtigsten Pllanzan-
ndhrstodfen gabdran und im patdrlichen
GErsser Zumelsl sogar den Degreren-
chen Fakite (Minimurmnahestoll) [0r oas
Wachsium des Pianzen darsiallen

Foige ciner Kirankagensinleiung inainen
sadberen Bachistalsnimmer dig Erhiihung
der Kanzentration an Bakienen, Schweb-

sinffenand Salzen; inshesondersvon Slick-
ghoff-und Frosahorserpindungen. Sufgrund
des durch die Basierienakivibat (bicchami-
scher Sauerstoffbedarf = BSB) zumeiat
absinkerden Sauerstoffgehaties wird nichi
salien eogar m Varfluber verhandener Mi-
tratslickstolt raduzier, 5o dafl Seineg Fan-
santration rugunstan der Bldrker raduzier-
bon Blickstotwarbindungan Mitrl und Ame-
e sirkd. Wabkrand die Algeremange
iFrcduzamtanug, aulgiund der Tribung
nach Abwasierginleilung Furdckgant,
mimmt o= Dichie der slch won Bakienen
arrdhrerden Prolozoen sowie dis Anzahi
dar iote organische Substanz abbauenden
Organsmen {Saprobaionien oder Desiruen-
terpsehosibag. Evst mitzunabmencar Sefst-
TR yarringer sich Bakbarnan- uned
SapromioniEnd e, didSlgantshis nirmi
#y, e Sauersicfigenall sleigl wicder an,
wnil dee mangraksicrtan Nahrsiolfe warden
v den Plianzen aulgencimmen: Die Fein-
wasserfauna skl sich langeam wisdergin.
tmlandlichen Bersich kommanzu der Kahr-
slatairdlungenaus ki Iaranagan rach via-
Iz Kleinemnlaiter Auch higr muloman im
Ranmen derderyedt iaufenden Sanerungs-
bestrebanpan dafirsirgen; dall mdglichst
vigle der anfafienden Mahretolfe dus dem
Abvwasser heralsgehalt warden, bevor as
ddich VWerneegslung in das Grondwasser
adardirgkt indenvorflutergelantl. Wuarzal-
raurmklaranianen ermighchan hier dig bBe-
stan Ergabnizss:

Wiebem den beraits ganansien Einssitungen
sired weesdtarfun die Industresinledurgen und
dieEinfraige Gber dig Dodrllachananteias-
sefung 2unenran, Bewm Obaflachenwos-
S kAnnEn schon physkaliseha Egenschal-
ten Zu Problemen lir manche Arlen lEman
Gant 7 B, nach einer Hilzepenode m Sam-
mer-sin Gewittemagen nigder. &0 ersarmt
sigh das Regenwaszer auf dem heilten Fila-
sher dar Siraflen und Plafre ganz beachtlich
und kann bai Einksitung in emen klhlan
Gerwdssercheriaul, der als Varliules diant,
schonalleingurch Temparalurarhéhung For
emplindliche kaltsliendlharma Akan zurm
Prafiemwerdan. Dariber Finaus gelangen
el dem Aegereassar auch Sohmgtzstof
tecdie sioh aul oen versiegelen Fiachen
gesammelt haben, iIndenBach Besandsars
preblematiseh sing hier e wvon Kraftahe-
zredgen, die zumeis! aus undichian Miobo-
remn stammean oder moglicherwaies sogar
bl der dutcesinigung am Sirafdenrand ga-
giltmit Motarrewmiger und Hachdruckspri-
Ea-entbarnt wurden, Clabschaidar solltan
Uﬂllﬂi'Qr":.-l!'lljﬂﬁ.izlilll'l1l:ll'diE‘-‘.l"-bII":“.‘-"ll'lLll'lg i
ser Sehadsiolfe aus dem CnerfiEchenwas-
gar soegen, bevor 2s In oen Vodfiuter ge-
It

Wiaiterhin kannen Herbizide { Flanzengidbz)
ectiwere Sehaden verursachen. Zuweian
beobachist man. dali Burgersteige, Park-
platre oder gepliasiarte Prvatliachen im
Fridhgabr mil Herbizidan basproht wardan
Duizzey Pllarzengiibe galangen inshesorde-
ri dann, waann Bald daraul Hesgen fal, mil
dem Oberfidchervwasser in die Flisse wng
Bache Hier sohddigen sienicht ndr Bilan-
zen, sondern behicdern auch dis Kommu-

Wirbslicss Tiera des Siifwassears
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A Entarrang von dis Abiwaesssmiriaiung
Arwaesar

Abb. 2: Selbstreinigung eines Flelge-
whsaers nach Abwassereinleitung
{nach Barndt ot al. 1988}

nikaton ke Tieren, So stelile man lest, dafd
geringstt Konzentrationasnven Heibiziden,
dig ufm gimge Zehnarpotenzen unterhalb
girat Giftwirkung liegen, bel Bagnfiohkreb-
san die Parnedindung behindern. Sie dbes-
decken oe kirpereyjenen Sanalsiofe, e
manche &rban zur Partnersiche absondem,
wnd stéren so die Fortpllarzung diesor Tee-
re, Waniger Bachfiohkrebea badeuten aber
gheichzedlic] weniger Futter for dia weiter
abanin dar Mahrungsketle angoesedelizn
Tiere, = B die wan Bachilob&rensen und
anderan wirbellosen SiAwassernewohnem
lgbanden raubarischen Kislnfache,

I Wirder gelangen mil dem Oberllackan-
wasser Strausalzein die Bachs und sorgen
durch ihre psmatische Wirkung for SChi-
cen. Fllarzan und Tleren wird durch sai-
haftipe Filssigheien Wasear antzogen, Die-
za Eigenschall, e wagen ihrat ThEichen
Wirkung fir Mikroorganismen im Hauehalt
eriglgreich Zur Konserngrung 2inoeealzt
wird, 51 #n Gewdssar uraenwiingsht und
bariey rrur darch Yermasidunc des Sraisslz-
einsatzes gl Sirafen und Fusegen warf-
mindart wardan

Proolematisch e Frelgewdsser s ach
Silosickarsafte, da sie hobe Artaiiean iglch
abbacharenorganischen Siedfan enthalten
und zu giner infensiven Sauerstoifzehmrg
im Genwfisser, 2 T. bis zum sillipen Savar-
sicdivernrauch, 10bren, Silca urd Mieten
midssen dakar 50 angeiegt und batrisban

Wierhelose T des S0Rwsssers

werden, dafl Schidigungen aines Gewds-
sers wnd des Grundwassers ausgaschlog.
sen bleiben. |IFshesonders =t aul @ingn
ausreichenden Aheand zu FlieBgewdsserm
2u Bchiars

Eir weieres Problam in manchen Gewas-
gern [5tofach wie yor dig Ertsorgung. oo
Kl Feyschen odar crgamscham Matersl
aus den Girlen, Als unratmliche Kern@el-
chenunserer Wohistandagaseischall kean-
zaichesen. daese Abfalle allanthalben das
Bitd pler FlisAgawasses unlerhalh won S18-
tan und Déelarn,

Baoomders werheerand for die Lebersge-
meirgerah im Yorfiuter sind Bohadstotfain-
leilungan, die gich im Rahrmen von Linfallen
enpeben \Wenn din Folgen such zumaist
nichl gleich-das Auamall spekiakulres
Chemieuntalie anaroben Flissan ermgschien,
ea konmen slelokal doch schwere Schaden
verursachen. Insbasongara st hier aul das
Loschwasser bai Brinden 7u achien, das
pickinur durch hobe Temaeraheen prok:se
rmatisch =t sandern bel Brandan n Indd-
sirabairsben oder Lagerhallen awch gao-
fe Schadsioffikanzentrationen enthallen
kanr. Biofle mit hesondars grofem Gefahr-
dungspalential, z. B. Pilanserschutzmitte:,
sallten daher auf jsden Fall it nach unten
wasserdichtan Wannen gefager werdan
in Industriegalandan sollle reben jedem
Gulll ging Tor: i Materal zur Abcich-
fursg stehen, 5o dalk nach Ausbruch eines
HBrandes scfort alle Gullis wassardichl ves-
sonboesen wardon kannen,

Fischteichanlagen

Erhabiicha Frobleme i0r Flefigewssserbrin-
gen Fischteiohe mit sich, soweait s in Ver-
Bindung 7u einem Flieflgewasssrobarlaul
slahien. Weil Bache gesignaies Wassar 10
clig Aufrucht emplindscher Jungfische oder
relativ slenoker Mulzfische lisfarm, werden
gehr vigle Fischieichanlagern mil Wasser
aus Flefigewasseroberluten gespeist.

Caurch ainen Fischtaich, der in Verbindung
=y pinen Baghoberdauf staht, anistahen
riickt nur belm Bau &elbst Schiden im Tal
get Flisfgewassers, sondem der Teich
bedeutel aunh sine standige Belasiung des
Bacfiwassera. Zunachs! kommt-das sbge-
Feeifie Wazser im Flschigich zur Rube
warnil im Wergleich 2um Bach im Sommer
gine sldmena Temperaiurertahurg. in'dan-
ter gine stérkere Abserkung varbunden sl
Erste Folge dieser stdrkeran Temperatur-
sohwankungen sind die darnil unmittelbar
verknipfan Schwankungen des Saversiofl-
gehalies, Werden dig Fische im Teick ge-
ket Bo kommt &5 2u Mahrstofanreiche-
runcien; wird der Tench gekalkt, sohab des
Verandarurgyen des pH-Wertas s Folge
All diese Fakiaran wdrkan sich nagaliy aul
dag pmiplirdiechen Arben der Fliefigewas-
ssrlabanspemeainschatt aos. Untersuchun-
gen an klginen Fliedgewassern mit Fisch-
leichantagen haben z. B, gezeigt, dafl dis
Popuiationsdichis sensibler Arfen wis car
Grapoe unterhalt gingr Fischteichanlage
drastisch bis Rt aul HNull rurdckging, An

viglen Stallen konnte durch Elskiratalis
srhung aulerden nachgewiesan warden,
dali dig in dan Fisghieichan gahalersn
Mutzfigcksd tellwesme diss dem Teich inoen
Bach anbwaichen Dort freten 2.8, die aus
Mordarnerike zu uns importigrten Regenbo-
genioralien in Mahrungekonkurmenz zu hei-
miscin Aren wie der Bachiorede und tra-
gen soFu deren Rockgang el

Laniesn Fischiaichbetreiber das Teichwas-
serauteinmal-abfliefan; saistdie Konzen-
{raton diesar Brihe im Bach soatark, dali
selbEt tnlerantere Aren Schades nebamen
fedntern; Auch ihnen nitzen die an 264
Tagen des Jahres noch akzeptablen Ba-
dingungen wenig. wenn sieam365.1en Tag
it excremen Belastungen kaonfronfien wer-
der; Heute steher daher diemeisien Atten
der FlaBbgewisseroberauls aul der Roten
[ iz StrengeSchut#mairanmen sind drin-
gend efdorderfich

Wassaerentnahme

Ir rockenersn Jahraszaiben wercen Flisd-
pewdsses als Wasserraserall angezapll.
Micht N die: Fechlgichbesitzer owaigarn
Wasser flir fhra-Anlagen gt Auch Prival-
persnnen eninghmen Wasser fir Gamise-
garten und Ragen, und Landwirke Bewas-
gam darmil (ke Acker, Vietlach efioigh die
Entnatwne ohre die efforderkche Genenmi-
qursg ursl oW EU einem Absinken des
Wassarstandes im Bach bis hir 2um Trok-
kenfallen Wihrend es den mchileren Ter-
arten miglicherweise noch gelingt, das
Gewissarrechizeitig zuvarlassen, bleiben
e e wirbefosen Tiere und dis Was-
serpllanzensurick undyerenden. Am Ende
galcher Trockenohasen sind diess Gewas:
sertelle srodz gules Wassergualitatzu lebilo-
san Wassarrirrmen degenensrl Ersl i Lau-
fa vorn Monatan ond Jahren ksnn Seh wie-
der gine haibwegs intakie Lebinsgemain-
schalt einsletsn

Die physikalische
Gewdsseruntersuchung

Frivsikalische urd chemische Parameler
i Gewasser sind permansntsn Schhean-
kungen untenworien. Bei den im Ranmen
giner Unlersucnung ermitteflenWerten fan-
galt 85 sch pleo mmes wn Augenblicks-
werle, diekurze Zeitspater eventuall scian
wiedar varander] sein kinnen, Thes becey-
tet jedoch nicht, daf diese nur kazlhistg
auftratendan Warlt-ohne Bedeuturg frdie
Lebensgarreinsshafl waren, Gerane Ex-
fremwarts kinnen selost wann s uber
ainen =ahbr angen Leitraum Belrachbst nur
ainrmal urd auerdem nur e Stundan oder
gar Minulen suftreten, nachhatige Folgen
i sensibde Aren bis 2u deren wdlligam
verscmyingsn habean

Crarakteristische Verdndemngen physika:
ligcher und chemischer Werle ergetian Sich
im Tagesgang. Dwese betreflar insheson-



Beschreibung der Probestelle und
physikalische Untersuchungen
— Gruppe Hydraphysik —

Material: Marmelagenglaser, Zollatock, Flaschenkorken oder kleines Hodzstick,
Pakethand mil weilf gefarbiem Gewicht (Metallplatte), Thermomates, Ube mit
Sekundenzeiger, Millimeterpapier, Erlassungsbogenkopie, Bleigfift, ggl Foloappa-
raf, Luxmeatar, Hygrometer, Aneomestar {(Windmesser} und Leitihsgkeizame Bgerdt.

Hirmeges Warte mif Deinen Untersuchungen, s die «Groppe Hydrochemig- gineg
Wasaerprobe aus dem Gevasser antnommaean hal,

1. Entnimm gine Wasserprobe und fiklle den Kopf des Erdassungsbogens aus. Die
ungefahre Crisbeschreibung kann man durch Ankreuzen im TE 25 Raster geben,
Fiifwe dann foigends Untersuchungen und Beurieilungen durch

= Mid soweit moglich die Schiiefeim Gewdsser. Mach hierzu im Paketband Knoten
im Abstand won 10 om, befesfige an der einen Seie das wei e Gawicht undg aul
dar ancaran Saite ggf. einen lEngenan Siock («Angel zur- Sichitietebeatimmung=].

= Mill die Waszanampsaralur direkf im Gewbisser
= Mifl die Lufiremperatur am Gewasser,

« Mifi die Fiefgeschwimiakels; lege herzu den Lollstook an das Uter und mil dig
ZLait; die der Flaschenkorkan bendfigl, um im Wasser schwinmignd 2 m 2urick-
zulegen. Berechne daraws die Flie Bgeschwindighkels inomes,

* Beurteile die Trilbumg der Wasserprobe durch Versendung lesgandss Abstufun-
gan; kiar, schwach getribt. mafig geinibd; stark getniot

+ Beurbesle Farbimtensial und Farbion der Waeserprobe durch Verwendung der
falgarcen Bagriffe:

= Inlersitat: farblos, schwach getarot, siark gefarbt;

— Farbton: briunlich golb (Silcabwasser, HumusstoHa), ritich gelb (Eisenoxid),
gruniichialau oder gelbichgrin (Algen), grau-gelh-schwarz [Schmutzwasser).

 Beurieile dis Sofaurmbiting, schitibe hierzu die Wasserprobeim Glas mit Decked
kraftig durch, Bilgst sich kein Schaum, schwacher Scheum oder sfarker Schapm 7

= Beurteile dan Ganch der Wassarprobe: schiible hierzu das Wasser im Marme-
tadanglas kraftig durch, &ffne dann den Decke! und prife sofort mit der Mass, Hafle
Art und Inbensiat dies Geruches durch & sinen der folgendsn Begriffe fest:

- Afl: frisch, aromatisch (Mikmorganismen), s0lich [Abwasserpilz), erdig, torfig,
madneg, mufli, Tauksg, [Euchig, chamisch;

— Intensitar: geruchiog, schwach, stark,

* Mache Angaben zum Gewassersediment (Fels, Stain, Kies, Sand, Schlick), zur
Liferbefestigung (2 B. Baurmsurzeln, Gras, Staine, Faschinen) und zum Susbau-
zustand (Begradigung ). Mif ggf, die Dicke des Schlickbalages am Gewdssarbo-
den. Beschreibe die Farbe unter Steine;

— ocker = Hinweis auf oxidiaries Eigen [oxdierands Badingungen),

— mehr oder weniger schwarzblaue Flecken = Himwels auf mehr oder weniger
Eizensullid {reduzierende Bedingumgen, d. h. Zeitweize weniy Sauerstofl im
Gewidssar],

* MiB ghe Ledidhigheit im Gewasser mit Hille des Lesdffahigkelizmangearabes;

£ Umersucha auf gner gedachien Linie von 10 — 20 m quer zum Gewdsaser (also
aul pder Literseita ain Treanssakt von 5 — 10 m) Lufttermperatur, Windgsschwincig-
keif, Lultfeuchhigked und Lchlirensitat, MiB de Parameter im Bereich des vaon Dir
gewwdhitan Transsekls jeweils im Abstand van 1 m baw, 2 mam Beden und halte die
Werte in giner Tabelle hest, Trage spéater ineinem Koordinatensysiem die gedachte
Linie aut der x-Achse sowle die MeBwere aul der y-Achseaul, Kennzoichne aul der
k-Achse den Bereich des Gewgsaers durch elng blaue, den Gewdisserrandbensich
durch &ine grine Limie,

3. Zeichne das Gewasserprodil im MaBsiab 1:50 oder bei kleinen Bachen 1:10 aut
Milbmederpapier. Bostimme @i Tiefe gol. mit der bet der Sichtfiefebesfiimmung
beschnebenen «Angals, Ferlige aulerdem Folos von der Probestelle an.

4. Inferpretiers alle Beobachiungen, tasse sie pesammen und arstalla sine Bidtatel.

dere Lichbmignsital, Wassengmparatun

EHLIﬂf‘srﬂrlgEhall wnd pHAYarl, Waitarhirs
haben Eindeituncaen aus Kiarandagen, Indu

sfrie, Landwirschal usw fyplsche Vardn

derungen im Gewasssr ne Folgs

Dar Umweltfaktor Temperatur gshin zu
den bar &ine Lebensgemeirachal pragend-
stan Fakioren. Dies wird m Landokosyate-
mign sofort deutiich, wennoman sich dig
Werdnierungen der Yegetation vom Agua-
for purn Bod odar vom Fulsa gine Gebirgs-
maseiva oia zu deasen Mdchsler Bpize an-
gieght Tamparaturen oper 40 O sind fur e
meistan Lebewesen lebensbedmhlch, A
Bergemistdie Basbmmurg der Wassersm

paratur wegen ihres Einflussas sulfdie Lis-
licksest vor Gasen, =z B. Sauerstaf. wan
Bedaulursg

D Bedeulung der Fliebgeschwindigkeit
wrd Zundchsl bel Batrachiung des Gewds-
sergedimentea gautlich Wahrend bel ho-
Far Geschewindigkeit nurgnidens Seime und
Fissa zurdckpleiben, sedimentaren Sanda
urd Schlick eratbermitlieren bis niedrigen
Flesflqeschwindigkeiten. Svfderdem hat oas
Flredigeschwirndigksit einan wesentiichen
Einfluli aul- des Gasaustausch zwischen
Wasser unc Luf

e Lichlintensital booinfluft maBgebiich
e Photoeyninese, Aul die den Wasser-
pilanzen zur YerlUgung stehande Lichimean-
Qe kann man dber die Besemmung der
Sichitiele Adcsschilisse sehen,

Wihrand i Strdmdsibung in metallischean
Laitern durch Elekirdngn erfalgl, wesden
ekeknache Ladungenin Liésumgan durch
ionen ransportert, Die elesitisohe Leiti-
highelt siner Ldsung i somil ein e i
die Gesamimenge der o ibr enthaltanan
Salze

Die chemische
Gewéasseruntersuchung

Daz Wasser sl der wichligate chamisthe
Farameter in Gevdssarm Dies 181 uns in dar
Fegel soselbeivarstindech, dalwr es urs
zumeist gar nicht bewult machsn

Wasserist ein ganz besonoerer Stob Esis
imzagensatz zuailen chemisch verglech-
baran Stoflen bei den auf der Erde dblichen
Tampsaraturan lossig. Bemne gréilie Dichte
“al Wassar bai 4 "L Weann es kaltar bzw.
wettrrieaf wirel, dabnt @5 =ich aus wnd wird
eichier. Jedar hat schon gigens Edahrun-
gen mif diesen Elgenschalten grzrmagchl,
Gelrierendes Wasser in einer Glastlasche
bringt diese zum Berstan, Eis schwimmt aul
dem fliszsgen Wasser uni schotz das Le-
ban unter gam Eis vor dem Erfrizren. \War-
mas Wassar schwimmt eoenialis ohen, was
mancham sammerlichen Tawchwargnigen
in-einerm Bagoersee ein schnedes Ende
baraitat. Auch das grofia Warmespeichar-
vermagen des Wassess, sainegrobio spezi-
fische Warme, wissen wir zu schatzan, Sa
ta5 unsier germdighes Kikna mi milcan Win-
term und nicht 2u heilen Sommen dacauf
zurdckzutlbean, dad ua. das Wasser geg

Wirbedosa Tierg des Salwassers



Atiardike im Winler Warme abaibt und im
Sommer Warrma aufniramd, was Ok den
Galfstraom ungera’ Lubtemperaturan mak-
geblich besinilult. Befindal man sich ewi-
ge lsusend Kilomater weiter dslich &ul gisi-
cher gecgraphiacher Brede, sind die Tam-
paratursciwankungen waitab grofer Was-
sermrassan deullich grifder

Wagan sesner besonderen Eigenschaften
gahof das Wasser zu oén Sioffen, die fdr
das Leben auf der Erde wnentbehricnsind
Eine schonende Behardiang und airng var
antworbungsyolle Verwendung liagl: somil
i urser aller nleresse

Wha sauer 85 der RegenT Wie akabsch sl
mein Ganenhoden? Fragen wed dinse |Re-
man Sich nur dntar Verwendung des Begrif-
tes pH-Wert, cinarm Mali [ die Ronzentra-
fsan der imWasser vorkancenan Hydrors-
mucneniH, OF ) beantworien Beim pH-Waert
Tiat-gine Losung retral, unter pH T iskse
saper, -umd dber pH T st s alkalisch ader
basisch Jewelier der pH-Wert giner Flis-
sigkait ooer eines Bodens dabei nach un-
tan pder fiEch ofien vom Werl pH 7 ab-
waicht U a0 saurer oder: alalEcher sl
das Meduem Dis meiglen Lebewesen ba-
vorzugen Medien mif pH5erten um 7, es
gib! jedoch auch Spemalisten, o dis Moor-
bewohner die @ B saures Wassar bandl-

Chemische Gewasseruntersuchung
— Frumpe Hydroofiemieg =

Material: Erfassungsbogenkopie, Bleistift, Untersuchungskoifer zur chemischen
Wasserumtersuchung aul pH-Werl (pH 4-10}, Sauersiodl, Gesamiharte, Ammani-
urn (0-10 magyl), Nitrit (01 mgd}, Nitrat (0-50 mg} und Phosphat {0~1 maf} der
Firmen Aiedel da Haen, Merck, oder Macherey und Nagel, 100 ml Medzylinder und
dest. Wasser zur Verdinnung von Wasserproben mit hohen Salzgehalten um den
Fakior 1:10 (der ermitielts MeRwert ist spdier mit dem Fakbor 10 zu multipizisran ),
Sammelgedi i fir Chemikalienteste; ggl. pH-Stick, Sauarstolimedgeral sowia wal
ters Feagenziensatze j nach Fragesteiiung, z. B, Chioridiestimmung flr Obedld-
chanwassar im Winter,

1. Bastimme pH-Wer, Savarsiofigehail, Geeamihdrle sowie Ammonium, MNir-.
Mitrat: und Phosphatgehalt entsprechend der Anleiung zu den jeweilgen Malers-
llgn, Der Sauerstofigehalt mul auf jeden Fall sofort an der Probestalie hestimmi
werden, die Obrigen Paramster kdnnan in einer geklntten Probe noflalls auch noch
nach Riickkehr im Labar gemessen werden. Trage dis Werte in den Erfassungsho-
gen ein, Beslimme den Sauessioffsatgungswert.

2. Bastimme gyl weitere chemische Pasameter wie Chiorid, Carbenatharte, Eisen-
gehal v, &

3. interpratiere alle Becbachiungan, lasse die Ergebnisse usammen urd arstelle
gine Biidiaiel.

Gite-  Grad der argan.
klasse Belasiung

Saprobiesiute  Saprobien- Kennzelchnung E!;'-Hﬁrinu Ammonium  Milrit

[ Chamische Paramater (Richtwerte]

Nitrat | Phosphat | BS
gl | img ma:l il mg

I urbietastat bis senhr Oigosaprobie
gering betastal

1,0=15

Wagsar- Kaum var- ] nachelans =00 < <0 i
unraitigl, voderde- Spairen
16 Dreidatian, Ming-

I-Il  genngbelaster  Qligosaprobie mi
BelamasoRapD

fam Engchiag

1,5-18

ralisatan; Wasser B ||n'.| 01 --[,01 0.1 -2
klar urd O reich 1

i makg belastat  susgeglichans

Batamesosaprobeg

1 |H_E -IJ

Veassar malig ver & 03 =11 03 |
unreinigs; Prozed
dar farschreten- i

Bl wriisch belastel  alpha-betameso-
saprabs Grenzzo-

rH

23-27

chain Cheicdlaticn baw, 4 i =03 5 47
Klimeralisation. O -
Zehrung genng

Ml shark varschmutzl  GusgEnrsgle
Alpharmesssanro-

2.7-8,2

Watser slat ver- | 2 1.5 bia 01,5 ks T-10
urreinigl; starka mahrare mo werioe
Oxidationsprozas: | il
| s Vorharschen

=14 &Bh_rEtEﬂ'l.
warschmuta

Palyeaprabea mit
akhamasnsapro-
bem Einschiag

3,2-3,5

wan bal Aboaw eni- 2 mehrire Mgh - wanige
stehenden Amino- mg
SAUMN; CIE-GEhEh
nihér (vor allem
bi Taga, nachis
Abrahma)

uafimBiumsiorg oy oSS

I libermifig Potsaprobie

wirsehimetEl

3,544

Wilassar au Raro- <3 melyEre Moyl wenign
darlich glark ver- gl
umrnigh; slaska
.-Zenrung; vor-
wiggendes Aufir-
ten wion Faulnis
prazassen durch
Aedukbion und
Spaliung: Bildung | ¥
van H 5: haher 4
GehiEt an his
argarschan (] Y
Hlaoltan: rencha 100 mehremns
Sedimentaban | mgl T

'Fah. 1: Wassergiiteklassen und typische chemische Parameter (verdnden nach Wellinghorst 1982}
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Abb. 3: Stickstollkreisiaul

gan. Trirkmasser mud snan pHWErT 2w
schen 8.5 und 9.5 haben. Besinfiuflt wind
der pH-Werl durch Eohlenstafdioxicdabga:
be und -sufnahme b= Atmeng wnd FPhos
tazynthesa und durch  Abgabea - s&urehil-
degniar Hygraniumiorsn durch Pllaneen;
e dabel im Gegenzug Mahrsalze sulrah-
men, Auberdem aplelen Abwassareinial-
tungen eine wichiioge Halle

Die Gesamthirie dea Wassers (51 ein hal
for diein jhm erthattenen Calcium- wnd
hMagnesiumionen und wird fasl ausschisst.
ity durih dem Untergrund im Einzugsibe-
redch s Gewassees bestimmt. Der Bagriff
Hirte sl sainen Ursprung in der Talzsache,
dail Seflen mit Harlehildnesn schwerlisli-
che Salze bilden, de sich als sogenannte
Halkseien beim Waschvorgang unange-
nehm bemerkibar machen. ES komml zu
kainer Schaumbildung, und die Kalkseilan

fmachen das Gewebe hart, Die Kenmins der
Waszerharts st daher unabdingbane Yor-
aussatrung fir die sachgerechhen Dosies
g won Waschmittedn,

D Carbonathérte ist 2in Maf tir den An-
fail cer Caltium- und Magnesiumicnsn im
Wazeer, denen Carbonal und Hydrogencar-
Eonaticnen zugiecrdned werden kanmaen
Ciege wisterum haben weserdlichan Ein-
Nl auf dis Putferwirkung des Wassers und
kirnen somit die pH-Werl-Sehwankungan
Biagraneen,

Der treie Saverstoff st lBbenswichiig fof
clig maisten Lebswasan. Denentascheidenc
slen Einfluli aul den Sauerstofgehalt im
Wasger haben Phalosynihess und Atmung
derinihmizhenden Mikroorganismen; Pllan-
zenund Tiere. Hingu kommien dia Einfidese
durch Temperatur, WasserDesniguryg. urd
ity geringem - Umfang auch cer Lulldruck-

schwankungsn: Kemmt e imSommerz, B
in aingm ndnrsicffrelchen Gewdssar zur
Algenbliie und dendaraul fokenden Sau-
arslolffzehrenden Abbawoegangen durch
Dstrueriten und: ist dies mdghohenuaisa
rach warknipdt mit hohen Wassertempesa-
fufemn, &0t ein Absinken das Sauersiolige-
hadhes -aud e vigle Tiere kritische Werte
worprogrammierd Ein Fischsterben st dans
zumgisl der auch vor der OHertlichiesi
regisimens aplische Ausdruck einer gol-
chen Katasmogphe

Dias Element StickstoM |s0ol e Antail
vy TE % das hauligste Elemen In cer
Erdatmasphare. Alle Lebewesan enjhahsn
Stckstofl in gebundaerer Form in Aming.
sairen und Eiweilen, oen wishligsten Bag
slotten vorn Mansch, Tier und Pliarse, in
Mukdsinsagren, die unssse Erhinformaticn
spenchem, sowie im Hamistoll undwaiteren
arganischen Varbincdungen, Dapdbar Hin-
aus gebi- ed wverschisdens anorgarsche
Shckstofverbindungen in unseres Limawell
Arnmioniam: end Mirat (NH, " und MO sing
die Slickstoffvarbindungen; die s Mahr-
galze Wir das Wachstum vor Planzen le-
Censnalvwdndsy sind, Durch Aufnahme dig-
sar anorganischen Stokaidivericsiungen
Ober die- Wurzeln kinngn Pllaneen Elwailia
und Nukleinssuren aufbaosen, Tiers bendl-
gen - ausschlieflich crganizche Sticksiof-
varbindungen zum Aufbal ihrer kdrparg-
genert Eiweile und Mukksinsauren, Lmge-
kahrt werden. die 'organischen Sheksiofl-
varbindungen, die die Tisee susschsidan
bz, e bair Tod der Lebewsesen Gbrig-
bieiben, wieder n andrganisohe SHckstof-
verbindungen zerlegl Ammomm, Rintund
Mitrat sinc daner lypsche Zeiger M Ver-
sochmuizungen sines Gewsssers durch or-
ganiache Abfallskofe In natidichen Ga-
wassern kommen gienur in geringsienkan-
rantrationern wor

Phosphor ist pin weileres wichiiges Bl
ment narganischan Baw und Betriebestof-
fen der Lebewasan  Es wird durch ihre
Ausschaidungan oder Dol der Zarselzung
tater organischer Substans fval Phosphor-
varbindungen wie Phosphat (PO} sind
samit ebentalls Zeger fir Vierschmuotaun-

Giite= || unbeiaslat b IV dermiidig NI =ahr stark | LStk B kriiseh Il miafg Il garng
kassa |2ehr garng Zlark var- wErEChmULE YEPECAIMLILE belasist betastat biskassed
Bala- | oDalaslel = TR E TT
Fung Eitanl i v T i o

Liripgs:
| TR ki

Certeiaver ;

soivaninsenichigen Subeirr. chamissh s
Draun G el el e Subair oxdierier Rang

Figmbmints

Sl Qe

Abb. 4: Wasserglteklassen und typische Zeigerorganismen (nach Barndt el al. 1988)

‘Wirb=liogs Tiere des SMwassars



gen duwch Fakalien. Der Mersch Sohaine
taglich gmige Gramm Phosphor &0s, Auch
e die Waschmitieb galanglen msch vor
winicen Jahran nesige Phosahaimengen
I das Abwasser.  Andérersells gehiren
Phosphate somil auch 2 den elementaren
Blshratalien der Phanzen

Biologische Gewéasser-
giitebeurteilung

Dié lengiristge Gewdssergobe BE sich nue
(ber dis im Gewasser yarkormmanten Tie-
re-und Pllarzen beuriailen, Jede Ter- und
Pilanzenari besitzl 10 @aen- dar ruegr be-
gehriabenen physikahochan und ohemd
seran Parametar esnen nor ihresgeaan To
Inranzbergich, Bewegt sich nur & Para-
reter aus dem Toleransbarsth ainer At
ferais, so-stirBl sie. Wenn also e Be-
sehaifenheil sines Gawssers 2. B durch
gine Schadstafainleilung kurginstig veran-
gertwird, kznn man am Fehlen bestmmtar
BSrian grkennen, dab der Zustand Mir diese
Arien vorpbergehsnd nicht mesn akzeaks
bilwan, i ologiEchs Gewdssargibs alsg
gohlechier |6t als es dis augenbicklich
rmeiibaren physikalimchen und chames coen
Parameter. vermudan kassen, Als Zelger-
organlsmen besondars gesignet sind Ar-
ten mit einerangen Toleranzbrets geger-
(iber bestrimben Unnwelttaktoran {stoncke
Artarn]. Unter Embesahung der Wechsal-
wirkangen der Arten unlerainander: argib
sich I0f giren bestmmien Bictop imme
aire: byplsche Lebensgameinschall,

B cer Gewsssergite dar Fliolgawisser
werdan viar Kigesar van Goteklasse | bie 1V
mitweiteren Zwischerstulanunierschieden,
Gineklasse | sieht dabel e ginunbalaste-
teE Gewasser, (Golexlasse || fdr mabige
Belasiurg, Golekiasse (|| for starke Ves-
sohrmulaung und Gotekiassa VI0r Obarms.
Aiga Verschmutzung. Sia Brispachen 0en
Hauplapbansiuien derbed der aokofpschen
Spibaireinigling aufiretencsn Saersiofzeh-
rancen Abnauprozesss [Faulnsprozesss
Saprobig). Chamisch singd diese Stulen
geennzeichret durch Aedukion b Fen-
len wan getdstem Sauersloll (Poheaprobie
Goteklassa IV, wenlger oder weiter fortge-
schriens Dukdation (ie- ung i-Mesosapro-
nie: Gilekiasse U wnd ) sowie yollendels
Didaion indsomil Minsralization dérSkalta
[Dligosaprobee, Giteklasss 1) Dir Sapro-
bienindex &t eomit ein Mal ldr die Auswir-
bgngananer Gewassarverschmadzung mit
organischer, bickagsch abbaubaran Sod-
len. Mit fortschesitendes Mingralisation or-
garischer Stofta im Gewasser nimmd dis
Saprobie-ab; seing Trophie, db, die pho-
toaynibeiEschan Adbauvorganoe, rehmaen
hingagen u. Ein euirophes Gewsssar |6
alsa gin mineralsatziaiches Gewedssar, in
darm yiele Frodizenten vorkomiman.

Ir chan letzien Jahren haben insbesoncare
dig makrpskopisch bestimmbanen wirbel-
Insan Tiera aing mmes grafiers Bedeulung
fiir dig Giatebaurtailuryg ter Flielgewasser

Wirbellcss Tiese des Shlwassars

Biologische Gewasseruntersuchung
— Gruppe Hydrobiologis —

Malerlal: Erassungsbogenkopie; Blestifl, Kichensieb, weile Kynsistottschale,
Tuschkastenpinsel, Lupe; Glaser, ggl. Sterealupe

1. Sammle entsprechend Anwalsung im Bestimmungsschitissel - Wirbelose Tiers
des SUlwasserss Wasserdiere und bestimme sie; Sefze Tiene, de sich nicht auf
Annieh bestimmen lassen, In ein Glas und beslimma sk im. Labor, sstze sk
anachlisBend wiedsr am Fundort aus.

2 Schatze de Haulighkeit des Vorkommens der gefundenen Indikaloraren enfsprs-
chend det Vergaben im Erfassungsbogen und frage die Haulighedlszahlen im
Ertassungshogen ein. Die Namen der Arten, die keine Bedeutung als Zeigerorga-
nisrmen haben, schreibe awl die Rbckseite des Efassungsbogens:

3. Berachne dis Gewiissergite, Die biclogische Gltebeurtsiung wurde primas fir
FlizBgewasser anbwickell,

4, Bestimme die Gewissergine an verschiedenen Orten sines Fliefgewissersy-
stams urd erstelle eine Gewassergliexars,

5. Bestimme die wirbellozan Tiers im Baumgul. das bei giner Gewasseruniertaliung
aus ebnem Gewhsser enffernt wurde. Schitze durch Auszdinien der Tiere in einer
kisinen Raumgutmenge ab, wie viele Tiere der verschiedensn Arten auf einem

Kilometer garaumier FeeBgawissersirecke varendan,

&, Sammie am Gewisseruier und unter Bricken Insekten, bestimme sie wnd staella
fest, ob as Arden sind, deren Larven sich im Wasser entwickeln

7, Intaspretiere glle Beobachiungen, fasse die Ergebnisse zusammaen und arstelle

aing Bilgtadel
Hawligkeit & Gilefakler = Einzelsumms

Grafe Spitzschlammschnecke 1.5 x 1.6 - 2,25
Talierschrackan aufar Planarbarius 1.0 x 1.8 = 1.6
Emrsanmiuschisin (Fisidiumi 20 i 1,8 = ]
Fizchegal und Platenagel 10 i 2.0 = a0
Preibarmsshnsche a5 X 2.0 = .0
Langlihlefge Schnauzenschnecks i0 x 23 - 2.3
resll Sohlammechnecsan und

mesll: Kugalmuschaln 5 X 2.5 = B75
‘Wasserassal 1.4 X 3.0 = 0

Gesamthsuhighsit: 14,5

Gesamisummae; 30,7

Gesamisummea 30,7 : Gesamihaufigkedt 14,5 = Seprobanindex 2,1

Tab, 2- Bestimmung der Gewiissergileklasse (Beispial nach Wellingharst 1982)

geswonnen. Auch wann in viglen Fiien kei-
ne Bestimmung ‘bis wur A mdglich st
fiirren Untersuchungén nadn ger hies-an-
gewendelen Malthode 2w guisn Ergebnis-
1=y

Je et Arben des FllieBgewasserabansg-
mainschalt elnes definieren Gewassaryps
aubweis] um 5o basser st dis Cewasserg-
bex, Wenige Aden in grofer Individuenzalid
deulen 2umeist auf negative Einflossedurch
dan Menschen hin. AuBerdem kennzeich-
neb das haufigers Sultraten. won Sieinllie-
genlanven, Eintagsfliegenlanen, Kicherfie-
genlarvan, Strudalwirmern und Fohkrab-
gan eine Gewassargile v Giteklasse |
Lird bessar, wikrend REufiges Vorkormemen
von Egaln, Wassersssaln, Romen Zuockmik-
kenlarven, Schlammrdhrenwdrmesmm und

Raitenectmwansane auf Gitekissss llund
sohlechiar Hinwaist

Einflul auf dbe fusammenasizung der La-
bansgemeinschal sinesFlielgawdssorsnal
nglan def anthropogenen Balastung und
der Langsdifferanziesung in Ober-, Miltal-
und  Linteriawd auch dig geographische
Lage. Manuntarsshaidel hier zunéchsbdie
Lebansgemeinschallen: in Hochgebings-,
Mintelgebargs- und Flachiandbaohen. Soisl
z. B ger BachPahkeabs Gammarus fossar-
wrm-aine typische Gebirgs- wd Bergbach
art, wahrend Gammarus pulex und FEarms
rmarus rossel charakberisischa Tiadlandar
jerysing Eine derart diffesanziara Batrach
luryg st allerdings.mit der Bestirmmiungshil-
e =\Wirballose Tierg im Siwasses mchl
mdgih und auch nich beabacntigl



Die haufigsten Wirbellosen des SiiBwassers

|
Korper
segmeantiert

(Ubersicht)
mit Schalen oder Gehiuse ahne Schalen
I |
I 1 I
gintialig (5. 18 ewdlailig {5, 17) Kérper nicht
! 1 segmentiert
Lungenatmung Kiemenatrmung = b
(Gehause dackel- (Gehause mit SuBwasserschwamme
las) | Deckel) klein
T T 1 und
konisch  flach mutzenformig grofl rund
+
Teller- Napf- FluBmu- Kugel- Sufiwasserpolypen
schnecke schnecke :

©

=l

scheln  muschealn

rechisgewundene linksgewundene
Spirale Spirale ]
Schlammschnecke Blasenschnecke Bithymiidae beinfos oder mil Beinen
Sumpfdeckel- scheinbar beinltos ]
schnecke, |
Federkiemen- mahr-als drei Bain-
schnecke, drei Bein- paare
Hydrobiidaa paare (3. 14) Insekien
1
1
vier Beinpaare \\
'-"Jasse r- Wasser 'T.'Ehr E!S
milban spinne vier Bain-
paare
\&
T RO
& i\ .&_ 1 |'I'I
5 AT
keine deutlichen lied K r'\\ 12
i utli ungegliedere Karperanhinge AT
Karperanhénge Micken- u. Flieganlarven (3. 13) oF c,_:,l'.l_x_.}h e
A
¥ 1
hautig rof, Hinterende Hinterende keulig
wenige Bor- micht verdickt vardickl und festgahattet
sten 1 h 4
I 1 Krigbet- F |_
ok Atemrohr am kein mlcka alle Beine Kiemen an
}';ET’E?:FDFSTEF -“i' varletzten Atemrohr [Lame) gleichgestaltet, den Vorder-
' f_:,f:?" Segment - Kirper dorso- beinen,
At s ventral abge- Korper sait-
;-Ir',':; s ) Stachmiicke Blschal- Zuck- % plattat lich abgepl
e {Larve} mucke  micke T
s (Larve) [Larve) | W
3\1 !\_.L Wasserassel Fiohkrehs

10

kaina deutl.
Farpersegm,,
Saugvorrichiung L
an beiden LEif
Kiirparenden,

vorn jadoch

z T. undeutlich

Egel (5. 13)

Wirbeihoss Tiare des Sillwassers



I |
i Fli are {oder lauf | dar Wasseroberfldche) (5. 15 fligellos
Iml HQEpRAIE JOGRE WMTR0 o : A ] m:_ler rj_f_‘nchstens
Vorderfiigel afs nur Vorderhalfte der Deck- B A
Deckfligel fligel derb (EAnE]
Wasserkafer Wasserwanzan u. Wasserlauter
1 1
I
Fihler fa- Fihler keulenfir- unter Wasser lebend,
denformig, Tiere mig verdickt Antennean verborgean
grofl, dunket |
Gelbrandkater Wasserkafer (Fam.) mit Atemraoihr, kein Atam-
Karper abgeplat- rohr
tet, dklbraun i
Ricken-
schwimmer
Wasserskorpion w
: = * e |
ahnlich, aber l-:lﬂiln. serhé | : %-
elb-braun aktiv auf der
End kleiner Wasseroberflache, Atemrohr FAEaRwEATe
e glanzend schwarz "‘-:i;m
ugelschwimmer R
Furchenschwimmer Ta umelk!er (Fam.) '&_m.;x;";
e e VO -.:r"‘-;
= f A o
auf der Wasseroberflache lebend, lange
Antennen (teilw. keine oder nurkurze Fligel)
¥
1. w. 2. Bainpaar weit extrem 1. w. 2. Beinpaar
Osmylus (Larve) voneinander entlernt schiank nicht weit voneinander
Sisyra [Larve) s entfernt, Seite crangegelb
| NetzflGgler) Wasserlaufer Teichlaufer Stolwasserlaufer
r £ N ' ]
AT : (;?
Frabtabibl o o '-“Si
Nymphula {I__an'a:l
[(Sechmetterlinge) frallabend lebt im Kdcher Kacherfiiege
AL % mit Schwanz- o 8 [Larve)
R anhangen phek- (5. 16)
I ’
= T : g
drei Schwanzanhange zwee Schwanzanhange ain Schwanz-
¥ ¥ {int anhang
lange Barsten Egﬂiglanha kurze Forisatze kang kurz Schiamm-
: g . Steinfliege Gelbrand- fliege
Eintagsfiege Klatnlibelle Graflibella {Larve) (5. 16) kaler [Larve) tL? rye)

(Larve) (5. 16} {Larve) (S. 17) (Larea) (5. 17)

Sohwanz-
anhange

{Epeorus spac, mit
zwel Schwanzanhdngen)

Wirhelose Tare det SORwassees 11



Wirbellose des SiiBwassers

Schale oder ia i
Foaneraachd —E: Weichtiere (Molluscal * ‘
vorhanden ; -
Kachardliaganlarven mit Schiale (sehe 5 19 mal Gighauge (siehe 5. 18
. {Tricheptara) (5 Wl Muscheln (Bivahvial thneqhan _[GHEt-'-::lpuda]_
kg z. B Bhpwia  Planoriis
3 Tizin - h
]
¥
Harper
segmentier \ )
goer mit gegll nain
daﬂ;urﬁn:.a:nin& L ————— =l Tlere [Dder Ihre
Taile} auf dam
Uniergrund fest- .
|
?;TE:J;Z‘;T o L p|Sulwasserschwamme
o g (Soongitidae) L G0
nml}.*‘ (Bast Stras, 50}
Ll
el / =,
i Eigelags einer . Sullwasserpolypen
i Elaintibadla im- i [HydndaeiL 15
i Binsenhalm ¥ |BeEl! Stres. 5. 1014}
] L
]
i G
: =
i
i e Eigelege von Blutegain
1 SEEL LT LB
: Eigelege siner ‘ﬁ_‘éj,l;_'_l__ !
I Groblibeile aul =715 5 i
B ) T chiammschneskanlaich
! telchlem Blatt L 40 P
1 am Wassar L o . e =
a .I Qyarschnitt -,
1
1
1
RS schiangeinde FOrDewsgung___ s Fadenwiirmer (Nematodaj L § %‘—
| iBesi. Stras. 5 45 H.) aridy. o
I
1
i Bawegung glastend ;
N e e R - _‘EI_.EI.----- e e SEPOE WU B {TUrhEliEria ) = a_,_—______—_-,g_;__*{.- _-_:: !I
/ (Besl, Stres S 7a 1) RO i e
Crenalya
mit 1 Paar Tentakein "“’ﬂ‘f alping L 16
v .. LR FPoipcai)
Cberseile gradbaun | REBE:
bis schwarz falas L 45
dreieckigar Kopf ooy, Ougesia
S
graubraun cophala L 25
milchweil, 2 Augen o= Dandio-
* | _T oL G123
lacteum L 26
v L% alle anceren Strudalwurmar L 40 Gf 2,0
gagladerie |8
Baina
virhanden l .;.
b = mehr als drai dren Bain:
¥ Bednpaare sk S 14) paare (siehe 5 15)
deutliche
Harparanhange nain
|lange Borsten |[-=-=- - Ringelwirmer (Annelida)
u. &) verhanden
Hinterands mit bl Fria
; i :
ja Baughag s » Wenighorster (Dligochasta)
{Best.: Sires. 5. 267 )

l|a fiulig Tubifes L BE
{Foria. nachsia Saite oban) { Farbe rot bis ratlichgeth)
wnd Limeodnive LS50

12 Wirbehose Twere das SORwassers



¥

¥

Karper segmantiar,
ohne geglisderia
Being mil sonatigen

HIHQE'P-I'JIJ Fmar
Hintarernde mil
Saugnapi

b Blutegel {Hirudinaa)
(Besl: Stres. 5 282 1] 5

Anhdngan: Slammel-
130e, lange Borsten

ua
.'- -

; mEist
Fliegenlarvenund | snpe dautiichen
Muckenlareen
{Brachycara und
Mermalocard)

| Bl gchmar-g =
Abbildungen vl
Engelhardt 1971 |

Mickaniareen { Mamalocers |

mit 2 deutlich
abgeseteten, groBen

—
Haftscheiben an den
Karperanden T

mit 10 Augan;
wurmlérmig

B Augen
wurmlamig 1

alle anderen Egel

8 Augen ure wemigar,
hartar, birnariGrmige:
Korper

H'—'P Flisganiaren {Brachycera)

i bt i p Bramsen (Tabanidas) L 40

Hib m. gagabatism Alsmchr

$ Salzseefliegen (Ephydridas) L 15
Hib el H s e i

- Watteniliegen {Stratipmyidas)
z. B Strafiomys L A0

mit T Pasr Bas'seaimmen

- Schweabbiagan (Syrphidag)
wid Alermrabr

FRatienschwanzlaryg

.

z. B Evistalompls L20+35

* Fischegsd

{iEhibyo-

deliidas]
L 100

Plarde- und

Blufegel -Gf 3.0
{Hirsdimdae) -
L 150

Rerllagel

[Herpobdel-
lidae) L 60

Platlenegat

phonidas)

L&D

S i B

T

Zuckmucken (Chironomidae), L20
=B
rafe ¥ ¢
Fuckmuchken-
larve L 20 AlealanyIarsys
Chirgnarmes L8 (Gahduse)
Ryt
E
- g
-
£
=
Gnizen E
|Crratopogonidas) -
L15 =4
z B, 8erza =
£ 5

e

Stechmucken [Culicidas

Cutex Anaphaies

L0 Lig

s 2 L

o £y
I
E
m
Pl
B :
k- :
£l s 5*@5' . b
et Krigbalmucken [Simulidas)
g g Puppe L& Sinruiium Puppa L 10
= N
5|5
5|8 ;
E|E
B
Z|
S
E|E
I
z|
] e

\

Schneken und
Selzrmucken

A Tipmaliglze und
Limosiidas)

r. B Tinula

L 3o

b Ll

: mEs
l:: T Anhingen;
-1 Emeipmiickan
wmEniger s
B A hin g

Buschalmuckan
iChagboridas)

7. B, Corathra
L5

i Faltenmucken
1if [Plychopleridas)
-'ﬁl Tastermicken L 70 = Lidrnieken (Blepharpoeridze)
i i Di iy ¥ i Liponedure L3
: Schmetierlingsmicken ‘—F‘&J‘lm* e o
|Psychodidas) fﬁ%@?&?} .
. L 10 AR
K Larves war waben
W mit § Saugraplen
Payoiinds

Wirtssrllose Tiere cles Sllwasears
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Wirbellose des SiBwassers mit mehr als drei Beinpaaren

ﬁlrn paare —JE—;- Spinnentiere (Arachnida){BesL: Sires. B 29311
I

("hmm grod \
Silwassermilben L 8 Webespinnen
{Hydrachnellae) |Aranaam)
Larven haben I l'! auttalllg durch Lutft- ".'—-
3 Bainpaara {y I|'.I glacke uniar Wasser

Wassarspinna L 15
\L‘y “ (Argyranats aquatica)
R Auf dar Wasseroberfigche Hauhgi

r‘ ‘1 Woltsspinnen |Lycosidae)

it (Weibchen tragl 2eitweige weil-

4 lichen Efkokon am Hib. oder
F Auganstellung Listapinne L 18 Jungtiere auf dem Ricken} umnd
e e N z. B Hydrodroma | (Waoltsspinne) {Dolomades) Listspinne | Dalomedes)

&rtan jadach wan
Schalan verdeckt Tiar
A woe unken

# Krebas (Crustacea) (Best.: Swes. 5 3594 )

betrachhen
Artermia L15
—— FKiemenidbe [Anostracal Sranchipus L 23
Chiroceohmius L-28
¢ Hiattfulkrebsse |Phy|lu|p-0dn] (Begt: Strable uaS 302 #)
Ruckenschaler Wassarflohe L G Muzchelschaler L 17
{Nologiracal (Cladacera) {Conchosiracal
,"'ll,-f" [Dnychopoeda mit 4 Beinp )
] . 2. Antenne r{- T,
%@<_ i ~:;, B
Lepidures L S0 {1 . 8 Lyncaus LG5
Tricps L 100 B Daphn.le (=5
Dephnigmegna | GF3.0
- Muschelkrebse (Ostracoda) L 2 % - 'x‘hﬁ
(Best.: Strebleu.a 5 3124} #. B Candona L ) 7
(hochstens 2 sichtbare Banpaare] :
— Ruderfufsrebse (Copepoda) LS
|Besgt: Sirable u, &. 5 31010) z B.Cyclops -
L » HKiemenschwenze, Karpienlause L 13 EIkaBt_ 1. Anfenns
[Branchiura) {rwr bai ) grob
(4 Beinpaara]
—  Hohere Krebse (Malacostreca) [Best.: Sires, 5 410 H)
' | ;!
Flahkrebss Agzeln Iehnfodige Krebse
{Aamphlpoda) {Isopadal {Decapodal
Korper seitlich Forper dorsoven-
zusammengedrucht irial abgetlacht

z B Gammarus L 20

14

z, B Wesserassel L 12
{Aselius aqualicus)

™,

s

Amerikanischer
Flukrebs L 150
{Cambaruz affiniz)

Hintarlaib

mit auffalligen z. B. Edelkrabs L 200 Yol lhandkratbe L 75
rofen (Asfacus setacus) fEmachedr Sfensls)
Duerflecken sahr selion

Wirnalioss Tiere das SUllwazsess



Wirbellose des SiiBwassers mit drel Paar gegliederten Beinen und mit Fliigeln (Insekten)

md e Flsge
paaren oos i fuan
it der Waseni-
ohirikacne

lia

nain

Vaorderflugel
ils dierkee Dack-
fagel aus-
gebildet

|
]
J P

I [nuf Worder-
hatlten der
| Deckflupel

| ek,
: ‘Wassar
i laufar,

12 T, ahnea

I Flagal)

L e

unter Wagsar
lzband, Fiihler
verborgen

T

11

L e IMsektanlacven (siehe 5 16)

e Kafer (Colaoptera) (Auswahl wichiigar Vartr |
/ (Best,. Stres 1171 5. 180 )

Hinterhililven plattenformig vergrofar

Fuhler 1Dgliadrig, Baing werdan sbwechseind
beweg!
Fohler fadenfarmiig. 11 gliedng, Hinterbeina

bewegen sich im gleichan Takt

klein, sehr aktiv auf der Waesserchariliche;

Augen inabers und untere Halfte gatail

Fishler keulantormeg

meistens kUrzer als Kielerniasier

wrallentragande Fullglisder nach

unten kewleniormig verdicki

Wassarwanzen [Hydroconisas) (Besl Btres, W15 1381

459&! unge-

glisdert,
>
kirs U, breail,
unbaweglich
Hintarleis
-

mil Alermraht

Russel
A4 gliadrig,

Earper so
breit wie hoch

Firgzal
3-d gliedrig:

Karpar flach

Roasel
34 gledrig:

Korper 5o
bradtwie hoch

£

e
-gfﬁ%

RS
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oy
-;_.‘-_};[E'L- Rudersanzen L 15

{1"_?-_—'“ - '.P- (Corxidas)

Skorpannss
wanzen L d4d
[Nepidae)

z B. Nepa

Auckan-
gehwintmes L 18
(Motonactidas)
(stachan!]

. B. Mofonscta

Schwimim-
wanren L 16
iMaucoridag)
Grundéwanzen
Laphalochairicaa)
LA

Ewergrackean-
schwimmagr
L25
Plaidas)

aul der YWasser-
obarflache laband;
lange Fahler

I

: Sy
2 B. Aciliuvg
//- {Auigan
niare
Hallta|
7 Finler

e
z. B. Eimis maugdl

Wasseriraiar L &
|Haliplidag)

Schwimmkafar L 44

{Dytiscidae)
1Besl Stres
111 5,200 FL)
{und Hygrodas
rargaj

Taumelkafer LB
(Gyrinidag]

[0S banaart =
Chrpcroohilug

i |
WIROELS m

Wasserkafer L 50

[Hydrophilidag

it Hydraenidas)

[Besl.: Stras,
1 S 21716

Hakenkater L 8,5

[ Ciry i chines]

Wasserlauter [Amphibiocorisas) (Bast.: Stres, 1A 5, 140 8

/ﬂ:rp-ai Hah- o

tarmig;

Wopf etwa so
igng whe Thorax

Worgarbene

stark warkurzt

Vardarbaine

Viorderbeing

VR VErsurz >

Tanchlautar

L 12
[Hydromatridas)
1. B, Hydrommelrg

‘Wassariautar
L 20
jGarridag)

Z B. Gerris

Bachlaular L 8
iWaliidae)
2 B Vaia

Iwergwasser-
lguder L 2
1Hebridag)

z B, Hebrus

Mesovelia
furcata L 3.5

15



Wirbellose des Siilwassers mitdrei Paar gegliederten Beinen, ohne Fligel
thichstens mit Fligelstummeln) Insektenlarven

mii Stechrussel,
dar sanr kurz

in Kochern aus
Plimnzenteilen,
Sand, Kigs usw
[manchmal fred
odierin

und an der Unter- |y, Wasserwanzan (Hydrocorisae) o
saibe verborgen Larven [siehe 5. 15] S T
s8N kKann o e
| i iy
|a

L Hocheriliegen (Trichoptera) [Best: Stres. H/1 5. 488)
|

mit Kocher wnter 1.5 cmooder frelabend

N

mit¥ocher uber 1.5 cmoder Hydropsyche

Gespinaten| odar mit Gespinst (Guler Hydropspcha)
Kicher freimit il ERspingt Kiocher A werhornte Brustplaiten
klein Eluachasklaman gprexf
SEHNR
IR fL5

+- I G A i e i i

. B Anhvacophiia
z, B Agapetus

Hydrapspche

kurze Forlsatze _ : ) i :
i = Grofibellan (Amisoptesa) L 80
i (siohe 5. 17) ﬁ,h:“ Tl
mitdeutlichen  [Rain %}%}W S 7
Schwanz - === === yiele Wasserkitar (Coleoplera) 8 F ] 7. B. Sl
arthangan (oder > Taumealkilar L 12 Kolbrnwasserkiler
siahr "-h Senweammllegen (Planipennia) Ld Haar-
lla kurz) fvnaen
: SR LD
_//—p Schiammfliegen iMegaloplera) L 15 :_ BT Sialis =
8in SChwanz- | (beinartige Kieman am Hib.)
anhang 1
2 [ S T — ':Ha"”"dw &
]
1i.nzu‘l
wurze Schwanzanhangs mit Krallen s Kecharfiisgenlarven

Iwal BChwanz-

0

kurze Schwanzanhange chne Krallen mit Maarpinse| 1
P Gelbrandkalor L 60 Dpliscus marginalis ; ;_

anhingas *
lamga Schwanzanhinga, kene Tracheenkiemen auf der Oberseite des Hib.
T P Steinfliegen [Flecoplere; (Best Stras 1 5. 81)
]
t Hiange Schwanzanhange, |
r Tracheenkiemen . - “"'---._1.I
ingin  autder Flugelschelden schrag n. hinten ey allr: anderen
i Oz & Hib,  abstehend, Cerdi etwa solg wia = - \ tarnfliegen L 30
! Eintags- HIb.; ausgestreckie Hinterh, bber- ==
1 fliegen ragart Hik -spitre; Laryen gedrungen; Nemoura |10
H [Epearus)

dreil Schwanz-
anhdnge

flacha Platl
lange flache PIRIISY o Kisiniibellen (Zygoptera) L 30 ™

[Best.: Franke) (sighe 5 17) =

Heplagenides L 15

drei lange Barsien
{Epearus 2)

-
B, s, =
e %@;
Tracheankismen auf der Oberseiis dea Hib,

Elnragmhegenl[E phamerapieral L35 (Best: Stres 11015 5811

7 Faar Klemen st
am Hinterleit (nicht
federiormig gefranst}
Karper und Kol stark
abgapiatial; Augen
gul der Koplober-

sizife

18

T Paar tederfbrmeg
gairansier Kieman
sahrag uber dem Hin-
teripib Oberkisfer
gawein- cder dolch-
farmeg den Kogl ober-
ragend und nach aullan

5 Paar Kspman wie
Dachziegel tberain-
ander aul der OEargai-
e das Hinterigibas,
das 5. w. Zuweiben
auch das 4, Paar von
dan gndaren ganz

¥  werdechl ¥ gekrimm
Ephemereiidar L 10 Ephemeara alle anderan
1l Eintagsfiagen
L2l

=2 EJ:_*'&'.;.‘_;’:.: ] ..;
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Ubersicht Uber die Libellentarven

A Paai gegliederte Baine sohr kurze Fuhler,
melstans Flogelsturmmel, Fangmeske unter derm Koal

e | Kophmit
%.____:ﬁ.ﬁh worgesirackier
mit 3 langgesineck- = Fangmaske
ten Schwanzpliat- | &8
igintitpllan
Egﬂnpﬁ;a:. - Schwanzpiattchen Schwanzplatichan
undurchsichtig freehir Car waniga
' durchschpinend
|
H langzame Tiera in Kures, mitlellang, lange, sehe
H liefandem Wassar, langeame nichi sehr Hink labhafte Tiore
HuBere Schwanzan- Tigre auf wrigahuen Wins- Zwiachen Was-
= hange draikantig Sehlamm serpitanzen sarpilangin
Prachtlibelen Pachlibellen
(Calopteryx) Fedaribeila Adonislibelle.  [ischnura) Teichjungfern Graralaugen
{ Platycremis | |Pyrrosomal  Azurjungiern |Lestas) [Eryltrammal
1 (Enaltagma Winterlibeilan
u. Coenagnon]  [Sympacmal
Lwerglibellen
._ |Mehabenma)
i iy
‘ M

Hinterande mit
& Kurzen Endl-

darmen;
GFrodlibellen
tAmsaplars

schlankea, sehr Hinka
Larvan zwischen
Wassarpflanzean

gedrungene, [raga
Lareen; ofl auf

dam Grund end Im
Schigmm oder Sand

Edelliballan
tdeschnidas)

Fangmaske
Haah

Flufjungierm
|Gompridaal

Fangmaske

helmartig

e
Quefljunglfemn [Cordulagastermdas)
Kurzlibelien (Libellalidae)

(o~

qurnmarﬁke
von der Seite

Muzscheln des SiiBwassers |(Best, Sirss 5 198 Gloeru.al

Schalg dréaeckg, |a
Wirbel & der ? — Dreigsenidas Drglszema
Spitze: mit pailpmnrpha
alastischan
Faden an Holz,
Steinan usw
lesisitzend
T Kugelmusaheain (Sphaeridae]
& nein ia III,..-".;H.E;L; Gigerw. a. 8.57
E;:;‘LE:';E?“Q: Wirbat immer fnias der > poic [
Erbsenmuschizin ', -
5 mm Mitte des Obarrandass (Pigidium)
i Wirkiel in der #ite
i = Sonadcium
: gl des Obarrandes e
i
1
k AN
=t e c e Teichmuschein (Anocdonfa/Peevdanodontal
Schale kraltig;
Sehlabkzahna
vorhanden

l|a

nag

Schiol nwr min
Hauptzahnen

= Zahne, dig
dirzkl am Wirbel
anispringsn

n
b Fluflmuscheln
[Lnio)
Schiolmit Haupt-
e Seitanzahnen

Bl
k——b Flubperimuschain

[Margantiferidag) Marganlifers margaritifora

Wirbesiboes Tiere des SUllwassers

L30
329
4 I
84; & [oeeg
L 22
55
L 200

T2,
B0
L &0
B35
H 41
L 148
73

1T



Schnecken des Siillwassers (Bost: Stree. 5. 1101 Gloer wa )

LT3
Schale matzen- f/-* Flubnapischnacken (Ancylidae) Ancyius fuviatitls B52
ader schildfar- H.3.3
rivig. nicht L85
BEMralgewLndden _\_* T e 0 '
gichnapfschnecken {Acraloxidan) Acroloxys lgoustas 0= BAa7 Gf 2.0
:
i onein
| | Mundungarard
Sehake in aingr 1a % 1a I m 845
Ebane aufgeroli | ZUSAMMENNANGEND, | e Valvara cristata Hta
mill Deckal 1
Gehause von der
i ] Schmalseitn
i, nain
Semeeo g Tallerschnacken (Planarbidas)
| /" (Best: Stres. 5. 189 #,)
1
] g
AEin 4 -
H Schale Gher 20 mm oreil. . ppsthornschnecks B¥ raag
- ibar 1dmm hoch Planorbarius corneus [ St H13
| .
! Schala immer kleinar alle gRdaren —- 817
1'* Tellerachnecken H"ﬁ 4
z, B.Planorbis
Schale links- ia
gawundan (Blick —— e Biasenzchnecken (Physidss)
won aben)
3 Schale arn. bredter als hatba Hohe,  pyes B& r
i alfarmig, donn, 4 Umgiinga; fomninalis H 11
i nan Spitze gerundet
i
,i, g alle-anderen Blagenschreckan E :ra
Schale halbeifar-
mig; GEwinds ja £ frowe el
sahr kigin, we- e Merilidae (mit kolbigem Deckai) Theodoxus G i : Lo g
nig erhoben u'-,___ 1 B4
; WO dgr von oban
nain Srite
¥ |8
Mundungsrand [—— Schlammschneckan (Lymnasidas) (Best.: Sires, 5, 185 )
necht rusammean- g
hangend: Dackel Gowinde gtwa 50 lang (oder linger) 8
Tedit wie MORdUng; H 40 - 60 mm ¥ Lymnaee stagnalis H
: B22-30mm
i el alle anderan Baj
il' Schiammachnecken Hap |Gf25
Schake bar |a L.}
25 mm hach ——— Sumpldeckelschnacken (Viviparidaal
chaleanapitze nicht schar
! Echal pitz ht scharl B 24
—f ¥iViparus viviparus -
| harvorragend: Mabel fast oder o P Ha2 L
| nain ganz geschlossen
1 Schalanspitze schart stechend Viviparus
*‘ Mabel ofen conhacius
Mindung fast
Kraisrund; ja
Schale ge- - Fadarkigmenschnecken (Valvatidas)
drungan bis flach (Besl: Sires. 5. 1191} Gfaa
' nein
¥ |a
Schale schiank [~ ‘Hydroblidae (Best : Stres, 5. 123)
turrmlarmig
adaer - 4 mm
1 nein ja Bithynitdae
¥ >
Mundung und Decka! oban spitz Bithynia
Sehale sehlynk, ar
Hihe grreicht jedoch 55, Umganage fenfacuiata
nicht genz die i
doppelte Breite, Mitndung und Dechel aban Bithyria
limozus

Mindung spitz-
oval oder rund

michtagitz-4 '/, Limgange

.\h
MR,

18

P Lithoglyphas

H11
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Erklérungen zum Bestimmungsschiissel

I Bestimmungsschllssel smd ainige Ab-
ktirzungen werwanoal worden, e nken-
slehend sulgeltst warmen, Insgessmt wur-
de versuchl, den’ Bestimmungsschiissal

airschlagege Literatur und eniaprechend
umlangreichare Besimmungawerke venae-
sEn

H Heih
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daran inlerassiers Banutzer wird auf die G Gotefakior Kivperanhdngea)
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