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LANDSCHAFTSGESCHICHTE UND POLLENANALYSE

1. Vorwort

Ich komm, weil nicht woher

Ich bin und weill mcht wer

Ich leb, weill nicht wie lang

Ich sterh und well micht wann

Ich fahr, weiB nicht wohin

Mich wundert’s, dafl ich so frishiich bin

Im vorsiehenden Lied eines fahrenden Gesel-
len aus dem Mittelalter stecken Gedanken und
Fragen, mit denen sich die meisten Men-
schen hin und wieder beschiiftigen, Es er-
schien uns in der Fachgruppe Biologie am
Artland-Gymnasium  sinnvoll, diesen Fragen
auch im Unterricht mit den uns Naturwissen-
schaftlern zugfinglichen Materialien und Me-
thoden nachzugehen.
Beim  vorsichenden Thema Landschafisge-
schichte und Pollenanalyse richten wir unsere
Aufmerksamkeit, quasi wie durch ein Brenn-
plas, auf unser begrenzies regionales Umfeld
im Osnabriicker Nordland. Welche Region
kinnte reichhaltigeres Quellen- und Anschau-
ungsmaterial flir derartipe Betrachtungen lie-
ferm als die iiber Jahrtausende gewachsens
naturnahe Kulturlandschaft unserer Heimat.
Hier finden wir im Nordwesten das Hahnen-
moor, in dessen Torfauflage wir die Vegetati-
onsgeschichte der letzten Jahrtausende mit
Hilte der Pollenanalyse erforschen kinmen.
Archiologen lieferten in vielen Untersuchun-
n Erkenntnisse fiber die Besiedlung unseres
iehietes. Dic seit etwa 1989 im Bereich der
Kalkriese-Niewedder Senke durchgefiihrien
Ausgrabungen brachten sensationelle Funde,
verhalfen der Region und ihren Archiologen
zo internationaler Beriihmtheit und sind moti-
vierender Anlaf zur Beschiiftigung mit die-
sem Themengebiet. Es erscheint inzwischen
s0 gut wie sicher, dafl es sich bei dem Gra-
bungsfeld am Nordrand des Wichengebirges
um einen Teil der Ortlichkeiten handelt, an
denen Varus 9 n. Chr. mit mehr als drei Le-
gionen durch germanische Stammesverbinde
unter Fithrung des Arminius besiegt wurde.
In der parkartigen, naturnahen Kulturland-
schaft des Artlandes mit seinen mehr als tau-
sendjiihrigen  Eschbiden, mit iber 800
denkmalgeschiitzten Gebéiuden und weit @iber
100 hesonders schiitzenswerten Biotopen fin-
den wir dariberhinaus eine unerschipfliche
Fiille von Quellen zur Erforschung der Natur-

und Kulturgeschichie der Region in den letz-
ten Jahrhunderten. Es fehlt dabei nicht an
Beispielen fiir die durch Umstrukturierung in
der Landwirtschaft sowie durch Industrialisie-
rung und Technisierung verursachte Zersti-
rung historisch  gewachsener  Strukiuren,
Uberlegungen iiber die zukiinftige Entwick-
lung dieser alten Kulturlandschaft lassen sich
anschlieben.

Die Erschliefung der vorstchenden Thematik
erfolgte am Artland-Gymnpasium sowohl im
normalen Unterricht, beispielsweise im Rah-
men der Kurse zum Thema Okologie, als
auch im Rahmen von riristigen Projek-
ten und Facharbeiten. Soeben wurden folgen-
de, diesem Themengebict zuzuordnende,
Facharbeiten fertiggestellt: Sonja ABELING:
Pollenanalyse; Gila MARALI: Landschafis-
geschichte in Grafeld anhand topografischer
Karten; Silke POESTHORST: Landschafis-
verdnderungen in Grofh Mimmelage unter be-
sonderer Beriicksichtigung der Wallhecken.
Bereits 1993 entstand die Facharbeit von Ste-
fan NIEMANN: Landschaftsverinderungen
in der Gemeinde Essen.

Eine ficheribergreifende Bearbeitung des
Themas, beispielsweise zusammen mit den
Fichern Geographic und Geschichte, bietet
sich ebenso an wie die Zusammenarbeit mit
auflerschulischen Einrichtungen. Offnung von
Schule nach aufen ist im dieser The-
matik bei dem uns zur Verfiigung stehenden
Umfeld in geradezu idealer Weise miglich.
Um das Thema auch fiir Interessierte auber-
halb unserer Schule zu erschliefen, wurde das
nunmehr vorlie, Heft 4 aus der Reihe
ARTLAND FROSCH mit dem Titel “Land-
schaftsgeschichte und Pollenanalyse” znsam-
mengestellt, Weiterhin bietet der Autor fiir
interessierte G n einen Diavortrag zum
Thema Landschaftsgeschichte an. Unter Fe-
derfilhrung des Heimatvereins Quakenbriick
beteiligen wir uns derzeit an der Gestaltung
eines Lehrpfades mit landschafisgeschichili-
chen Informationen im Bereich Artland-Gym-
nasium / Schiitzenhof in Quakenbriick. Die
Bemfiihungen des Landkreises Osnabriick und
der Samtgemeinde Artland, das Arnland als
Kulturerbe der Menschheit in das Blickfeld
einer breiteren Offentlichkent zu riicken, wer-
den ebenfalls unterstiitzt.
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Schillerinnen bet der praktischen Arbeit im Lernstandort Grafeld
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Quakenbriick (wil)
Die Eultudandichaft Artland
i3t Im Rahmen der | Expo
200 vormn Landkrels Osna-
briick als Projekt angemeddet
warden.

Mbrecht BuBmeyer (CDL
sah das Vorhaben in der letzten
Artlinder Samigemelnderats-
sitzung wnter den Aspekien
Frelzedt, Etholung und Schai-
fung won Arbeltsplitzen als
groe Chance for das Artland,
Dieses umschliefe einen Raum

mit mend B0 denkmalge-
schiltzten Gebiuden, verlitge
dileer  das  Menaturlenmigipro-
jekr pwischen Hase und Wiau
sowle das Elnaugsgebbet der
Artbincler Melloration,

Viom  Grundsatz  her, o
Samitgemelndedirektor August
Averbieck, el die MaBnahme
LArland” mit sulgenommen
worben In den Katalog, Zuf
Feil konne aber plemand sa-
gen. ob und, wenn, wie viele
Winiel flelen, was sich Gbed-
haupt realisieren lassen konne.

Strahlt die Expo 2000
bis ins Artland aus?

Samtgemeinderat sieht grofie Chance fiir die Region

Samigemeindebirgenmes
ster Jargen Gadeherg (5D
regie el Jieser Gebegenheitan,
clie [iskussion meu 2u [Klren,
o die  Bauernhofandsclaft
At land nkchi doch noch in die
UMESCO-Liste , Kullurerhe der
Menschheit®  sulgenommen
veerden kinnie Er sleht darin
eine , Wahnsinnschamce™ Flir
flie Flnglnn. £ fragen sei aller-
dings, ob die Akzeptanz unter
den Betroffenen grofer sed als
Ende der A0er Jahire.

FrP-Fraktionochef Heiko
Trepte bat darum, dann aber
b= wenr {0t Betrod lenen detall-
lkert  darzustelien, ~was man
waolke und was nichi, Er berlch-
jete won einem derzeit guten
Eonsens pwischen Landvolk
und Denkmalpilege, Als Spre-
cher der Frakibon 5PD-Griine
muschie Sleglibed Destng daraud
aufmerksam, daft In den Rel-
hen der G nirakiion keine
hdetnungsumblbdung nditlg sel,
uin  gemednsam  an elnen
Strang pu ebehen, Die Gruppen-
fraktlon umntemsiiiize Hestroe-
bungen, dle Kuhudandschalt
Artland zu fGelern. Es wilre
whon ein unwahschelnlicher
Schlager, im Bereich Tourksiik
mit dem Hogan JArtland —
Eulturerbe  aber  henschiweit’
werben zu kinnen”, beendete
Samigemelndebiirgermeister
Gadeberg vorllinfig Sie Diskus-
5iam,

Auch der Landkreis Osnabriick und die Samtgemeinde Artland mochten die naturnabe Kulturland-

schaft im Artland in das Blickfeld emer
Kreishlatt vom 15.6.1993).

Wer das Thema Landschaftsgeschichte, bei-
spielsweise nach dem Unternichtsmodell von
WELLINGHORST (1994 a), mit semen
SchiilerInnen behandelt, wird sich methedisch
in erster Linie auf schriftliche Materialien
stiitzen. In der Regel unterbleibt es mangels
entsprechender Versuchsmaterialien und prak-
tikabler Versuchsanleitungen, wichtige Me-
thoden wie die Pollenanalyse in der Praxis
kennenzulernen. Hier soll ein neues, prik-
tisch ausgerichtetes Unterrichtsangebot des
Lernstandortes Grafeld Hilfe bieten, das in
Zusammenarbeit mit dem Artland-Gymnasi-
um erarbeitet wurde, In einem Tagesseminar
kinnen bis zu 20 SchiilerInnen ab der Klasse
10 die Methode der Pollenanalyse (Aufgaben
1 his 4) praktisch erarbeiten. Steht mehr Zeit
zur Verfipung, kinnen ergiinzend weitere
Umtersuchungen zur Landschafts- und Sied-
lungsgeschichte der Region, z.B. durch Kar-
tenauswertungen oder Biotopkartierungen,
durchgefiihrt werden (Aufgaben 5 und 6).
Die in Grafeld vorlicgenden Dias 1 bis 20
kiinnen Interessierte beim Autor beziehen,

Die im folgenden beschriehenen Untersu-
chungen lassen sich grundsdtzlich iiberall in
Nordwestdeutschland  durchfiihren. Wegen
des erheblichen Zeitaufwandes und der spezi-
ellen experimentellen Voraussetrungen hietet
sich jedoch insbesondere ein ein- bis mehrti-
giger Aufenthalt im Lernstandort Grafeld an,
da hier, bisher wohl einmalig an einem Lem-

reiteren Offentlichkeit riicken (aus Bersenbriicker

standort in Niedersachsen, die experimentcl-
len Rahmenbedingungen zum  Thema
Pollenanalyse unter Verwendung von speziell
mit SchillerInnen erprobten Versuchsanleitun-
gen gegeben sind.

Das Projekt diirfte nicht nur fiir Einheimische
interessant sein, sondern auch bei Besuchern
auf Interesse stofen. Hiufig sind gerade
Touristen mit aus Deutschland stammenden
Vorfahren, so viele Besucher aus den Verei-
nigten Staaten, sehr interessiert an unserer
Landschaft und Geschichte.

Es erscheint mir daher iiberlegenswert, bei-
spiclsweise mit Blick auf die grofien Besu-
cherzahlen, die im Rahmen der Expo 2000 zu
erwarten sind, mehrere Lemstandorte Nieder-
sachsens in die Lage zu versetzen, derartige
Projektangebote vorzuhalten.

An der Erprobung der Versuchsvorschriften
fiir diese Unterrichtsreihe war Sonja Abeling
aus Essen maBgeblich beteiligt. Ihr sei herz-
lich fiir ihr besonderes Engagement gedankt.
Im folgenden zunfichst emige Hinweise zur
Arbeit mit dem folgenden Unterrichtsmodell:
Sachinformationen fiir den Lehrer liefert
Kapitel 2. Anregungen zum Einstieg in das
Thema Landschafisgeschichte gibt Kalpitﬂ
3.1. Kapirtel 1.2 widmet sich speziell der
Pollenanalyse, Kapirel 1.3. gibt in Ver-
bindung mit den Aufgaben 5 und 6 aus
Kapitel 4 Anregungen zur Erkundung der
Landschafis- und Siedlungsgeschichre.
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2. Sachinformationen

Die Zusammensetzung und Verbreitung der
heutigen Pflanzendecke in Deutschland sowie
der an s gebundenen Tierarten ist im we-
sentlichen das Ergebnis der natiirlichen vege-
tationsgeschichtlichen  Entwicklung sent der
letzten Eiszeit einerseits, und der Einwirkung
des Menschen seit 4000 bas 5000 Jahren an-
dererseits. Drei grofie Phasen des Wandels
menschlicher Umwelt in Abhdngigkeit von
der gesellschafilichen Emtwicklung lassen sich
unterscheiden. Zundchst war ex die Zeit der
alt- und mittelsteinzeitlichen Sammler und Ji-
gg, die noch in einer Naturlandschaft lebten.
it etwa 3000 vor Christus folgten als zweite
Phase die verschiedenen Stufen der
sellschaft mit einem Wandel der MNaturland-
schaft zur naturnahen Kulturlandschaft. Die
dritte Phase ist die seit der zweiten Hilfte
des 19, Jahrhunderts erfolgende industrielle
Revolution, wihrend der die maturmahe Kul-
turlandschaft sich zunehmend in eine natur-
ferne Kulturlandschaft wandelt, in der
wichtige natiirliche Lebensgrundlagen wie
Wasser, Boden und Luft einer immer griifle-
ren  Gefiihrdung  unterliegen.  Besonders
dramatisch sind diese Verinderungen in der
zweiten Hiilfte des 20. Jahrhunderts.
Wiihrend der letzten Eiszeit war Mittelenropa
waldfrei. Erst mit dem Riickzug des Eises vor
gut 10000 Jahren begannen die Baumarten in
charaktenistischer Weise cinsuwandem:; zu-
niichst Birke und Kiefer, dann Eiche, Ulme,
Linde, Esche und schlieflich Hainbuche und
Rotbuche, Das Klima wurde also zunchmend
waldfreundlich, und Deutschland wire ohne
den Einflub des Menschen heute primir ein
Waldland mit einzelnen waldfreien Flachen.
Anhand des Arbeitsblattes 1 aus WELLING-
HORST (1994 a) erarbeiten die Kursteilneh-
merlnnen  diese  Verinderungen  der
Naturlandschaft und ihre Ursachen. Im Pol-
lendiagramm ist abzulesen, dafl unsere Land-
schaft um 10000 v. Chr, durch lichte Birken-
Kiefern-Wilder mit starkem Graswuchs ge-
kennzeichnet war, Fiir die Arten dieser baum-
armen Tundra war eine hohe Lichtbediirf-
igkeit kennzeichnend. Wie Arbeitshlatt |
b. 3 zeigt, ertragen Kiefern und Birken als
Jungpflanzen kaum Beschattung und sind zu-
dem wenig empfindlich gegeniiber Frost im
Winter und Frithjahr. Mit zunchmender Er-
wirmung wurden um BOO0 v, Chr. die Bir-
ken-Ki -Wilder durch Auwusbrei der
Hasel dichter und entwickelten sich zu hasel-

reichen Kiefernwilldern, Die lichtbedfrftigen
Giriiser verschwanden derweil schlagartig. Die
Wilder verfinderten sich um 7000 v. Chr.
nach Eimwanderung von Eichen und Ulmen
zu haselreichen Eichenmischwiildern. Mit Er-
reichen des Klimamaximums setzten sich in
der mittleren Wirmezeit schatientolerantere
und frostempfindlichere Laubholzarten wie
Linde und Esche durch und bildeten zusam-
men mit Eiche mnd Ulme Eichenmischwilder,
die fiir ungefihr 4000 Jahre das Landschafis-
hild Mitteleuropas bestimmten. Die  spiite
Wirmezeit ab etwa 3000 v. Chr, war durch
abnehmende Te turen pekennzeichnet
und stellte mit dem erstmaligen Aufireten von
Rothuche, Hainbuche und Tanne einen Uber-
g zur Buchenwaldzeit dar. Mit dem weite-
ren Absinken der Tem und der
Zunahme der Niederschlige waren in der
Machwiirmezeit ab etwa 1000 v, Chr. Klima-
bedingungen gegeben, die eine starke Aus-
breitung der Buche ermiglichten. Sie drang
in die Eichenmischwilder und in die Berg-
wilder vor und wandelte diese allmiihlich m
Buchenwiilder um, Hitte der Mensch nicht
munchmend an Einflufl in der Naturlandschaft
gewonnen und sie in eine Kulmrlandschaft
umgewandelt, so sihe die Landschaft Mittel-
s heute dhnlich aus wie vor 2000 his
3 Jahren. Nebhen den Buchen, die in die-
sen sommergrinen Laubwiildern fast immer
eing dominierende Rolle spielten, kamen in
ticferen Lagen Eichen bzw. Erlen vor. Aof
trockeneren Sandbbden traf man Kieferm an,
und in hiheren Gebirgslagen kamen Fichten
vor, Auflerdem gehiirten zur Naturlandschaft
auch die Hochmoore, Tiimpel, Weiher, Seen
und Fliefgewiisser sowie kleinriumig die
Grimlandgesellschaften. Man bezeichnet die
Vegetation, die ohne den Einflub des Men-
schen bei uns anzutreffen wiire, als potentiel-
le natiirliche Vegetation,
Deer in erster Linie durch das Klima hervorge-
rufene Entwicklungsprozefl der Vegetation in
Mitteleuropa wurde seit etwa 2000 v. Chr.
zundchst gering,im Rahmen der mittelalterli-
chen Siedlungsphasen dann stark, durch Ein-
griffe des Menschen beeinflufit. Besonders
die Zunahme der Getreidepollen als Zeiger
fiir Ackerban macht den Einfluff des Men-
schen in unserem Pollendiagramm deutlich.
Die Zunahme der Griserpollen diirfte mit der
Auflichtung des Waldlandes durch menschli-
che Rodungstitighkeit korrelieren.
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Als der Mensch in unserer Region vom Sammler und Jiger zum Ackerbavern und Viehziichter
wurde, rodete er inselartig den Wald und legte erste Siedlungen an (aus ELLENBERG 1978).

Nach dem Niedergang der Wilder im Mittel-
alter beginnt um etwa 1800 n. Chr. eine Pha-
s¢ der Wiederaufforstung, wobei jedoch
vielfach Fichiten und Kiefern statt der der po-
tenticllen natilirlichen Vegetation entsprechen-
den Laubholzarten angepflanzt wurden, Durch
den Einfluff des qeﬂhaﬂ werdenden Menschen
mit seiner biiverlichen Wirtschaftsweise,
primir Ackerbau und Viehzucht, verinderte
sich also die Naterlandschaft in eine natur-
nahe Kulturiandschaft, Im frithen Mittelalter,
inshesondere aber im 16. - 18. Jahrhundert,
fithrte der Einfluf des Menschen dabei zu
einer regelrechten Waldzerstbrung, und die
Zwergstrauchheiden erreichten i bisher
priBre Ausdehnung. Neben Ackerbau und
Viehweide waren die Holznutzung als Brenn-
und Bauholz sowie die Verwendung als
Wr:rkmlz in vielen Handwerkshetrieben {(u.a.

nhaver, Schiffshaver, Bditcher, Schuh-
mar: und Drechsler} verantwortlich fiir die-
sen Niedergang der Wiillder. Brennholz wurde
nicht nur zum Bebeizen der Wohnungen be-
nutzt, sondern war in riesigen Mengen auch
beim Salzsieden und in der Montaninduostrie
erforderlich. Besonders seit dem 18, Jahrhon-
dert entwickelte sich dann eine geregelte
Forstwirtschaft, die ecine ton der
ibernutzien und miBhandelten Wiilder einlei-
tete, allerdings den zumeist nicht standortge-
rechten  Nadelwilidern  Vorrang  vor
Lavbwildern gab. Gleichzeitiz wurden die in
Allgemeinbesitz befindlichen nzléindereien
zwischen den Siedlungen (Marken) Ende des
18. und Anfang des 19. Jahrhunderts in Pri-

vathesite  fiberfithrt, und es entstand ecine
durch Hecken., Griiben und Feldgehdlze so-
wie unterschiedliche landwirtschattiiche Nut-
zungen pgekennzeichnete  oft kartige
Kulturlandschaft, wie sie auch vor 100 Jahren
noch das Landschaftshild te. Als reine
Naturlandschaft waren um 1900 lediglich
noch viele Hochmoore erhalten. In der ersien
Hilfte des 20. Jahrhunderts wurden jedoch
anch sie fast dberall n Kolor genommen.
Arbeitsblatt 2, Abb, 1 und 2 (WELLING-
HORST 1994) zea Wirkun der ver-
schiedenen menschlichen Einfliisse in der
Naturlandschaft. Wihrend sich der forstwirt-
schaftlich genutzte Hochwald nur unwesent-
lich vom naturnahen Wald unterscheidet,
ergeben sich durch Viehweide und hiufigen
Holzeinschlag nachhaltipe Verlinderungen,
Die vom Bavern mit seinem Vieh ausgeliste
Sukzession fithrt vom dichigeschlossenen
Wald iiber parkartige Stadien zu freier Trift.
Wihrend der micht beweidete Hochwald vor-
wiegend aus Schattenhiilzern, insbesondere
der Rothbuche, besteht und kaum eine Strauch-
schicht besitzt, sind lichtere Stellen, die auch
im Maturwald durch umstiirzende Biume ent-
stchen kinnen, durch eine fippigere Strauch-
und Krautschicht ichnet. Hier setzt
nun mit der Waldweide der biotische Selekti-
onsfaktor Weidevieh an. Die Tiere befressen
die ju Baumtriebe, die Striucher und
Baumkeimlinge, und snri;cn so fiir cine wei-
tere Auflichtung des Waldes. Bevorzugt wer-
den die schmackhafteren Arten und
inshesondere deren jungen Triebe und Samen,
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Durch die Waldweide werden Gehllzbestinde nachhaltig geschidigt. Die Tiere verbeiflen alle
schmackhaften Pflanzen und bewirken so nach und nach emn Auflichtung des Waldes, die letztlich
in einer mit wenigen dornigen oder giftigen Striuchern durchsetzten Grilnlandlebensgemeinschaft
endet.

ol *
-
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W Llal e
Auf Willen angepflanzte Gehilzstreifen, die Wallhecken, dienten in vergangenen Jahrhunderten

als natiirliche Ziune. Sie umgaben die alten Ackerstiicke und schiitzten sie 50 vor den fred in den
Marken weidenden Tieren.
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Auch das Umfeld Quakenbriicks war vor 200 Jahren weitgehend waldfrei, wie diese dic Stadt aus
Richtung Westen zeigende Zeichnung belegt (aus JANSSEN o.J.).

wihrend giftige, bittere oder dornige und ste-
chende Gehiilze gemieden werden und sich
mit der Zeit aushreiten. Inshesondere die
Ausbreitung von Weilidorn, Schlehe und Wa-
cholder im beweideten Wald macht diese
Tendenz deotlich, In der Krautschicht
verschwinden die Waldpflanzen, wihrend
Halbschattenpflanzen und die besonders Ticht-
bediirftigen Freilandpflanzen sich ausbreiten.
Aus der durch die Laubwiilder pepriigten Nat-
urlandschaft wurde nach und nach eine wald-
arme 7w eide, wie sie vor 200
Iahren weite Gebiete Deutschlands kennzeich-
nete und heute beispielsweise noch in der Li-
ne Heide anzutreffen ist. Die Zahl der
wildle Pflanzen, und damit auch die
Zahl der an sie gebundenen Tiere, hat sich in
Deutschland durch diese Einfliisse des Men-
schen im Vergleich zur Artenzahl in der Nat-
urlandschaft zuniichst erhiht. Pflanzen ond
Tiere wrdﬁnmm Ldmnen% mﬂtn ihren
urspriinglic . z.B. Sleppen
oder Gebirgen, zu den entsprechenden Sekun-
dirbiotopen der Kulturlandschafi, hier Griin-
lindereien bzw. Sieinmavern. Einige zur
Naturlandschaft  Deutschlands  gehdrende
Tierarten sind hi en bereits im Mittelalter
und in der frithen Neuzeit ausgestorben.

Im 20. Jahrhundert, und besonders in den
letzten Jahrzehnten, kam es dann im Osna-
briicker Nordland primfir durch Flurbereini-
gung und Emtwisserung, aber auch durch
Besiedlung der vorher noch weitgehend natur-
nahen Hochmoore bzw. intensiven Torfabbau
zu ciner starken Nivellierong der Landschaft.
Alle Mafnahmen hatten sich den Anforde-
rungen einer zunchmend intensiveren und ma-
schinell erfolgenden landwirtschaftlichen Nut-
zung unterzuordnen und waren dariiberhinaus

viclerorts von Bodenversiegelung und Uber-
hauung begleitet. Neben den Landschaftsver-
inderungen selbst spielen heute die direkt ein-
getragenen oder iiber die Luft (saurer Regen,
Eintrag von Stickstoffverbindungen) selbst
entlegenste Standorte erreichenden Emissio-
nen aus Landwirtschaft, Industrie, Verkehr,
privaten Haushalten usw. ¢ine grofie Rolle
beim Riickgang vieler Pflanzenarten und der
an sie gebundenen Tierarten. In der Kultur-
landschaft sind Immissionen von Problemstof-
fen allgegenwiirtiz, wund selbst unter
strengstem  Schutz siehende Gebiete lassen
sich nicht mehr vor diesen Einfliissen der
menschlichen  Zivilisation bewahren. Die
Uberfrachtung vieler Regionen mit Stickstoff-
verbindungen und die damit einbergehende
Eutrophierung der Landschaft bevorzugt we-
nige, stickstoffliebende Pflanzenarien, Diese
Stickstoffzeiger wie Brennessel, Giersch oder
Wiesenkerbel prigen heute das Bild an Weg-
und Grabenrindern sowie auf Ruderalflichen,
withrend die Anzahl der stickstoffarme Stand-
orte bevorzugenden Arten ilberall stark zu-
riickgegangen ist.

Wihrend in der durch den Wald gepriigten
Naturlandschaft der Einflub des Menschen
aufgrund der Schaffung never Biotoptypen bis
in das 19. Jahrhundert also zu einer Erhiihung
der Zahl wildlebender Tiere und Pflanzen
dorch Einwanderungen aus den Nachbarre-
gionen fihrte, hatten die Verdnderungen der
letzten Jahrzehnte einen starken Riickgang der
Artenvielfalt zur Folge. So sind heute etwa
40 % unserer Farn- und Blitenpflanzen mehr
oder weniger stark gefiihrdet. Noch wesent-
lich schiechter sieht es fiir viele Tiergruppen
aus, in denen teilweise 60% bis B0% der Ar-
ten gefihrdet oder bereits verschollen sind.
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Di¢ natiirlichen Hochmoore unseres Raumes wurden im 20. Jahrhundert durch Torfabbau und
landwirtschaftliche Nutrung fast vollstindig zerstort. Durch diese Mafnahmen sind die Moore
auch als Untersuchungsgebiete der Pollenanalyse weitgehend unbrauchbar.

Aussiedlungshiife, wie hier bei Grafeld, finden wir heute Gberall in den ehemaligen Hochmoorge-
hieten.
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In jungster Zent werden auch im Hahnenmoor bel Grafeld im Rahmen des Niedersichsischen
Moorschutzprogrammes Versuche unternommen, das Wachstum der natiirlichen Hochmoorvege-
fation zu fordern, Hierzu wird einerseits durch Beweidung mit einer Schatherde das Wachstum
der fiir ein Hochmoor untypischen Gehdlze behindert und andererseits durch Wiedervernissung
das Wachstum der natirlichen Vegetation gefordert. Schafherde und Wiedervernissungsfliichen
sind Ober Offentliche Wege zupiinglich, und werden vom Lemstandort Grafeld als Lemnorte
genutzt. Die Schiferin Maike Gridener ist Mitarbeiterin im Lernstandort.
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[A% CRAFELDER MOOR lielen sich die Ankurmer Heimatfreunde von Malke Graedener zeigen, die

sich ali Schiferin hier bastens auskennt.

Fota: Wanstrath
|

Heimatfreunde zog es ins Moor ‘

Informative Radtour nach Bippen, Grafeld und Borstel

] Anloum
Der Heimatverein Ankum un-
ternahm bel schinem Herbst-
weller aine Tagestour mit dem
Fahrrad. Uber 50 Heimat-
freunde starieben in Ankum
zum ersten Ziel nach Bippen,

werner Hollermann, Vorsit-
sender des dortigen Heimat-
vereins, erziblle bel einer kur-
ren Drtabesichtigung viel In-
tereisantes tber die Emtwick
tungsgeschichie  des  adylii
sehyen Dorfes. Eine Katfeepause
ittt newen Hebmathaos rundete
den Besuch in Bippen ab.
Danach ging ¢s aul ruhigen
Mebenwegen iber  Hartlage
umd Ohrtermersch welter nach
Girateld. In der Mittagspause in
der Gaststitve Wencker gab es
schmackhalten  Buchweizen-
pfannkuchen mit Preiseibee
ren. Dann berichiete Bolf Wel-
linghotst anhand von Licht-
wllderd sehr engagiert und eln-
drucksvoll diber die Entstehung
des Moares und dessen Tier-
und Planzenwelt.
Er zeigte anschaulich, dafl
Tiere und Pllanzen des Moores
bedroht stmd und dai in e

feld q[nigcs fFir <den Matir-
=rh UEE getaEn wird, Die Hetrmat-
freancke erfubiren, dafi der in
Grafeld eingerichiete Lern-
standort und das Frellandlabor
®oor van vielen Schidlern und
Erwachsenen besucht wird, um
dag Moor mit seinen Eigenar-
ten kennenzulernen, MNach ei-
nem HRundgang durch den
Lernstamdort fuhren die Hac-
wanderer zusammen it Koll
'u'.-'n:lllnghc_:-rsr Ins Moo, Dort
worden sie von der Schaferin
Maike Graedener enwartet und
ru ihrer S00kdpiigen Held-
schnuckenherde pefuhrt,
Maike Graedener fesselte die
Auhdrer mit lhrem Bericht aber
die wislseltipe Tatighksit einer
Sehafetin,

Sie erzahlte awch, daf die
S¢hale im Bahmen der Renatu-
rierung des Moores zur Land-
schafispflege  eingesetzt und
bt Hilfe wvon Hunden gehiibet
werden, Mach dem Besuch bei
der Schiferdn ging es weiter
durch die herrllche MMoorland
schaft und den Borsteler Wald
Tum Atift Borstel

Gertrud Schnelder, die der-

reitige  Kirchenflihrerin, '-'er-:
mittelte  eindmuckswall  viel
Wissenswerbes {iber das ehes |
mallge Kloster, Ein gemeinsa®|
mes Kaffeetrinken milt 5|:!b5t—_.1
gebackenem Kuchen in -:iu:l
LAlten Stifts-Schinke’ schiof
sich an. Uber Berge, Hekezey
und Eggermithlen fiihrte die
eriebnisreiche Fahrt von 62 Ki-
lometesn surlck nach Ankum, ¥
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Nicht nur Schiilerinnen und Schiller, sondern auch Erwachsene, nutzen den Lcmstand:_l_rt Grafeld
als Exkursionsziel, und lassen sich von den Mitarbeitern die verschiedenen Lernorte erldutern.
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3. Unterrichisanregungen

3.1. Einstieg

Als Einstieg in die Unterrichtseinheit eigne
sich eine in der niheren Umgebung fotogra-
fierte Landschatisaufnahme emer parkartigen
Kulturlandschaft (Dia 1) mit Gehilzen, Ak-
kem, Wiesen, Gewidssern und Hiusern mit
Girten oder ein Unterrichtsgang im niherend
Umfeld des Lernstandortes bew. der Schule.
Ausgehend von der Frage: "Wie sah es in
dem im Foto sichtharen Bereich vor 200080
Jahren aus, wie sah es vor rweihundert
Jahren aus?” werden zunichst Vermutmgen
iber die Landschafisveriinderungen in den
letzten Jahrtausenden pesammelt. Die Situati-
on des Gebietes wilhrend der vorletzten Eis-
zeit vor etwa 200000 Jahren zeigen zum
Vergleich Material 1 unten bzw. ein ent-
sprechendes Modell im Lernstandort Grafeld.
In der Regel wissen die Projektteilnehmerin-
nen, dafh der Waldanteil vor 2000 Jahren in
Dentschland sehr viel griBer war als heute.
Sic sind jedoch fast immer der Meinung, dafl
auch vor 200 Jahren der Waldanteil hiéher
war als zur Zeit. Diese rweite Aussape wind
dorch ein Zitat aus DOBELMANN 1979 er-
schiittert, das die Sruation im Osnabriicker
Mordland vor 200 Jahren beschreibt (Material
| aben).

Durch Projektion von Karten aus der Zeit um

1800, um 1850 und der entsprechenden Aus-
schnitte aps akwellen Karien kann man
vorstehende Informationen noch
unterstreichen,

Die iiberraschende Erkenntmis, daf  sich
Landschaft und Naturhaushalt nicht nur heute
verindern, sondern dall sich z.B. die Wilder
vor zweihundert Jahren in enem noch wviel
schlechteren Zostand befanden, weckt das
Interesse.

Im zweiten Teil dieses Gespriiches wird nun
nach Maoglichkenten pesucht, etwas iiber die
Landschaftsverinderungen nach der letzten
Eiszeit, und insbesondere unter dem Einfluf
des Menschen in den letzten zwei- his vier
tausend Jahren, zu erfahren. Folgende Aspek-
te spielen eine Rolle:

- Fotos (Verfinderungen im 20, Jahrhundert)

- schriftliche Aufzeichnungen, Karten und
Gemdlde (Vertinderungen in der Neuzeit und
teilweise im Mittelalter)

- Dendrochronologie (Auswertung der Jahres-
ringe von Biumen; vgl. HEERMANN et al.
1984; Verinderungen in den letzten 1000 Jah-
ren)

- Archiologie (Verinderungen in den leteten
jahrtausenden)

- Pollenanalyse (GOTTSCHLICH et al. 1985;
Verinderungen seit der letzien Eiszeit)

Naturnahe Kulturlandschaft in Grofi Mimmelage
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Mikropriiparat mit rezenten Kiefernpollen

Aufbereitung einer Torfprobe fiir die Pollenanalyse

12
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3.2. Pollenanalyse (praktische Arbeit)

1.} Anhand von Material 2 kinnen sich die
Kursieilnehmerinnen mit der Methode der
Pollenanalyse selbst vertraut machen. Mig-
lich ist im Lernstandort Grafeld auch eine
Einfithrung durch den Lehrer unter Verwen-
dung der Dias 2-20.

Dia 1: Natornahe Kulturlandschaft im Osna-
briicker Nordland

Dia 2: Bliihende Erle - die Pollen der Erle
werden mit dem Wind verbreitet und fallen
zum gribten Tetl im Umfeld des Baomes auf
dic Erde. Entsprechendes gilt fir andere
Pflanzenarten.

Dva 3: Kicfernpollen - jede Pflanzenart be-
sitzt eine charakteristische Pollenform. Man
kann eine Pflanze also anhand ihrer Pollen
ehensopgut bestimmen wie anhand ihrer Bhi-
ten, Blitter, Rinden usw. .

Dia 4: Wachsendes Hochmoor - im sauren
Milicu des Hochmoores werden die aof die
Erde fallenden Pollen fiir viele Jahrtausende
ebenso konserviert wie Moorleichen oder wie
in der Nahrungsmittelkonservierung die Gur-
ke oder der Hering in der sauren Soble.

Dia 5: Sonja Abeling vor der Torfwand im
Freilandlabor Grafeld - da der Torf im
Durchschnitt jihrlich um | mm wichst, ha-
ben sich in unseren Hochmooren o den
letzten 10000 Jahren maximal 10000 mm
(=10 m) hohe Torfschichten gebildet. In ih-
nen sind die Pollen der jeweils in der Umge-
bu wachsenden Pflanzen Schicht fiir
Schicht konserviert. Das Moor enthilt also
em Archiv der Vepetationsgeschichte der letz-
ten 10000 Jahre, das man sich durch Aufar-
beitung von  Torfproben  aus  den
verschiedenen Schichten erschiiefien kann.
Dia 6: Fast alle Moore wurden in Nordwest-
europa in der Vergangenheit zerstirt oder zu-
mindest pestdrt, so dafh es kaum noch wvoll-
stiindige Torfprofile gibt.

Dia 7: Abwiegen einer Torfprobe

Dia 8: Kochen einer Torfprobe in 10%iger
Kalilauge

Dia 9: Zentrifugieren der gekochten Probe
Dna 10: Waschen der Probe

Dia 11: Mischen der Probe mit Glycerin

Dia 12: Aufbereitete Proben, die zur mikro-
skopischen Auswertung verwendet werden
kiinnen

Dia 13: Mikroskopische Auswertung einer
Probe
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Dvia 14: Ausschnitt aus einer im Freilandla-
bor in 60 ¢cm Tiefe entnommenen Probe

Drvia 15: Kie llen aus dieser Probe

Dia 16: Krihen pollen aus dieser Probe
Dva 17: Adlerfarnpollen aus dieser Probe

Dia 18: Birkenpollen aus 120 cm Tiefe

Dia 19: Pollendiagramm

Dia 20: Bild aus dem letzten noch weitge-
hend intakten Hochmoor Nordwesteuropas,
der Tinner Dose bei Meppen

2.) Jetzt kbnnen die Projektieilnehmerinnen
A be 1 bearbetten. Durch Vergleich threr
Zeichnungen erkennen sie, dab die Form der
Pollen ein ebenso charakteristisches Beéstim-
mungsmerkmal fiir eine Pflanzenan ist wie
z.B. dic. Form der Blitter oder der Bau der
Bliiten. Sind keine blihenden Pflanzen im
Umfeld der Schule / des Lernstandortes vor-
handen, stellt man die Pollen ausschlieBlich
anhand von Folien und Ferti vOr.
Im Lemstandort Grafeld sind Fertigpriparate
der Pollen vom Birke, Eiche, Ahorm, Weide,
Eibe, Schwarzkiefer, Gemeiner Kiefer und
Bergkiefer vorhanden.

3.) Im ndchsten Unterrichtsteil entnehmen die
Projektteilnehmerinnen Torfproben und un-
tersuchen diese pollenanalytisch (Aufgaben 2
his 4). Sie lernen so die Methode der Pollen-
analyse kennen. Die hier vorgeschlagene Me-
thode der Pollengewinnung liefert pute Er-

isse, wenn man beim Mikroskopi

leine Probemengen verwendet, so da;: eine
diinne Probenschicht aof dem Objekttriger
aufliegt. Andere Verfahren bringen zwar
miglicherweise noch bessere Ergebmisse, sind
aber fiir die Arbeit in Schule und Lernstand-
ort wegen des Einsatzes konzentrierier Siiuren
und des wesentlich hdheren Aufwandes nicht
anwendbar.

Achtung: Beim Umgang mit Heizplatten und
Laugen sind die Sicherheitsvorschriften
(Schutzbrillen tragen!) zu beachten.

Auswertung: Die folgende Abbildung zeigt
das Ergebms der Auszihlung von drei Pollen-
proben aus dem Freilandlabor Grafeld aus 20
em, 60cm und 120 cm Tiefe (aus ABELING
1995). Hier kann man erkennen, welche Pol-
lenarten in den Proben in etwa zu erwarten
sind. Abnliche Ergebnisse sind mit Schiiler-
gruppen im Lernstandort Grafeld zu erzielen.
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|' Tiefe | Kiefer | Fichte | Tanne | Buke | Buche | Hainb | Hasel | Eiche | Ulme
[em} [®a] uche
120 I - - 15 1 11 - 2 I
60 | | - 1 2 2 | 3 12
20 8 - - - 3 1 & 5 32
Tiefe | Eibe Larch | Weide | Erle Esche | Adler- | Krahe | Getrei | Barlap
[cm] [%%] e farn beere | de p
120 1 2 4 3 3 15 16 6 .
&0 13 3 3 = 3 16 7 10 3
20 3 - - 7 5 23 8 | 4
Tiefe | Meert | Efeu | Topfel | Fraue | Wild | Heide | Glock | Moos | Ge
fem] . | r.[%2] farn nfarn | gras kraut | enheid | famn sami
120 - . = - - 11 | ] 06 |
Gl 3 2 2 I 6 3 - - 102
20 | - 1 4 i 1 - - 109

Auswertung von drei Pollenproben aus dem Freilandlabor Grafeld (aus ABELING 1995)

Fiir eine landschaftspeschichtliche Auswer-
tung ist diese Datenbasis allerdings zu gering.
Deshalb sollte man hierzu Pollendiagramme
aus wissenschaftlichen Untersuchungen her-
anzichen (vgl. WELLINGHORST 1994 a).
Eine entsprechende Untersuchung fiir das
Hahnenmoor publizierte KRAMM (1978).

Die zeitliche Einordnung des Vermoorungs-
beginns im Hahnenmoor ist schwierig. Er
diirfte nach KRAMM (1978) bei 45&) v,
Chr. liegen. Am Aufbau des Bruchwaldtorfes
sind nach seinen Untersuchungen besonders
Kiefern und Birken beteiligt: es folgt ab ca.
2500 v.Chr. der iltere Sphagnentorf
(Schwarztorf) mit hohen Werten an Besenhei-

3.3. Landschaftsecrkundung (prakiische Arbeit)

Im Rahmen von Exkursionen und durch Aus-
wertung historischer und akiueller Karten er-
kunden die Projektteilnehmerinnen die Land-
schafts- und Siedlungsgeschichte der Kultur-
landschaft im Umfeld der Schule bzw. des
Lernstandortes (Aufgaben 5 und 6). Eine
fachertibergreifende Erarbeitung  zusammen
mit den Fachern Geographie und Geschichte
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de. Diese Schicht i1st im Hahnenmoor die
méchtigste, pefolgt vom jiingeren Sphagnen-
torf (Weiltorf) ab ca. 700 bis 300 v. Chr..
Die oberen Schichten des Torfes sind in der
Regel durch Torfabbau, Buochweizenanbau
ond sonstige menschliche Nutzungen stark

4.} Die ProjektteilnechmerInnen erarbeiten an-
hand von Arheitshlatt 1 (WELLINGHORST
1994a) Einzelheiten zur Landschafisgeschich-
te seit der letzten Eiszeit (vgl. Kapitel 2).

Ggf. bearbeiten die Schiilerlnnen zusitzlich
Jlﬂtgl.g‘dgﬂtl':re 1 auf Seite 2 in WELLINGHORST

sowile eine Fusammenarbeit mit Behirden,
Museen, Archiven usw. sowie mil Privatper-
somen bietet sich an. In diesem Zusammen-
hang lernen die Schillerlnnen auch die
aktuellen Probleme des Natur- und Umwelt-
schutzes kenmen (vgl. WELLINGHORST
1994 a und b).
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Wallhecken in Grofh Mimmelage. Die obere auf der Kartengrundlage von Du Plat erstellite Karte
von Grofh Mimmelage aus dem Jahre 1789 zeigt, dab die von Wallhecken umgehenen Ackerstiik-
ke (Kiimpe) planlos in die Gemeine Mark erweitert wurden (aus SCHUPP et al. 1992), Die unte-
re Abbildung ztiE(; die Abnahme der Wallheckenlinge zwischen 1851 und 1994 im Bereich der
Deutschen Grofi Mimmelage-Sid,

15
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Die Abbildungen zeigen zwei wichtige Arbeitsschritte in der Pollenanalyse. Zuniichst wird die
Torfprobe in 10%iger Kalilauge gekocht und anschlieBend wird mehrfach zentrifogiert und ge
Rpillt.

16
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4. Aufgaben
Aufgabe 1 - Bau von Pollen

Ziel: Die Projektteilnehmerinnen sollen Pol-
len gerade blithender Pflanzen (hevorzugt von
Gehilzen) kennenlernen.

Material: Mikroskop, Objektriger, Deckgla-
ser, Glycerin, Pipette, Pollen verschiedener
Pflanzen, Zeichenpapier und Bleistifte

Aufgabe: Die Projektteilnehmerlnnen erhal-
ten den Auftrap, Bliten verschiedener Pflan-
zenarten  (hevorzu von Gehidlzen  wie
Kiefer, Fichte, e, Hasel, Birke, Linde,
Weide, Rotbuche, Hainbuche, Sticleiche,
aber auch von Sifigrisern und Getreidearten)
zu sammeln. Einen Uberblick iiber Pollen-
flugzeiten gibt STIX 1981. Die reifen Pollen-
sficke der Bliten werden auf cinem Ohbjekt-
triiger in etwas Glycerin abgetupft, an-
schlichend werden die Pollen nach Auflegen
eines Deckglases bei 400- bis 600-facher Ver-
grivlerung betrachtet und gezeichnet.

Ergebnis: Durch Vergleich der Zeichnungen
erkennen die Projektieilnehmerinnen, dafl die
Form der Pollen ein ebenso charakterist-
sches Bestimmungsmerkmal fiir eine Pflan-
zenart ist wie z.B. die Form der Blitter oder
der Bau der Bliiten.

Alternativ oder erginzend kann man Dauver-
priaparate rezenter Pollen herstellen oder be-
;:Ii!_laffen ‘und wihrend des Kurses ﬁgt_%r
ikroproje : zeigen. Die
eigene Herstellung erstrﬂcﬂmsich 'Fl,;lchtér eine
Vegetationsperiode und  erfolgt  zweckmiifi-
gerweise unter Verwendung einer Pollenflug-
tabelle.
Folgendes Verfahren zur Herstellong von
Fertigpriiparaten wurde von uns verwendet:

Material: Hetzplatte, Pipette, Objektiriger,
Deckgliiser, Reagenzglas, Petrischale mit
Paratfin (Schmelztemperatur 450C bis 500C),

Glycerin

Herstellung: Auf einen Objekttriiger wird zu-
niichst mit Hilfe des Reagenzglases ein Paraf-
finring pestempelt. Hierzu erwiirmi man das
Paraffin in der Petrischale vorsichtig auf ei-
ner leicht angewiirmten Heizplatte, taucht das
Reagenzglas mit der Offoung ein, driickt den
Stempel dann auf den fﬂ)uﬁm'iger und ikt
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das Paraffin erstarren. In die Mitte des Rin-
ges gibt man anschlieflend mit der Pipette ei-
nen passend grofen Tropfen Glycerin und
stiubt Pollen daniber: uf kommt das
Deckglas. Durch leichtes Erwdrmen aufl der
Heizplatte schmilzt man das Paraffin erneut
und schliefit so den pollenhaltigen Glycerin-
tropfen unter dem Deckglas luftblasenfrei ein.
Der Obj er wird abschlieBend vom Leh-
rer mit etwas Xylol (Achtung: Sicherheitsvor-
schriften beachten) gereinigt und mit einem
Etikett versehen, das den Namen der Pflanze
triigt, von der der Pollen stammt.

Aufgabe 2 - Entnahme von Torl

Zigl: Die Projektteilnehmerinnen sollen an

geeigneten  Stellen Torfproben  enimehmen,
um diese pollenanalytisch zu untersuchen, -

Material: Schaufel oder Bohrstock, Gummi-
stiefel, einige Gefrierbeutel, wasserfester Fo-
lienstift

Aufgabe: e Projekteilnehmerlnnen entneh-
men in einem Hochmoor an einer Torfwand
mit der Schavfel oder an anderer Stelle mit
dem Bohrstock drei Torfproben von etwa 10
mal 10 mal 10 cm aus verschiedenen Tiefen,
z.B. etwa 20 cm, 60 cm und 120 cm. Auf
den Beuteln werden Entnahmeort und Eninah-
metiefe festgehalten. Die Proben werden im
Labor weiterverarbeitet. Im Kiihlschrank
kann man sie iber mehrere Wochen zwi-
schenlagern.

Aufgabe 3 - Pollengewinnung (Material 3)

Ziel: Die Projektteilnehmerinnen sollen die
Methode der Poll s¢ kenmenlernen.
Hierzu sollen sie zundichst Torfproben aufar-
beiten.

Material: Torfproben aus Aufg. 2, Schutz-
brille, Kittel oder Schiirze, Brenner mit Direi-
fuf wund Tondreieck oder Heizplatte,
Thermometer (ca. 0 bis 1509C), Waage, Por-
zellanschale, 2 molare oder 10%ige Kalilauge
(ca. 10 g KOH werden in 100 ml Wasser ge-
fost), Glycerin, MeBzylinder 50 ml, Spritzfla-
sche mit Wasser, Zentrifoge mit Zentrifugen-
plisern, Becherglas, Pipette, Trichter, Glas-
stab, Spatel, gpf. Kupfersieb mit 0,5 mm
Maschenwerte oder Kaffeesich
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Auswertung eines Pollenpriparates

Flachennutzung in Wasserhausen
B Ein Vergleich der Jahre 1840, 1898 und 1988
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Das Untersuchungsgebiet umfaBt eine Flache von 600 Hektar
Dar Antail der Gewasser blieb im Untersuchungszeitraum nahezu gleich

Flichennutzung in Wasserhausen zwischen 1840 und 1989
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Aufgabe: ACHTUNG: Schutzbrille II:agen'
Man entmnimmt jeweils 1 his 2 cm? grobe
Torfstiicke aus den zentralen Bereichen der
mitgebrachten Torfblocke oder Bohrkerne
und erhitzt sie in einer Porzellanschale fiinf
bis zehn Mmuten lang unter stindigem Rih-
ren in 30 ml 10%iger Kalilauge auf 80 bis
900C (Kontrolle durch Thermometer; Vor-
sicht: Laugenspritzer sind dtzend). Nach Ab-
kilhlung wird kurz umgeriihrt und mit Hilfe
des Trichters, ggf. durch ein Kupfer- oder
Kaffeesieb, auf jeweils ﬁltich:: Hohe in die
Zentrifugengliser abgefallt, Es folgt zwei- bis
dreimaliges Zentrifugieren fiir jeweils etwa
fiinf his zehn Minuten, wobei zwischenzeitig
immer wieder die Fliissigkeit Gber dem Bo-
densatz vorsichtig in das Becherglas abgegos-
sen und anschhebend durch Wasser aus der
Spritzflasche ersetzt wird. Nach Zugabe des
frischen Wassers wird mit dem Glasstab um-
geriihrt. Zum Schiuf wird die Probe mit we-
nigen Tropfen Glycerin versetzt. Sie ist so
lingere Zeit halthar. Jetzt kiinnen mit der Pi-
pette Proben fiir mikroskopische Untersu-
chungen entnommen werden. Es lassen sich
entsprechend Anleitung in Aufgabe 1 auch

Daverpriparate herstellen.
Aufgabe 4 - Auswertung (Material 4)

Zigl: Die Projekttellnehmerinnen werten ihre
Pollenproben aus

Material: Mikroskop, Objekitriiger, Deckgli-
ser, Pipette, Pollenproben aus Awofgabe 3,
Pollen rezenter Pflanzen aus Aufgabe 1, Pol-
lenzihltabelle, gef. weitere Pollenbestim-
mungsschliissel

Aufgabe: Die Projetteilnehmerinnen stellen
Priiparate ihrer Pollenproben her. Hierzu ge-
ben sie jeweils einen kleinen Tropfen der in
Aufg. 3 gewonnenen Proben auf den Objekt-
triiger, so daf eine diinne und durchsichtige
Probenschicht entsteht, durchsuchen sie nach
fossilen Pollen und bestimmen diese bei 400-
bis 600-facher Vergriferung mit Hilfe von
Abbildungen und Vergleichspriiparaten; ggf.
werden auch Zeichnungen angefertigt.

Priparate werden gquantitativ oder hquantl—
tativ ausgewertet. Hierzu werden die Proben
entsprechend der Anleitung in der Pollenzihl-
tabelle systematisch abgesucht und die identi-
fizierten Pollen durch Striche in die
Zahltabelle eingetragen. Die Ergebnisse wer-
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den mit Pollendiagrammen verglichen und
diskutiert. Es sollte eine zeitliche Zuordnung
der untersuchten Torfproben versucht wer-
den.

Aufgabe 5 - Landschafisverinderangen in
topografischen Karten (Material 5)

Ziel: Die Projektteilnehmerinnen sollen durch
Auswertung topografischer Karten verschie-
denen Alters und auf Exkursionen Land-
schaftsveriinderungen der letzten 2(M) Jahre
erkunden.

Matenal; Karten gleichen Malistabes aus den
letzten 200 Jahren (z.B. vergriiferte Aus-
schmitte der Gauofischen Landessufnahme fur
das Fiirstentum Osnabriick von 1834-1850,
Maflstab 1 : 12500, der Kimiglich Preufli-
sci'{n‘:?nj ﬂ[aand:dsaudf;:llrahme vunn 1900, Mafstab 1
: u aktuellen to grﬂphjﬂ.h:'
Karte, Mafistab 1 : 12500 {mﬁ vergriflert
Karten des Mafstabs 1 : 25000 auf 200 %),
Kartenlegende, Erfaasungsbngen (Material 6),
Auswertungsraster auf Folie (Vorlage in
WELLINGHORST 1994 b; fiir Auswertung
von Karten im MaBstab 1 : 12500 mufl man
das Raster auf 200 % vergrofiern), Buntstifte
und Schreibstifte, Schreibunterlagen, Lineal,
Material 7, Gehblzbestimmungshiicher, Mafl-
band

Aufgaben:

1. Die Projektteilnehmerinnen machen sich
mit den Karten und dem Auswertungsraster
fir topographische Karten vertraut. Ein
Punkt im Auswertungsraster kennzeichnet ei-
nen Hektar in der Landschaft. Sie kolorieren
zuniichst die Griinlandanteile in den Karten-
ausschnitten griin, die Ackeranteile braun, die
Waldanteile gelb, die Gewisser blan und die
behauten Flichen einschlieBlich des Garten-
landes rot. SchlieBlich bestimmen sie durch
Auflegen der Auwswertmgsrasterfolic aof die
zu untersuchenden Kartenausschnitte die Ge-
samtfliche der dargesteliten Bereiche sowie
die Flichenanteile an Griinland (einschliefi-
lich Heide, Moor, Torfstich), Acker, Wald
(ohne Gehdlzstreifen), Gewiisser und bebau-
ter Fldche (einschlieflich Glirten). In der fol-
genden Tabelle ist das Ergebnis einer
Schillerauswertung aus dem Bereich Grafeld
dargestelit,
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Zeitmarke Flachenanteile
Grinland Acker Wald GCawdssear kﬂ‘bﬂutﬂ Flache
in ha in % |in ha in % |in ha in %|in ha in Hin ha in %
18401147 36,75 98 24,5 144 a6 11 P
1900| 81 20,251 103 25,75 |201 50,25 15 375
1989 36 g 111 27,75 |229 57,25 24 3]

Flachennutzung in Grafeld
Ein Vergleich der Jahre 1840, 1898 und 1989

250

200

160

100

=1

Hektar

PEdE (R PEEE PRI AR PEEE V33E IR S RS TEdD GEER GRS PEME ekl S0 O

Flachennutzung
[ wald
|| Griinland
Ml Acker

M Bcbaute Flache

Der Anteil der Gewdsser blieb im Untersuchungszeitraum nahezu gleich

2. Die Projektteilnehmerinnen messen unter
Verwendung eines Lineals die
Wallhecken (a) sowie der Hecken und Ge-

der

hélzstreifen (b) in den Kartenausschnitten und
bestimmen unter Verwendung des MaBstabes
jeweils die tatsichliche Heckenlinge.

Zeitmarke |
nge der Wallhecken (a) sowie Hecken und GehSlzreihen (b)
in der EKarte (cm)

b a

in der Natur (km)

b

1840
1300
1989
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Landschaftsverinderumgen des 20. Jahrhunderts lassen sich teilweise auch anhand alter Fotos do-
kumentieren. Die Abbildungen zeigen rwei Fotos der Wilhelmstrafie in Quakenbriick, die vom
selben Standort fotografiert wurden.

22
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Viollerbe Brunswinkel in Grothe

Halherbe Schwictent in Wasserhausen
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Hegerhaos in Dalvers

3. Die Projektteilnehmerinnen erhalten einen
aktuellen Ausschnitt der topografischen Karle
und erwandern das im Kartenausschnitt dar-
gestellte Gebiet. Sie kolorieren die aktuellen
Griinlandflichen in den Kartenausschnitten
griin, die Ackeranteile braun, die Waldanteile
gelb, die Gewdsser blan und die bebauten
Flichen einschlieflich Girten rot. Sie markie
ren Wallhecken, Hecken und Gehillzreihen.
Sie hestimmen alle alten Biume mit enem
Umfang von mehr als cirka 120 cm und ira-
gen sie unter Verwendung der Abkiirzungen
aus dem Informationshlat (Material 7) i die

Aufgabe 6 - Sicdlungsgeschichie (Mat. 8)

Ziel: Die ProjekieilnehmerInnen sollen durch
Auswertung von Literatur, Karten und auf ei-
ner Exkursion wichtige Aspekie der Besied-
lung ihres Untersuchungsgebictes erarbeiten.

Matenal: Literatur zur Lokal- und Regional
geschichte; Karten von Du Plat von ca. 1790
mit zugehiriger Legende (z.B. WREDE 1955
oder Staatsarchiv Osnabriick); Gaullsche Lan-
desaufnahme fiir das Firstentum Osnabriick
von 1834-1850, Koniglich PreuBische Lan-

EF LT
LT LT
= UL ETTT
w RN v,

"fl" Ir! -::- I-.

Karte ¢in. Ebenso werden die Hauptgehdlzar-
ten der Hecken und Wiilder mittels entspre-
chender Abkiirzungen eingetragen.

4. Die Projekiteilnehmerinnen stellen die Er-
gebnisse der Flichenvergleiche aus den Kar-
tenauswertungen grafisch dar.

5. Die Projektteilnchmerinnen stellen auf
Grundlage ihrer Untersuchungen wesentliche
Landschaftsveriinderungen des 19. und 20,
Jahrhunderts in ¢inem Text zusammen.

desaufnahme von 1900 und aktoelle topogra-
fische Karte, jeweils mit Legende, es st
hilfreich, wenn man alle Karten durch Ver-
groflerung oder Verkleinerung auf den Maf-
stab 1 : 12500 bringt und si¢ dann auch auf
Folien kopiert, die man fiir die Lagebeurte-
lung der Gehifte iibereinanderlegt.

|, Die Kursteilnehmer kennzeichnen unier
Verwendung der Angaben bei Du Plat 1o der
aktuellen topographschen Karte die bereits



ARTLAND FROSCH HEFT 4 - 1995

pm 1790 vorhandenen Vollerben (V). Hal-
berben (H), Erbkotten (E), Markkotien (M)
und Heverhfiuser (He) in roter Farbe, Unter
Verwendung der GauBschen Landesaufnahme
fiir das Fiirstentum Osnabriick von 1834-1850
und der Kiniglich Preufiischen Landesaufnah-
me von 1900 werden die bis zum Bhde des
19, Jahrhunderts hinzu mmenen Bauerhi-
fe (Meubavern (N), Markkotten (M) und
Heuerhduser (He)) in blaver Farbe in der ak-
wellen topographischen Karte hinzugefigt.
Schlieflich werden die im 20, Jahrhundert
gehauten Bavernhofe (Aussiedler, A) und
Wohnhiuser (W) in grimer Farbe gekenn-
zeichnet.

2. In einer zweiten Kopie der akiuellen Topo-
grafischen Karte werden bereits um 1790 vor-
handene Ackersticke braun eingefirbt, um
1790 vorhandene Willder werden gelb iiber-

ABELING, §.: Pollenanalyse. - Facharbeit
im Leistungskurs Okologie am Artland-Gym-
nasium Quakenbriick 1

BERGAU, M.: Vegetationsgeographische
Analyse eines Gehnmoores. - Schriftliche
Priifungsarbeit fiir das Lehramt an Realschu-
len Bersenbriick o.J.

BICK, H., HANSMEYER, K.H., OLSCH-
OWY. G.: Funkkolieg Mensch und Umwelt.
- Beltz Weinheim und Basel 1982

BLAB, J1., NOWAK, E., TRAUTMANN,
W., SUKOPP, H.: Rote Liste der gefahrde-
ten Tiere und Pflanzen in der Bundesrepublik
Deutschland. - Kilda Verlag Greven 1977 (1.

BRANDT, K.: Historisch-geographische Stu-
dien zur Orts- und Flurgenese in den Dam-
mer Bergen, - Giittin%::r Geographische
Abhandlungen H. 58, 197

DOBELMANN, W.: Der Altkreis Bersen-
briick Teil Il - Geschichte und Entwicklung
des Osnabriicker Nordlandes. - Mitt. KHBB
Heft 22, 1979

ELLENBERG, H.: Vegetation Mittel 5
mit den Alpen. - Eugen Ulmer Stuttgart 1978
ELLENBERG, H.: Eutrophierung - das gra-
vierendste Problem im Naturschutz, - NNA-
Berichte 271, 1989

ERZ, W.; Schutz der Tier- und Pflanzenwelt.
- Auswertungs- und Informationsdienst e
Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten
(AID) Bonn 1985
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malt, und um 1790 noch im Allgemeinbesitz
hefindliche Markenlindereien werden punk-
tiert.

3. Die aus den Eintragungen erkennbare Sied-
lungsgeschichte wird mit Bezug zur Topogra-
phic der Baverschaft in einem Text
zusammengefalhit.

4. Auf einer Exkursion werden exemplarisch
die verschiedenen T von Siedlerstellen
von den Vollerben bis zu Hiusern aws der
jlingsten Zeit erkundet. Aus Hausinschriften

und Gesprichen kann man weitere Details

iiber Hiuser und Besiedlung erfahren. Aufier-
dem werden alte Ackerstiicke (Esche), Wall-
hecken, ehemalige Markenlindereien und
sonstige markante Punkte aufgesucht.

FREUND, H.: Pollenanalytische Unterso-
chungen zur Vegetations- und Siedlungsent-
wicklung im westlichen Weserbergland. -
Abhandlungen aus dem Westfiilischen Muse-
um fiir Naturkunde, 56. Jg., H. 1, 1994
GIESE, E.: Dic untere Haseniederung - Eine
landlich-hiverliche Landschaft im nordwest-
dentschen Tiefland. - Westfilische Geogra-
phische Studien Nr. 20, 1968
GOTTSCHLICH, G., SCHEDLER, J.:
Moore als Archive der Waldgeschichte. - UB
H. 109, 1984, §. 21 - 33

HAUSFELD, R.: Immer mehr Wigsen ver-
schwinden. - UB H. 93, 1984, 5. 44 - 49
HEERMANN, W., STICHMANN, W.:
Jahrri und Dendrochronologie. - UB H.
91, 1984, 8. 38 - 44

HEINTZE, U., RIEDEL, W.: Dic Gegend
miichten wir sehen, die 100 Jahre unverindert
iiberstanden hat. - Geographie heute H. 5,
1981, 5.18 - 22

HERRMANN, B, (Hrsg.): Mensch und Um-
welt im Mittelalter. - Fischer Taschenbuch-
verlag Frankfurt 1989

HOFF, P., JAENICKE, 1., MIRAM, W.:
Biologie heute G -Lehrerhandbuch fiir den
Sekundarbereich 1. - Schroedel Hanmover
1988

HOFMEISTER, H.: Lebensraum Wald. -
Paul Parey Hamburg 1990
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HOPPNER, H.: Probleme des Natur- und
Artenschutzes in agrarisch intensiv gnul_z.tm
Riiumen. - Rasteder Hefte Nr. 8, 19
JANSSEN, W. (Hrsg.): Stadthilder vom alten
Quakenbriick. - Cloppenburg
KAULE, G.: Arten- und Bmmp'a:hutz ul-
mer Stuttgan 1991 - .
KELLERHOFF, J.: Fhuhemmgung An-
ch und Wirklichkeit. - Biologik Verlag
orhert Jorek 1984
KRAMM, E.: Pollenanalytische Hochmoor-
untersuchu zur Floren- und Siedlungsge-
schichte zwischen Ems und Hase. - Abh.
Landesmus, Naturk, Minster, 1978, 5. 3-49
LAMMERT, K., LAMMERT, F.D.: Land-
schafisveriinderung durch Flurbereinigung. -
UB H. 116, 1986, 5. 31 - 33
LANDESZENTRALE FUR POLITISCHE
BILDUNG BADEN-WURTTEMBERG
(Hrsg.): Landschaftsschutzpolitik, - Verlag
W. Kohlhammer Stuttgart
MAKOWSKY, H. BUDERJ&TH B.: Die
Natur dem me:hen untertan - Im}qule
iegel der Landschaftsmalerei. indler
inchen 1983
MARALI, G.: Landschaftsgeschichie in Gra-
feld anhand topografischer Karten. - Fachar-
beit im Leistungskurs Okologie am Artland-
Gymmnasinm Quakenbriick 19935
NIEMANN: Landschafisverinderungen  in
der Gemeinde Essen. - Facharbeit im Lei-
stungskurs Okologie am Artland-Gymnasium
enbriick 1993

OBERDORFER, E.: Pflanzensoziologische
Exkursionsflora. - Eugen Ulmer Stuttgart
1979

OLSCHOWY, G. (Hrsg.): Okologische

Grundlagen des Natur- und Umweltschutzes -
E:.mdl!}E 1. - Paul Parey Hamburg und Berlin
1981

OVERBECEK, F.: Botansich-geologische
Moorkunde. - Karl Wachholtz Verlag Neu-
miinster 1975

RINGLER, A.: Gefihrdete Landschaft - Le-
beénsriume auf der Roten Liste. - BLV Miin-
chen 1987

POESTHORST, S.: Landschaftsverinderun-
gen in Grof Mimmelage unter besonderer Be-
nn:kmchﬂgung der Wallhecken, - Facharbeit
im Leistungskurs Okologie am Artland-Gym-
nasum iick 1995

SCHREIBER, M., WELLINGHORST, R.:
Lebensraum Artland - Pladoyer fiir den Er-
halt einer naturnahen Kuolturlandschafi. - Na-
turschutzverband Osnabriick 1991
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SCHUPP, D., DAHL, H.l.: Wallhecken in
Miedersachsen. - Informationsdienst Natur-
schutz Niedersachsen H. 5, 1992

SEEDORF, H.H., MEYER, H.H.: Landes-
kunde Niedersachsen Band 1. - Karl Wach-
holtz Verlag Neumiinster 1992

STIX, E.: Pollenkalender - Regionale und
jahreszeitliche Verbreitung von Pollen. - Wis-
senschaftliche Verlagsgesellschaft  Stuttgart
1981

STRAKA, H.: Pollenanalyse und Vepgetati-
onsgeschichte - Die Neue Brehm Biicherel. -
A. Ziemsen Verlag Wittenberg 1970
STRAKA, H.: Pollenanalyse. - BiuZ 3.
Jahrg., H. 2, 1973, 5. 50 -

STRAKA, H.: Das Experiment: Aus der Pra-
xis der Pollenanalyse. - BiuZ 3. Jahrg., H. 2,
1973, 5. 60 - 62

SUKOPP, H., TRAUTMANN, W., KOR-
NECK, D.: Auswertung der Roten Liste E
fihrdeter Fam- und Blitenpflanzen in der
Hl_ml:le.-srmuhllk Deutschland fiir den Arten-
und Bi cchutz. -  Schriftenreihe  fiir
Vegetations ¢ der Bundestorschungsan-
stalt filr Naturschutz und
Landschafisikologie, H. 12, 1978
TRIPHAUS, G., TRIPHAUS, H.: Grafeld -
725 lahre. - Heimatverein Grafeld o.]. (a)
TRIPHAUS, G., TRIFHAUS, H.: * _..nach
Deutschland 5 km ..." - Heimatverein Gra-
feld o.J. (b)

UMWELTBUNDESAMT (Hrsg.): Daten zur
Umwelt. - Umweltbundesamt Berlin 1984
WEBER, H.E.: Vegetation. - Strukturatlas
des Landkreises Osnabriick 1979
WELLINGHORST, R.: Landschaft hat Ge-
schichte. - UB H. 195, 1994, S. 34 -41 (a)
WELLINGHORST, R.: Von der Eiszeit bis
zum Jahr 2000. - UB H. 195, 1994, Beihefier
(b)

WELLINGHORST, R.: Pollenanalyse als
Methode zur Untersuchung der Landschafts-
geschichte am Lernstandort Grafeld. - Lern-
standort Grafeld 1995

WREDE, G. (1955): Du Plat - Die Landes-
vermessung des Fiirsthistums Osnabrick 1784
- 1790, Kirchspiele Badbergen und Gehrde -
Reprl:u:lulmnn der Reinkarte im MaBstab 1 :
10000 mit Erlduterungstext. - Osnabriicker
Geschichtsquellen Selbstverlag Osnabriick
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6. Anhang und Kopiervorlagen

Hinweise zur Vegetationsgeschichte

Samanpiarcen ol gen s Fodplisung und vamaheung Fobien:
wienor, die Obar dw Marben fu den weibbchan Gasgriechizzellzn
galangen und s befruchisn. Lintardam Mikrasiog sdhen dis Poker
whner dar warschiscenan Artan garz unitrsoeedicraus. Winobliligs
P wha 2, B, dia Mackisamer und de Grigar alrssan jgdas Jabr
Ju Fwar Blilezoil besonders grode Mengen Enitensta Uher dis
Landschol aus. A% galber «Sofwwaliiredans gohwimml dann be-
spielswnise dar Polien dar Kiafer aul Tompeim und Fiotzen. Such sul
Sumesery ] Mioa 21Nk dar Poken niedar, AmoGrend sines Sesd wind &
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wathizenda Torfscticht unier LuNabechiuf eingebsatint. Dhes git auch
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Aufgaben
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wor Chi., wm 5300 vor Ghr. urd um 1000 nash Chie
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Material fiir Pollenanalyse im Lernstandort Grafeld (Versuchsdurch-
fihrung in 5 CGruppen mit jewells vier Schillerinnen)

ordner Pocllenanalyse mit Folien, Dias und Kopiervorlagen
Schutzbrillen

Schirzen

Mikroskope

Heizplatten

Gartenschaufeln

Thermometer 0 bis 1509C
Porzellanz=chalen

Erlenmeverkolben 100 ml

Bechergléser 150 ml (niedrige Form)
Glastrichter

Petrischalen

Reagenzgléiser

10%ige Kalilauge

pParaffin (Schmelztemperatur ca. 50 9¢)
Glycerin

Xylol

Mefzylinder 50 ml

Spritzflasche mit Wasser
Handzentrifuge mit Zentrifugenglédsern
Pipetten

Glasstdibe

Spatel

Objekttriger

Deckgliser

Gefrierbeutel

Kartuschenbrenner
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Vielfalt durch menschlichen EinfluB

[ FlAchen m
Liriail dag Do
lea, de gisoh:
ratigdas Grere-
land zur Hach-
barsedurg -
dELEn [Hamans
Waruen, Allmen-
de), warnn bis
zum 18, Jahe-
hungenim Alge-
mainkssiy wed
wuedan won al-
ian Bauern ge-
marssm Qe

|.' SEche  SBucha CHikas b

Teieler = Hachmaar

nulzEl,

Abb, 1: Einfitese des Menschen aul die Naluriandschalt, a: Maturlandschait, b im 37, Jahrhundert
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A, 2: Einflull der Bewlrischattungsweise auf die Artenkombination im Kalkbuchenwald-Bereich

Aufgaben

1. perre anbard yon Shb. | de wesentichen Erdiasa das sabhak-
germnrdanan Merschon aid de Hatriedsties

2 Baschreibe arfsnd der Abb. 7 kurz amen rasumahen Wakl brs
unwaid (Hr_ 14 und wergiaiche anschilelend mil arem fessich bawin-
schatisen Buches-Hochwald (ke T

% Paschieiha dio Yersndenrgen s nalurnahan Wakdes (b 1]
churrh Yigrrweida (Hr. 2, 3 und 4 aowin durch hlurbigen Fioizeinschlag
{Mr. 5 und B} Eriéiens, wis s di Verndeningen des Uresldas (M
17 durch den Mensshan agl die Srenzahl auswitkle

4 Erddira da'in Aulgabe 3 beasrsbansn Varandorungen des Unvat-
dan M 1) durch Vistwside (Nr 2, 3 und 4} und dunth Fesuligan
Holperschiag (M 5o 6]

ienke bej Diginer Antenrt an deein Abb. 2 genaniien Anspeiiche ter
sruuligar Flanzan bezughch des sbiafechen Umsakiaksors Lic
Baniokpinhiige waber, dad sich Wisioedah van Krospeon, Blatern wnd
Saman siniger Ganbize amdiv, wihrand es anders meidal wak gk
unAngEnEnm sEhmecken oo Fechan, lnfomriens Cich ke Eigan-
schafben und Siardaransiche wichtiper Geldizarsn unc bewens
sig im Hindbck auf die seils widksnden biglischen Lmseltakioen
{\Waldmets, Holzersoiiag).
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Alle MaBnahmen und Verordungen konnten jedoch nicht verhindern,
dall die Waldbestinde des Osnabriicker Nordlandes, insgesamt ge-
sehen, gegen Ende des 18, Jahrhunderts einen Tielstand erreicht
hatten. Zwar befanden sich die landesherrlichen Holzungen in bes-
serem Zustande, besaleh «die Adelsgiiter und viele griflere Bauern-
hife recht ansehnliche privale Waldungen (Anfang des 18. Jahr-
hunderts war: das Gut Loxten sopgar in der Lage, regelmilig aus
seinen Wildern Eichen als Schiffsbauholz nach Papenburg zu lie-
fern), doch waren die Holzbestinde der meisten Marken fast vollig
wvernichtel

Zu Beginn des 19. Jahrhunderts war das Hiigelland zwischen Ankum,
Ueifeln, Firstenau und Bérstel kahl, ausgenommen die Maiburg
bei Bippen und ein Gebiet in der Nihe Firstenaus. In den Eirch-
spielen Badbergen und Menslage gab es ebenfalls keine nennens-
werten Waldbestinde mehr; nur wenig besser lag es in den Eirch-
spielen Bramsche, Engter und Vérden. In den Kirchspielen Merzen,
Neuenkirchen i. H., Schwagstorf und Voltlage fanden sich einige
geri.nga Bestande, Dagegen wiesen die Marken in Heeke, Noctrup,
Rieste, Stgeln und Vehs noch recht gute Waldungen auf. Insgesamt

imachten die Wilder des Osnabriicker Nordlandes um diese Zeit
lediglich etwa zwei Frozent der Gesamtflache aus.

Lt Forstenoo-Dommer Stavchmordnanbogen und die Delfokandsshaft

des Arflances
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L FPollenanaly=se

Unter Pollenanalyse versteht man das von C.A. Weber 1833 begriinde-
te und von L. V. Post 1916 methodisch ausgearbeitete Studium der
Pflanzenpollen, die sich jahrtausendelang in Torf- und Sesablage-
rungen erhalten. Man kann +dadurch einen Einblick in die groBen
nacheiszeitlichen EKlima- und Landschaftsverdnderungen gewinnen.
Die Methode ist durch die folgenden Faktoren gekennzeichnet:

#+ Blutenpflanzen produzieren wihrend der Blite Pollen, die im Um-—
fald der blitthenden Pflanze wertellt werden.

& Jede Pflanzenart besitzt eine charakteristische Pollenform, die,
genausc wie andere Merkmale der Pflanze, 2.B. das Aussehen der
Laubbl&tter, der Sprofachse oder der Bliten, als Bestimmungsmerk-
mal Verwendung finden kann. Steht ein Mikroskop zur Verfigung, ist
eine Pflanzenart also auch anhand ihrer Pollenform zu bestimmen.

* WAchst eine blihenden Pflanze in der Hdhe elnes Moores, so fal-
1en Pollen auf die oberste Torfmoosschicht. In dem sauren Milieu
werden sie konserviert, wie der =aure Hering in der sauren SoBe.
selbst nach vielen tausend Jahren lassen sich die so eingelager-
ten Pollen noch einwandfrei erkennen und bestimmen.

# Dis Torfmoose eines intakten Hochmoores wachsen jedes Jahr um
ca. 1 mm in die Hohe. Hierbel (herwachsen sle jeweils auch die auf
die Oberfliche gefallenen Pollen und schlieBen sie ein. In 10000
Jahren kann so eine Torfauflage von 10 Metern entstehen. Wie auf
den Selten eines Buches 148t sich nun durch Bestimmung der Pollen
in den werschiedenen Schichten des Moorprofiles ablesen, welche
Pollen jeweils wvorhanden sind, d.h. welche Blitenpflanzen 2zu dem
zeltpunkt, an dem die jeweilige Schicht an der oberfldche lag, im
Umfeld des Moores wuchsen.

* In einer Pollenzdhltabelle werden die Ergebnisse aus der Unter-
suchung einer Torfprobe zunichst festgehalten. Im Pollendiagramm
wird anschlieBend der Anteil der Pollen einer Art an der Gesamt-
menge der Pollen - in der Regel beriicksichtigt man nur die Baum-
pollen - gegen die Profiltiefe, die dem Alter der Prohe
entspricht, aufgetragen. Die Summe aller Baumpollenkdrner setzt
man als Begugsbasis gleich 100 und berechnet darauf bezogen die
Prozentzahlen der Einzelpollen.

Proe 20 390 cm Thafa
Proma 1) 400 cm Taefe
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Material 3

Aufgabe 3 — Pollengewinnundg
-

Ziel: Die ProjektteilnehmerInnen sollen dia Methode der Pollenana-—
lysze kennenlernen. Hierzu gollen sie zundchst Torfproben entspre-
chend aufarbeiten.

Material: Torfproben aus Aufgabe 2, Schutzbrille, Kittel oder
Schilrze, Brenner mit Dreifuf und Tondreieck oder Heizplatte,
Thermometer ca. 0 bis 1509C, Waage, Porzellanschale, 2 molare oder
10%ige Kalilauge {ca. 10 g KOH werden in 100 ml Wassar geldést),
Glycerin, MeBzylinder 50 ml, Spritzflasche mit Wasser, Zentrifuge
mit Zentrifugenglésern, Becherglas, Pipette, Trichter, Glasstab,
Spatel, ggf. Kupfersieb mit 0,5 mm Maschenwelte oder Kaffeesieb

Dpurchfdhrung: ACHTUNG: Schutzbrille tragen! Man entnimmt jeweils 1
biz 2 cm?® grofe Torfstiicke aus den zentralen Bereichen der mitge-
brachten Torfblécke oder Bohrkerne und erhitzt sie in einer Por-
zellanschale finf bis zehn Minuten lang unter stindigem Rihren in
30 ml 10%iger Kalilauge auf 80 bis 909 (Kontrolle durch Thermome-—
ter; Vorsicht: Laugenspritzer sind &tzend). MNach Abkiihlung wird
kurz umgarihrt und mit Hilfe des Trichters, ggf. durch ein Eupfer-
oder Kaffeegsieb, auf jeweils gleiche Hdhe in die Zentrifugenglizser
abgeflillt. Es folgt zwei- bis dreimaliges Zentrifugieren fiir je-
weils etwa fOGnf bis zehn Minuten, wobei zwischenzeitig immer wie-
der die Flissigkelt Ober dem Bodensatz vorsichtig in das
Becherglas abgegdssen und anschlliefend durch Wasser aus der
Spritzflasche ersetzt wird. Nach EZugabe des frischen Wassers wird
mit dem Glasstab umgeriihrt. Zum Schluf wird die Probe mit wenigen
Tropfan Glycerin wersetzt. Sie ist so lédngere Zeit haltbar. Jetzt
kénnen mit der Pipette Proben fir mikroskopische Untersuchungen
entnommen werden. Bz lassen sich entsprechend Anleitung in Aufgabe

1 auch Dauerpriparate herstellen.
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Material 4 e ye 4

— AunSsweritunoag

fiel: Die ProjektteilnehmerInnen werten ihre Pellenproben aus

Material:

Mikroskop, Objekttriger,

Deckgléser, Pipette,

Follenpro-

ben sus Aufgabe 31, Pollen rezenter Pflanzen aus Aufgabe 1, ggf.
weitere Pollenbestimmungsschliissel (Material 7)
Pollenzdhltabelle
Baumart Anzahl
Harkunft der Torprobe: Birinimmasta
Tiefa:

Aufgaban:

1. Balle ene Mischung aus Pollen und Glvéenn har und gib
ergn Trogphan davon auf sinan Obeskiirégert
Bedacka den Troplen mit der Polenprobe vorsichiig mil
enem Deckglas, so dafl kaine Luftblasen mit engaschlos-

son werden! Dar Traplon Jelite Elidm fuin , dand
Wine daans Tokid ke pbukb L I

2. Beobachte die Probe mil dern 400r Objektiv und versuchs
dig Artzugehdngkait der einzelnen Pollen zu bestimman!

3. Beim Zdhlan muil Du folgendes beachien:

¥ Jades dentifiziers Pollenkorm wird mil ainem Sirich in
die Tabella eingedragen.

® Watrend des Zahlens eines Ausschnittas darf der
Cnektréigar mchi verschoben werdan!

# Sind alle Pollen enes Ausschniies ausgesihll, soower-
gcheebes den Chisktriiger gin wenig. um ginen nauen
Ausschmitl zu erhaien!

& Zahis golanga, bis in Deiner Tabelle insgesami 150 bis
200 Pollen veszeichnet sind] €yk wenige Potbe, !

Busurmart

Haselrd Esche
Hainbwche

Bammarlinds

Glak dn heide Adler [arn

Krabonhbhites
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Malerial 5
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Ziel: Die ProjektteilnehmerInnen sollen durch Auswertung topogra-
fischer Karten verschiedenen Alters und auf Exkursiocnen Land-
schaftsverdnderungen der letzten 200 Jahre erkunden.

Material: Karten gleichen MaBstabes aus den letzten 200 Jahren
(z.B. wvergroferte Ausschnitte der GauBschen Landesaufnahme Ffiir das
Filrstentum Osnabrick wvon 1834-1850, MaBstab 1 : 12500, der Ednig=-
lich PreuBischen Landesaufnahme wveon 1900, Mafstab 1 - 12500 und
der aktuellen topegraphischen Karte, MaBstab 1 : 12500 (man wver-
grofert Karten des Mafstabs 1 : 25000 auf 200 %), Kartenlegende,
Erfassungsbogen (Material &), Auswertungsraster auf Folie (Vorlage
in WELLINGHORST 1994 b; fir Auswertung von Karten im Mafstab 1 :
12500 muB man das Raster auf 200 2 vergrofern), Buntstifte,
Schreibstifte, Schreibunterlagen, Lineal, Material 7, Gehdlzbe-
stimmungsbiicher, MaBband

Aufgabean:

1. Mache dich mit den Karten und dem Auswartungsraster fir topo-
graphische Karten vertraut. EBin Punkt im Auswertungsraster kenn-
zeichnet einen Hektar in der Landschaft. Kolorierse zundchst die
Grinlandanteile in den Kartenausschnitten griin, die ackeranteile
braun, die Waldanteile gelb, die Gewdsser blau und die bebauten
Flachen einschlieBlich des Gartenlandes rot. Bestimme dann durch
Auflegen der Auswertungsrasterfolie auf die zu untersuchenden Kar-
tenausschnitte die Gesamtfl&che der dargestellten Bereiche sowia
die Flichenanteile an Griinland (einschlieflich Helde, Moor, Torf-
stich), Acker, Wald (ochne Geh&lzstreifen), Gewdsser und bebauter
Fldche (einschlieflich Girten). -

2. Mifg unter Verwendung eines Lineals die Linge der Wallhecken {a)
sowie der Hecken und Gehdlzstreifen (b) in den Kartenausschnitten
und bestimme unter Verwendung des Mapfstabes jeweils die tatsichli-
che Heckenldnge. Die Ergebnisse trage in den Erfassungsbogen (Ma=-
terial 6) ein.

4. Erwandere das im Kartenausschnitt einer aktuellen topografi-
schen Karte dargestellite Geblet, koloriere die Grinlandfiichen
grin, die Ackeranteile braun, die Waldanteile gelb, die GewHsser
bBlau und die bebauten Fl#ichen einschlieflich cirten rot. Markiere
die noch vorhandenen Wallhecken, Hecken und Gehélzreihen mit einem
farbigen Stift. Bestimme galle alten Bdume mit einem Umfang wvon
mehr als cirka 120 cm und trage sie unter Verwendung der aAbkdr-
zungen aus dem Informationsblatt (Material 7) in die Karte ein.
Ebenso trage die Hauptgeh&lzarten der Hecken und Walder mittels
entsprechender Abklrzungen ein.

4. Stelle die Ergebnisse der Flichenvergleiche grafisch dar.
#. Stelle auf Grundlage deiner Untersuchungen wesentliche Land-

schaftsverdnderungen des 19. und 20. Jahrhunderts in einem Text
Zusammen .
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Untersuchungsgebiet:

Gezamtfliche:

Hektar

Zeitmarke

Fldchenanteila

in ha

krﬂnland

in %

Acker Wald
in halin % | in ha

in

Coewisser
in ha in %

in ha

bebaute Fliche

in %

Ggr. 1

1840
1500

1985

Gr. 23

1840
1200
19859

Gr. X

1840
1900

1989

Zeitmarke

Linge der Wallhecken

in der Karte (cm)

in der Watur {km)

1840
1900
13859
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Abkirzung=n fAOr Gehol=e

BA
FA
REK
S5E
Bi
HE
Ha
WD
PiE
Bu
Es
=
La
Fi
Ki
Ea
7i
Kir
TK
Sch
Fa
Hr
Ta

Bergahorn
Feldahorn
RoPkastanie
Schwarzerle
Birke
Hainbuche
Hasel

Weifdorn
FPfaffenhiitchen
Rotbuche

Esche
Stechpalme (Ilex)
Lirche

Fichte

Kiefer
Schwarzpappel
Zitterpappel
Vogelkirsche
Traubenkirsche
Schlehe
Felsenbirne
Hartriegael
Tanne
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Ei Stieleiche
REi Roteiche

FB Faulbaum

WR Wildrose

Br Brombeere
5iW Silberweide
OW Ohrweide

SaW Salweide

GW Grauweide

Bw Bruchweide
KoW Korbweide

SH Schwarzer Holunder
Eb Eberesche

Li Linde

U  Ulme

G5 Gemeiner Schneekball
Ef Efeu

B Bruchwald

H Hadelwald

M Mischwald

L Laubwald

Ei wvorherrschende
Gehdlzart
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Material 3

Auvufgabe & — E;§:éaci;L11:1;;s;§;¢;£;::11;i::111:@3

#iel: Die Projektteilnehmerinnen scllen durch Auswertung wvon Lite-
ratur, Karten und auf einer Exkursion wichtige Aspekte der Besied-

lung ihres Untersuchungsgebietes erarbeiten.

Material: Literatur zur Lokal- und Regionalgeschichte; Karten won
Du Plat von ca. 1790 mit zugehdriger Legende (2.B. WREDE 1955 oder
Staatsarchiv Osnabrick);: GauBsche Landesaufnahme fGr das Flrsten-—
tum oOsnabriick won 1B834-1850, Ko&niglich Preufische Landesaufnahme
von 1900 und aktuelle topographische Karte, jeweils mit Legende;
es ist hilfreich, wenn man alle Earten durch Vergréferung oder
Verkleinerung auf den Mafstab 1 : 12500 bringt und sie dann auch
auf Folien kopiert, die man fir die Lagebeurteilung der Gehdfte

tibereinanderlagt.
Aufgaben:

1. Kennzeichne unter Verwendung der Angaben bei Du Plat in der ak-
tuellan topographischen Karte die bereits um 1790 vorhandenen Vol-=
lerben (V). Halberben (H), Erkkotten (E);, Markkotten (M) und
Heuerhduser (He) in roter Farbe. Unter Verwendung der GauBschen
Landesaufnahme fir das Farstentum Osnabriick von 1834-1850 und der
Edniiglich Preufischen Landesaufnahme wvon 1900 werden die bis zum
Ende des 19. Jahrhunderts hinzugekommenen Bauerhdfe (Neubauern
(N), Markkotten (M) und Heuerhduser (He)) in blauer Farbe in der
aktuellen topographischen Karte hinzugefiigt. SchlieBlich werden
die im 20. Jahrhundert gebauten Bauernhdfe (Aussiedler, A) und
Wohnhauser (W) in griner Farbe gekennzeichnet.

Z. In einer zweiten Kopie der aktuellen topografischen Karte wer-
den bereits um 1790 vorhandene Ackersticke braun eingefdrbt, um
1790 wvorhandene Wadlder werden gelb iibermalt, und um 1790 noch im
Allgemeinbesitz bafindliche Markenlindereien werden punktiert.

3. Die aus den Eintragungen erkennbare Siedlungsgeschichte wird
mit Bezug zur Topographie der Bauarschaft in einem Text zZusammen-—

gefapt.

4. Auf einer Exkursion werden exemplarisch die verschiedenen Typen
von Siedlerstellen von den Vollerban bis zu Hiusern aus der Jjlng-
sten Zeit erkundet. Aus Hausinschriften und Gespridchen kann man
weitere Details iber Hiuser und Besiedlung erfahren. Auferdem wear-
den alte Ackerstiicke (Esche), Wallhecken, ehemalige Markenlinde-
raien und sonstige markante Funkte aufgesucht.
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