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Das Regionale Umweltbildungszentrum Osnabriicker Nor dland

Zum Regionalen Umweltbildungszentrum (RUZ) Osnabricker Nordland gehoren die
Standorte Lernstandort Grafelder Moor und Stift Bérstel, Kuhlhoff Bippen und Biolo-
gische Station Haseniederung Alfhausen. Das RUZ wurde am 4.2.1998 vom Nieder-
sachsischen Kultusminister anerkannt. Kurz zuvor, am 1.9.1997, schlossen Abtissin
von Bodelschwingh fur das Stift Borstel, Udo Hafferkamp fur den Lernstandort Moor
in Grafeld und Samtgemeindebirgermeister Helmut Kamlage fiir die Samtgemeinde
Furstenau einen Kooperationsvertrag zwecks Grindung des Lernstandortes Grafel-
der Moor und Stift Borstel aus den bereits bestehenden Lernstandorten in Borstel
und Grafeld. 1986 griindete Anneliese Thesing-Forynska die NABU-Ortsgruppe
Rieste mit einer aktiven Naturschutzgruppe. Daraus wurde 1996 der Verein Biologi-
sche Station Haseniederung e. V. Der Kulhhoff Bippen und der Lernstandort Grafel-
der Moor entstanden ebenfalls in den 1980er Jahren. Enge Kooperationspartner der
Lernstandorte und des RUZ sind seit 1988 das Artland-Gymnasium Quakenbriick
und das Historische Freilandlabor Wasserhausen.

Das Regionalen Umweltbildungszentrum (RUZ) Osnabric  ker Nordland errei-
chen Sie unter folgenden Adressen:

Kuhlhoff Bippen, Berger Stral3e 8, 49626 Bippen, Tel . 05435/910011, lernenauf-
demlande@web.de (Geschéftsstelle des RUZ), www.lern  enaufdemlande.de

Lernstandort Grafelder Moor und Stift Borstel, Dohr ener Stral3e 2, 49626 Berge
OT Grafeld, Tel. 05435/910030, grafelder-moor@web.d e sowie Stift Borstel,
49626 Borstel, Tel. 05435/954211, info@stift-boerst  el.de,
http://boerstel.de/Boerstel

Biologische Station Haseniederung, Alfseestralle 291 |, 49594 Alfhausen, Tel.
05464 5090, inffo@haseniederung.de, www.haseniederun g.de

Verschiedene Projekte werden in enger Kooperation m it dem Artland-
Gymnasium Quakenbrick durchgefihrt: Artland-Gymnasi um, Am Deich 20,
49610 Quakenbrick, Tel. 05431 18090, www.artland-gy mnasium.de

Rolf Wellinghorst erreichen Sie privat unter Tel. 0 5431 907287 sowie unter wel-
linghorst@gmx.de, www.artland-frosch.de, www.rolf-w ellinghorst.de

Die folgende Materialsammlung gibt Anregungen zur E  rstellung einer Fach- oder Wettbe-
werbsarbeit.

Die eigene Sicherheit sowie die Einhaltung der Natu  r- und Tierschutzgesetzte haben bei allen
Untersuchungen absoluten Vorrang. Lebewesen sind na  ch der Untersuchung immer an ihren
Fundort zuriickzusetzen.

Herausgeber: Regionales Umweltbildungszentrum Osnabriicker Nordla nd
Artland-Gymnasium Quakenbrtick

Erarbeitung und ©: Rolf Wellinghorst (2013)
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Einleitung
"Paukst Du noch oder forschst Du schon  ?"ist seit

A RTLAN D 1979 Jahren ein zentrales Motto meiner padagogi-
schen Arbeit. Sowohl am Regionalen Umweltbil-
T dungszentrum (RUZ) Osnabrticker Nordland wie
F ROSC I_ auch an den Gymnasien Bersenbriick, Bramsche
und Quakenbrick fand eine Vielzahl von Veranstal-
tungen und Aktionen mit wissenschaftspropadeuti-

A RT L A N —) scher Schwerpunktsetzung statt, darunter die

~  Betreuung von tber 300 Fach- und Wettbewerbsar-
R beiten in den Naturwissenschaften.

F |R QISL[ I T Die Beratung von Schilern im Rahmen von Fach-

und Wettbewerbsarbeiten gehort beispielsweise seit

15 Jahren zum regularen Angebot im RUZ Osnabri-

iﬂl RT L A N D cker Nordland. Der Autor betreut Fach- und Wettbe-

1 _ werbsarbeiten seiner eigenen Schulern bereits seit
l'_. (:) R S C‘ EI T 1982. Allgemeine Informationen zum Aufbau der
Arbeiten oder zu Grundsatzen bei der Exkursions-
vorbereitung und Messwerterfassung gehéren dabei
ebenso zum Angebot, wie die fir jede Arbeit spezifischen Hinweise zur Auswahl von
Thema, Methoden, Hilfsmitteln und Literatur.
Unter dem Motto ARTLAND FORSCHT wird jetzt in Zusammenarbeit zwischen dem
RUZ Osnabricker Nordland und dem Artland-Gymnasium Quakenbriick ein neues
Materialheft bereitgestellt, das Schilern neben grundlegenden Informationen zu die-
sem Thema auch neueste Methoden und Geréate fir naturwissenschaftliche Fach-
und Schilerwettbewerbsarbeiten vorstellt. Hintergrund ist dabei nicht zuletzt die Er-
fahrung, dass es eine exzellente Arbeit zu einem klassischen Thema bei den Jurys
der Schulerwettbewerbe oft schwer hat, wenn Arbeiten mit pfiffigen neuen Fragestel-
lungen und Methoden die Konkurrenten sind.
Wir hoffen mit dem Heft neben Schilern auch Referendare und selbst erfahrene Leh-
rer und RUZ-Mitarbeiter zu interessieren und sie zu motivieren, sich fiir das wissen-
schaftspropadeutische Arbeiten in der Schule zu engagieren. Ob das mobile Mikro-
skop in der Westentasche, mit dem man in Sekundenschnelle die Jahresringe eines
Astes hundertfach vergroR3ern und fotografieren kann, der Bat-Detektor zur Fleder-
maus- und Heuschreckenerfassung, die Endoskopkamera zur Untersuchung von
Baumhdohlen und anderen Hohlrdumen, die Fotofalle zur Saugetiererfassung, das
Smartphone mit Vogel-App als Klangattrappe oder die variantenreiche Messwerter-
fassung mit dem wissenschaftliche Taschenrechner - nicht selten handelt es sich um
Neuheiten aus dem Geratepark moderner Naturwissenschaftler, die noch nicht zum
Allgemeingut an jedem RUZ und in jedem naturwissenschatftlichen Unterricht geho-
ren. Besonderer Wert wurde bei der Auswahl auf kostenginstige und dennoch wir-
kungsvolle und spannende Hilfsmittel gelegt. Auch auf eine neue Form von Naturfih-
rern, die eng mit modernen Medien wie Internet und Smartphone-App vernetzt sind,
wird hingewiesen. Im Rahmen externer Kooperationen der Schulen und RUZe mit
Hochschulen, Vereinen, Kommunen oder Firmen und Forschungseinrichtungen kén-
nen zusatzliche Ressourcen im Umfeld der Schule hinzugewonnen werden und so
regionale Bildungslandschaften entstehen. In Kooperation mit dem Landschaftsver-
band Osnabriick sollen Schiiler insbesondere auch zur Bearbeitung "Okologischer
Problemfelder” im Osnabriicker Land angeregt werden. Der Autor bietet flir Schulen,
Regionale Umweltbildungszentren und sonstige Bildungseinrichtungen auf3erdem
einen Vortrag zum Thema an.
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Schiulerwettbewerbe in den Naturwissenschaften

Jugend forscht Wettbewerb

Jugend forscht ist ein bundesweiter Nachwuchswettbewerb, der besondere Leistun-
gen und Begabungen in Naturwissenschaften, Mathematik und Technik férdert. Es
gibt fur die Teilnahme sieben Fachgebiete. Der Wettbewerb ist geeignet fir Schiler
von 15 bis 21 Jahren. Die Anmeldung muss jeweils bis zum 30. November eines
Jahres erfolgen. Die Arbeit darf mit Inhaltsverzeichnis, Fotos, Grafiken, Tabellen und
Literaturverzeichnis nicht langer als 15 DIN A 4 Seiten sein. Es gibt den Regional-,
den Landes- und den Bundeswettbewerb, die nacheinander durchlaufen werden.
Waéhrend dieser Ausscheidungen sind die Ergebnisse auf einem Ausstellungsstand
und in einem Gesprach mit der Jury vorzustellen. Geldpreise, Urkunden, Buchprei-
se, Sonderpreise, Forschungspatenschaften, Firmenpraktika, Reisestipendien usw.
warten auf die Teilnehmer. AulRerdem werden die Kosten wahrend der verschiede-
nen Ausscheidungen dbernommen. Bereits wahrend der Erstellung der Arbeit kon-
nen Zuschusse fur die Beschaffung von Geraten gewahrt werden. Jingere Schiler
kénnen bei Jugend experimentiert teilnehmen. Im Rahmen von Lehrerfortbildungen
werden Betreuer geschult. Das Deutsche Jungforscher Netzwerk (www.juforum.de)
unterstitzt ebenfalls die Jugend forscht Teilnehmer und ihre Betreuer.

Kontaktadresse:  Stiftung Jugend forscht e.V., Baumwall 5, 20459 Hamburg,
www.jugend-forscht.de

&

aty

Leonie Uhlenkamp und Rolf Wellinghorst am Ausstellu ngsstand zum Thema
Honigbiene beim Jugend forscht Regionalwettbewerb 2 011 in Lingen
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Bundesumweltwettbewerb (BUW)

Der Bundesumweltwettbewerb ist ein jahrlich durchgefuhrter, bundesweiter Projekt-
wettbewerb und wendet sich an junge Leute zwischen 13 und 21 Jahren und wird in
zwei Alterkategorien (BUWI: 13-16 Jahre und BUWII: 17-21 Jahre) ausgeschrieben.
An einem Beispiel mussen hier Ursachen eines Umweltproblems untersucht, seine
Zusammenhange dargestellt und Losungen vorgeschlagen werden. Der eigene un-
mittelbare Lebens- und Erfahrungsbereich soll im Mittelpunkt der Arbeit stehen. Die
Aufgabe ist weitgehend selbstgestellt. Wichtig ist die Verbindung zwischen Wissen
und Handeln, Theorie und Praxis, Plan und Realitat; daher lautet das Wettbewettbe-
werbsmotto "Vom Wissen zum nachhaltigen Handeln". Der Wettbewerb lauft jeweils
bis zum 15. Mérz des Jahres (Einsendeschluss der Arbeiten), wobei die Arbeiten in
einer Vorauswahl und ggf. in der zweiten Stufe durch persénliche Vorstellung bewer-
tet werden. Es werden Geldpreise bis zu 1500 Euro, Urkunden, Buchpreise, Son-
derpreise, Empfehlungen fir Mal3hahmen der Begabtenférderung usw. vergeben.

Kontaktadresse: BUW-Geschaftsstelle am Institut fir Padagogik der Naturwissen-
schaften (IPN), Olshausenstr. 62, 24118 Kiel, www.bundesumweltwettbewerb.de

BUW
e

ttbewerb

" "-. |
Preisverleihung eines Hauptpreises an Gerrit Ohm be
bewerb 2012 durch Prof. Dr. Gerrit Schirmann

im Bundesumweltwett-
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Umweltschule in Europa

Zur Teilnahme am Wettbewerb Umweltschule in Europa meldet sich eine Schule mit
zwei Themen fur einen Zeitraum von zwei Jahren an. Am Ende dieses Zeitraumes ist
eine Dokumentation Uber die erfolgte Arbeit zu erstellen. Fach- und Wettbewerbsar-
beiten kbnnen im Rahmen der fir Umweltschule in Europa angemeldeten Themen
eine Rolle spielen. Das Artland-Gymnasium beteiligt sich seit 2000 erfolgreich und
wurde bisher sechs Mal ausgezeichnet.

Am Artland-Gymnasium waren u.a. folgende zweijahrige Wettbewerbsbeitrage erar-
beitet:

- Biodiversitat im Artland erkennen, schitzen und fordern

- Energie und Klimaschutz

- Artland forscht - vom Wissen und emotionalen Empfinden zum Handeln
- Das Artland unter der Lupe

- Faszination Mikrokosmos

- Burjatien Austausch

- Historisches Freilandlabor Wasserhausen

- Leben einer Familie im Artland - gestern, heute, morgen

- Revitalisierung der Haseauen

- Tiere am Licht - Untersuchungen an nachtaktiven Insekten

Kontaktadresse und Information: www.umweltschule-niedersachsen.de

Preisverleihung Umweltschule in Europa 2010 bis 201 2 an das Artland-
Gymnasium Quakenbrick
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Fach- und Wettbewerbsarbeiten - Themenwahl, Planung , Gliede-
rung

Auswahl des Themas

Bei der Themenauswahl sollte man sich von folgenden Gesichtspunkten leiten las-
sen:

* Welches Thema interessiert mich? Womit habe ich mich auch in der Vergangenheit
gerne beschéftigt? Anregungen zur Beantwortung dieser Frage erhalt man eventuell
auch vom Fachlehrer.

* Besitze ich Vorkenntnisse oder Literatur zu dem Thema? Habe ich Kooperations-
partner wie Experten, Firmen oder Forschungseinrichtungen?

* Liegt das Bearbeitungsgebiet oder der Kooperationspartner fir mich in erreichbarer
Nahe? Da wahrend der Datenerfassung das Untersuchungsgebiet oder ein Labor
haufiger aufgesucht werden muss, ist die gute Erreichbarkeit mit dem Fahrrad oder
mit 6ffentlichen Verkehrsmitteln au3erordentlich wichtig. Optimal sind Untersuchun-
gen im unmittelbaren Wohn- oder Schulumfeld.

* Mit welchen Mitschilern mochte ich ggf. zusammenarbeiten?

* Sind die fur die geplanten Untersuchungen erforderlichen Methoden brauchbar und
praktikabel?

* Sind die fir meine Untersuchungen erforderlichen Hilfsmittel zu beschaffen?

*Ist das Thema im zur Verfligung stehenden Zeitraum zu bearbeiten?

* Welche Punkte sind zu beachten, wenn ich mit meiner Facharbeit an einem Wett-
bewerb teilnehmen méchte?

Hinweise zur Planung und Durchfuihrung der Fach- ode r Wettbewerbsarbeit

* Uberlege Dir zunachst, was Du untersuchen willst. Grenze das Ziel genau und
eng ein. Bericksichtige im Rahmen Deiner Untersuchung auf keinen Fall sehr viele
Untersuchungsparameter bzw. Arten, es sei denn, Du hast schon grof3e Vorkennt-
nisse. Gerade die Bestimmung von Tier- und Pflanzenarten stellt bereits erhebliche
Anforderungen, die eine solide Einarbeitung erfordern. Wahle also mdglichst kein
Thema wie: "Die Tier- und Pflanzenwelt unseres Gartens" sondern beschranke Dich.
Geeignet waren z.B. Themen wie: "Die Vogelwelt unseres Gartens", "Unser Apfel-
baum im Jahreslauf”, "Die Verbreitung der Brennnessel in unserem Ort und ihre Be-
deutung als Stickstoffzeiger" oder "Bestandsaufnahme der Greifvogel in unserer
Gemeinde". Die Datenerfassung sollte sich auf jeden Fall tiber einen langeren Zeit-
raum erstrecken, so dass ein zeitlicher Gang bei den Messwerten bzw. Beobach-
tungen ausgewertet werden kann. . Dies kann ein Tagesgang oder eine sich tber
mehrere Wochen oder Monate erstreckende Messreihe sein. Alternativ kann auch
ein rdaumlicher Gang im Rahmen der Datenerfassung bericksichtigt werden, bei-
spielsweise ein Tiefenprofil im See, ein Langsgradient entlang eines FlieRgewassers
oder ein Transsekt durch eine Hecke. Lasse Dich bei der Themenwahl vom Fachleh-
rer, von Fachleuten oder von ortskundigen Naturfreunden beraten. Die Untersu-
chungsmethoden sollten einfach, aber genau definiert werden und immer in genau
gleicher Weise zur Anwendung kommen.

* Besorge dir umgehend Literatur mit fachlichen Informationen und methodischen
Anregungen zu deinem Thema und klare ab, ob sich die bendtigten Hilfsmittel be-
schaffen lassen. Fachbulcher erhédlt man nicht nur in der Schule, sondern auch in
offentlichen Bibliotheken und Universitatsbibliotheken. Bewahrt hat sich das Aufstel-
RUZ Osnabriicker Nordland Seite 10 Artland-Gymnasium Quakenbriick (2013)
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len eines Semesterapparates in der Schulerbibliothek, der bereits einen Grundstock
geeigneter Bucher beinhaltet. Sind speziellere Titel in den zuganglichen Bibliotheken
nicht vorratig, kénnen sie uUber die Bibliotheksfernleihe kostenlos oder gegen eine
geringe Gebuhr bestellt werden. Auch das Internet wird bei der Informationsbeschaf-
fung helfen. Lasse dir ein fur deine Untersuchungen besonders wichtiges Buch, z.B.
ein Bestimmungsbuch, schenken oder kaufe es selbst. Erstelle zu Beginn der Unter-
suchungen Erfassungsbodgen , in die die Beobachtungen eingetragen werden und
lege ein Protokollheft bzw. eine Mappe an, worin alle Beobachtungen und Uberle-
gungen schriftlich festgehalten werden. Schreibe auch jede verwendete Literaturstel-
le und Internetquelle sofort auf.

* Mache einen genauen Zeitplan fir die Anfertigung der Facharbeit. Lege fest, wann
du mit den Untersuchungen beginnen willst, wann die Datenerfassung abgeschlos-
sen werden soll und wann die Arbeit abgegeben werden muss.

* Erfasse die Daten regelmaflig und exakt. Die Bedingungen mussen bei jeder Un-
tersuchung gleich sein. Die Messgerate und Reagenziensatze mussen regelmalig
geeicht werden. Je nach Thema sind die Beobachtungen haufiger, z.B. taglich 10
Minuten oder dreimal wochentlich jeweils 1/2 Stunde oder seltener, z.B. vierzehnta-
gig jeweils zwei bis drei Stunden durchzufiihren. Es kommt dabei nicht auf einen
besonders grof3en Zeitaufwand an sondern darauf, dass wéhrend der Beobach-
tungsphasen genau gearbeitet und exakt protokolliert wird. Sammle unter Beach-
tung der gesetzlichen Vorschriften Belegmaterial wie herbarisierte Pflanzen, tote In-
sekten, Gewodlle von Greifvogeln, verlassene Vogelnester, Fotos, Videoaufnahmen
oder was sich sonst im Rahmen deines Themas anbietet. Mache bereits frihzeitig
Notizen zur Deutung, wenn du gute Ideen hast. Bedenke, dass die sinnvolle und ex-
akte Datenerfassung unter vergleichbaren Bedingungen (gleiche Methode und ggf.
gleiche Tageszeit) unabdingbare Voraussetzung fur eine sinnvolle Deutung ist.

* Solltest du wahrend der Themenfindungsphase feststellen, dass das gesetzte Ziel
nicht oder nur sehr schwer erreichbar ist, sei flexibel und &ndere oder wechsele in
Absprache mit dem Fachlehrer mdglichst schnell das Thema. Ein Themenwechsel
nach der endgultigen Themenvergabe ist nicht mehr m oglich .

* Die Hauptphase der Facharbeit dient der Auswertung der Beobachtungen und dem
Schreiben der Facharbeit. Achte sorgfaltig darauf, dass du alle Informationen
und Daten, die du aus Bichern, Zeitschriften oder aus sonstigen Informations-
guellen bezogen hast, deutlich  kennzeichnest. Dies geschieht, indem man den
Namen des Autors und die Jahreszahl der Veroffentlichung des Buches bzw. Aufsat-
zes in Klammern hinter die Daten bzw. die Textpassage setzt, die man Ubernommen
hat. Eine abschlieRende Interpretation vieler Werte und Beobachtungen ist kaum
mdoglich. Beachte dies in der Deutung, indem du sinnvolle Hypothesen formulierst,
ohne einen Anspruch auf absolute Richtigkeit und Vollstandigkeit der formulierten
Hypothesen zu erheben.

* Beachte beim Zusammenschreiben der Arbeit Hinweise zur Form und Gliederung

Hinweise zur Gliederung der Fach- oder Wettbewerbsa  rbeit

Die Facharbeit muss sauber geschrieben vorgelegt werden und darf in der Regel 15
Seiten nicht Uberschreiten.

Folgende Gliederungspunkte sollten bertcksichtigt werden:

Einleitung: Kurze Beschreibung des Anlasses und der Zielsetzung der Arbeit.
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ARTLAND FORSCHT Ideenbodrse zu Wettbewerbs- und Facharbeiten

Material und Methode: Umfassende, aber kurze Darstellung der im Rahmen der
Arbeit verwendeten Materialien und Methoden. Die Beobachtungen sind vielfach
verfahrensabhangig, sodass die genaue Beschreibung der verwendeten Methoden
unabdingbare Voraussetzung fir die sinnvolle Interpretation sowie fir die spétere
Durchfiihrung von Vergleichsuntersuchungen ist. Jedes naturwissenschaftliche Expe-
riment muss unter gleichen Rahmenbedingungen im Prinzip Uberall auf der Erde
wiederholbar sein und zu den selben Ergebnissen fuhren!

Untersuchungsgebiet: Knappe Beschreibung des Untersuchungsgebietes (Geogra-
fie, Karten; bei Bedarf auch Klima, Bodenbeschaffenheit, Geologie usw.)
Beobachtungen: Dieser Abschnitt bildet das erste Herzstlick der Arbeit. Hier wer-
den die in den Erfassungsbdgen oder Beobachtungsprotokollen vorliegenden Daten
in geeigneter Weise dargestellt. Dies kann abhangig von der Art der Daten in Tabel-
len, Grafiken, Karten oder auch in Textform geschehen. Achte beim Anfertigen von
Grafiken auf eine sinnvolle Achseneinteilung, auf die richtige Zuordnung der Daten
zu den Achsen und die korrekte Beschriftung der Achsen. Die Achseneinteilung er-
folgt so, dass der hochste auf einer Achse aufgetragene Wert etwas grof3er gewahlt
wird, als der grof3te Messwert, den man eintragen mochte. Die Achse wird dann
gleichméafig aufgeteilt, wobei auch ein logarithmischer Mal3stab mdglich ist. Vom
Experimentator vorgegebene Werte gehdren immer auf die x-Achse, die in Abhan-
gigkeit von der Vorgabe ermittelten Messwerte gehdren auf die y-Achse. Die Ach-
senbeschriftung umfasst Art, Gro3e und Einheit der Messwerte, z.B. Art: Zeit, Grol3e:
1-20, Einheit: Sekunden. Nicht zuletzt sollte eine Grafik eine Bildunterschrift und,
falls nétig, eine Legende enthalten. Ob man die einzelnen Messwerte in einer Grafik
zu einer Kurve verbindet, oder nicht, ist abhangig davon, ob die nicht erfassten Zwi-
schenwerte zwischen zwei Messwerten sich aus den Messwerten ableiten lassen
oder nicht. So kann man annehmen, dass bei einer Lufttemperatur von 20,0 °C um
12 Uhr und 21,5 °C um 13 Uhr die Zwischenwerte zwischen diesen beiden Messwer-
ten liegen und somit eine Verbindung der beiden Messwerte in der Grafik sinnvoll ist.
Hat man jedoch am 1. Februar von 12 Uhr bis 13 Uhr 8 Kohlmeisen im Garten ge-
zéhlt und am 2. Februar von 12 Uhr bis 13 Uhr 12 Kohlmeisen, so ist nicht anzuneh-
men, dass die Kohlmeisenzahl in der Zwischenzeit linear von 8 auf 12 Tiere ange-
stiegen ist. Eine grafische Verbindung der beiden Messwerte ist somit nicht sinnvoll.
Eventuell stellt man die Individuenzahlen der Meisen auch als Saulengrafik dar.

Die ausgefillten Erfassungsbdgen bzw. Protokolle, die alle Details der Datenerfas-
sung enthalten, gehdren ggf. in den Anhang zur Arbeit.

Deutungen: Dieser Abschnitt ist im Umfang und in seiner Bedeutung das zweite
Herzstlck der Arbeit. Er kann untergliedert werden und enthalt die Auswertung der
im vorstehenden Kapitel beschriebenen Daten. Literaturangaben sind auch hier
deutlich von eigenen Ergebnissen zutrennen.

Diskussion: Die wesentlichen Ergebnisse der Arbeit werden mit der Zielsetzung
verglichen, Schlussfolgerungen gezogen, Licken und Fehler in der Untersuchung
aufgezeigt und Vorschlage fir eine weitere Arbeit an dem Thema gemacht.

Zusammenfassung: Stichpunktartig werden hier fir den flichtigen Leser die her-
ausragenden Ergebnisse der Arbeit zusammengestellt. i
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Literatur: Angaben zur benutzten Literatur erfolgen z.B. in folgender Form:
a) AUTOR (Erscheinungsjahr): Titel des Buches. -
Verlag und Erscheinungsort
b) AUTOR (Erscheinungsjahr): Titel der Arbeit. -
Zeitschrift (gekdrzt), Bandzahl bzw. Jahrgang,
Heftnummer, Seitenzahl, Erscheinungsort

Der Arbeit sollten, soweit moglich und sinnvoll, im Anhang Fotos, Zeichnungen, Ori-
ginalbeobachtungsprotokolle und Belegmaterialien beigeflgt werden. Pflanzen sind
durch ein herbarisiertes Exemplar (nur bei haufigen Arten), Wirbellose durch ein in
70%-igem Brennspiritus fixiertes oder ein genageltes Tier (ebenfalls nur haufige Ar-
ten) und andere Arten soweit moglich durch ein Foto zu belegen. Vorsicht und Ruck-
sicht im Hinblick auf die untersuchten Arten und ihre Lebensrdume als auch im Hin-
blick auf die eigene Gesundheit ist bei allen Untersuchungen oberstes Gebot. Die
gultigen Gesetze, Verordnungen und Erlasse (Naturschutzgesetz, Bundesarten-
schutzverordnung usw.) sind einzuhalten. Dasselbe gilt fir die Roten Listen gefahr-
deter Tier- und Pflanzenarten.

Imke Ortland vom Artland-Gymnasium prasentiert beim Jugend forscht Regio-
nalwettbewerb 2007 in Lingen ihre Wettbewerbsarbeit

Probleme wéhrend der praktischen Arbeit — was soll ich tun?

* Ich habe Schwierigkeiten bei der Bestimmung einer Art. Was kann ich tun?

- Bestimmungsschwierigkeiten sind beim Anfanger normal. Fur viele Arten sind

ohnehin nur erfahrene Spezialisten in der Lage, eine Artbestimmung vorzunehmen.
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Numeriere die nicht bzw. nicht sicher bestimmbaren Arten und kennzeichne sie in
der Facharbeit mittels dieser Nummer. Liegen Fotos, Zeichnungen oder herbarisierte
bzw. konservierte Exemplare vor, ordne auch ihnen die Ziffer zu. Gegebenenfalls
kann zu einem spéateren Zeitpunkt ein Experte die Art identifizieren.

* Meine Versuche gelingen nicht. Was soll ich tun?

- Schreibe in jedem Fall genau auf, wie du vorgegangen bist und welche
Schwierigkeiten aufgetreten sind. Verandere dann die Versuchsanordnung und halte
Aufbau und ggf. Probleme erneut fest. Wiederhole dies gegebenenfalls mehrfach
und betreibe so Systemoptimierung Die Erkenntnis, dass ein bestimmtes
Experiment gar nicht funktioniert ist in jedem Fall auch ein dokumentierenswertes
Ergebnis. Gerade die nicht auf Anhieb gelingenden Methoden sind reizvoll, weil sie
die Mdglichkeit bieten, etwas Neues zu entwickeln oder einen methodischen Fehler
zu entdecken. Hierzu ein Beispiel: Ein Schuler mif3t taglich den pH-Wert und die
elektrische Leitfahigkeit von Regenwasserproben. An einzelnen Tagen treten
unrealistisch hohe und zun&chst nicht erklarbare Leitwerte auf. Folgenden Spuren
bezuglich der Ursache kdénnte man jetzt nachgehen: War bei allen Messungen
geniigend Regenwasser  vorhanden, sodass die Elektroden des

Leitfahigkeitsmef3gerates immer vollstdndig in das Wasser eintauchen konnten?
Wurde die Regenwasserprobe an einzelnen Tagen durch Vogelkot oder &hnliches
verschmutzt? Wurde bei der Messung durch eine unzureichend gereinigte pH-
Elektrode Kaliumchloridiésung in das Regenwasser eingetragen und dadurch die
Leitfahigkeit.
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ARTLAND FORSCHT

Ideenbodrse zu Wettbewerbs- und Facharbeiten

\t/)Vett Jahr Thema Verfasser
e_
werb
J.f. Das Plankton der Schulteiche des Artland-Gymnasiums Quakenbrick Wolfgang Meyer / Hanno Jirjens
19711971 unter besonderer Beriicksichtigung der Rotatorienfauna
J.f. Bestimmung des Phosphatgehalts von Molinia caerulea in Abhéngigkeit  |Paul Martin Holterhus, Peter Hese-
19831983 zur Vegetationsperiode 1983 mann, Claudia Jurgens
Ho6 Laubmoose aus dem Kalkquellsumpf Hesepe (Zweiter Bundessieger) Birgit Mollenkamp
1988 1988
J.f. 1993 Hydrochemische und hydrobiologische Gewasseruntersuchungen am Karsten Brunneke
1994 Grother Kanal bei Badbergen
J.f. 1993 Bodenuntersuchungen verschieden genutzter Flachen in Badbergen Sandra Riedel
1994
H6 1993 Pflanzen eines Feuchtgrinlandstandortes in Wulften Antje Welz
1994
H6 1993 Untersuchungen an Fledermauspopulationen im Osnabricker Nordland  |Anja HOhr
1994
Sp 1995 Landschaftsveranderungen in Grol3 Mimmelage unter besonderer Beriick- Silke Poesthorst
1995 sichtigung der Wallhecken
H6 1995 [Pollenanalyse Sonja Abeling
1996
J.f. 1995 Hydrochemische Gewasseranalyse eines Teiches und der Hase Anne von der Ecken
1996
H6 1995 Pflanzensoziologische Untersuchungen im Teichgelédnde des AGQ Roswitha Cramer
1996
J.f. 1995 Hydrochemie der Schulteiche und der Kleinen Hase am AGQ Ulrike Sokoll
1996
J.f. [1995 (Chemische Bodenanalyse Ina Brackmann
1996
H6 1995 Die Schwarzbraune Wegameise Stefanie MOmke
1996
J.f. [1997 Vergleich einer konventionell genutzten mit einer 6kologisch genutzten Nils Koch
1998 Ackerflache
J.f. 1997 Planktonorganismen im Deichsee Phillip Mall
1998
H6 1997 Die Rotatorien im Schulteich des Artland-Gymnasiums Lutz Fischer
1998
Ho Beobachtungen der Rotatorienfauna im Litoral der Hase — ein FlieRgewas- Ellen Kottwitz / Daniela Zinn
20001999 |ser im Osnabriicker Nordland (Jahresarbeit)
Ho6 Makroskopische Wirbellose in Lager Hase, Fladderkanal, Bocksmuhlen-  |Patrick Bahl
20001999 bach, Calhorner Muhlenbach und Nadamer Bach (Jahresarbeit)
J.f. Physikalisch-chemische Parameter im Umfeld eines Ackers — Erfassung  Jens Varding
20022001 und Schlussfolgerungen (Jahresarbeit)
J.f. Insekten an kinstlichen Lichtquellen — Erfassung und Schlussfolgerungen Hanno Huflage
20022001 |(Jahresarbeit)
J.f. Tagesgangmessungen mit dem WinLab-System (Jahresarbeit) Dominik Hegenberg
20022001
J.f. Biologische, chemische und physikalische Gewéassergitebestimmungsme- Steffen Zobel
20062006 thoden im Vergleich
BUW Die Auswirkungen des zweiten Weltkriegs auf die Umwelt am Beispiel des Hubert Winkler
20062006 ehemaligen Reichsarbeitsdienstlagers in Renslage
J.f. Kritische Anwendung der Gewassergutebestimmung durch Wasserflora  Imke Ortland
2007 2007
J.f. Entwicklung eines Programms zur Bestimmung der Eulenpopulation in Dorothee Kraft, Rieke Ohm
20082008 Wasserhausen
J.f. Untersuchungen von durch Hautfliigler gesammelte Pollen in Norddeutsch-Leonie Uhlenkamp
20112011 Jand
Jf. Altbaume im Artland Hannes Ohm
20122012
J.f. Biodiversitat von Arthropoden in Wasserhausen und ihre Bewertung durch Gerrit Ohm
20122012 Schwebfliegen
DBU Artenkartei Wasserhausen Gerrit und Hannes Ohm
20122012

Untersuchungen zur Schaffung von Ausgleichsflachen im Sinne der Arten- Gerrit Ohm
BUW vielfalt im stédtischen Raum mit besonderer Riicksicht auf die Bioindikation
20122012 durch Schmetterlinge (Bundessieger)

Wettbewerbsteilnehmer aus der Biologie am Gymnasium
Artland-Gymnasium Quakenbriick sowie die Themen ihre

bewettbewerbsbeitrage ab 1988 wurden von Rolf Welli
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ARTLAND FORSCHT Ideenbodrse zu Wettbewerbs- und Facharbeiten

Lehrer- und Schulerinformationen (Sekundarstufe I)
Seminarfach, Facharbeiten und Wettbewerbsarbeiten

Das Seminarfach sowie die Anfertigung von Fach- und Wettbewerbsarbeiten sind ein ideales Anwendungsgebiet fur Untersu-

chungen zum Thema Okologie. Okologische Freilandarbeit, Umgang mit Mikroskop und Stereolupe, Internetrecherche, Doku-

mentation durch Zeichnungen, Grafiken und Fotos, Erstellung einer Prasentation und Erstellung der Arbeit selbst sind wichtige
Aspekte dieser wissenschaftspropadeutischen Arbeit.

Bei der Themenauswabhl sollte man sich von folgenden Gesichtspunkten leiten lassen:

. Welches Thema interessiert mich ganz besonders?

. Steht mir wéhrend der Erarbeitungsphase standig oder regelmafig eine Stereolupe bzw. ein Mikroskop zur Verfligung?
Ausleihmdoglichkeiten werden mit dem Fachlehrer geklart.

. Liegt das Bearbeitungsgebiet fur mich in erreichbarer Nahe? Da wahrend der Datenerfassung das Untersuchungsgebiet
haufiger aufgesucht werden muss, ist die gute Erreichbarkeit wichtig.

Literatur und Material

Besorge zunachst Literatur mit fachlichen Informationen und methodischen Anregungen zu deinem Thema und klare, ob die
bendtigten Hilfsmittel zu beschaffen sind. Einfuhrende Fachliteratur oder Hinweise darauf erhalt man in der Schule, aber auch
in offentlichen Bibliotheken und imRegionalen Umweltbildungszentrum. Ist ein Titel nicht vorréatig, kann er tber die Bibliotheks-
Fernleihe kostenlos oder gegen eine geringe Gebuhr bestellt werden. Erstelle zu Beginn deiner Untersuchungen einen Erfas-
sungsbogen, in den du die Beobachtungen eintragen kannst, oder lege ein Protokollheft bzw. eine Mappe an, in der alle Beo-
bachtungen und Uberlegungen schriftlich festgehalten werden. Das Internet liefert ebenfalls eine Fiille von Informationen.
Einige Internetadressen findest du auch in diesem Heft. Alle Gerate und Hilfsmittel missen vor Beginn der Untersuchungen
auf Funktionstichtigkeit gepruft und geeicht werden.

Untersuchungsmethoden

Grenze die Zielsetzung genau und eng ein. Berlicksichtige im Rahmen deiner Untersuchung auf keinen Fall sehr viele Para-
meter, Gebiete bzw. Arten, es sei denn, du hast schon groRe Vorkenntnisse. Gerade die Bestimmung von Tier- und Pflanzen-
arten sowie Kleinlebewesen stellt bereits erhebliche Anforderungen, die eine solide Einarbeitung erfordern. Wahle also nie-
mals ein Thema wie: "Die Kleinlebewesen unseres Gartenteichs" sondern beschranke dich. Geeignet wéaren z.B. Themen wie:
"Die Kleinkrebse unseres Gartenteiches" oder "Untersuchung der Blattlause in unserem Garten". Die Datenerfassung sollte
sich Uber einen langeren Zeitraum erstrecken, so dass ein zeitlicher Gang bei den Messwerten bzw. Beobachtungen ausge-
wertet werden kann. Die Untersuchungsmethoden sollten genau definiert werden und immer in genau gleicher Weise zur
Anwendung kommen. Auch hier gibt das RUZ Osnabrticker Nordland gern weitere Hilfen.

Erfasse die Daten regelméRig und exakt. Sammle unter Beachtung der gesetzlichen Vorschriften Belegmaterial soweit dies
mdglich ist (tote Insekten, Fotos oder Videoaufnahmen oder was sich sonst im Rahmen der von dir bearbeiteten Thematik
anbietet). Mache auch schon Notizen zur Deutung, wenn du gute Ideen hast.

Gliederung einer Facharbeit (Vorschlag)

Einleitung: Kurze Beschreibung des Anlasses und der Zielsetzung der Arbeit.

Material und Methode: Umfassende, aber kurze Darstellung der verwendeten Materialien und Methoden. Die Beobachtungen
sind vielfach verfahrensabhangig, so dass die genaue Beschreibung der verwendeten Methoden unabdingbare Voraussetzung
fur die sinnvolle Interpretation sowie fur die spatere Durchfilhrung von Vergleichsuntersuchungen ist.

Untersuchungsgebiet:  Knappe Beschreibung des Untersuchungsgebietes (Geografie, Karten; bei Bedarf auch Klima,
Bodenbeschaffenheit, Geologie usw.)

Beobachtung: Dieser Abschnitt bildet den ersten Hauptteil der Arbeit. Hier werden die in Erfassungsbdgen oder
Beobachtungsprotokollen vorliegenden Daten in geeigneter Weise dargestellt. Dies kann abhangig von der Art der Daten in
Tabellen, Grafiken, Karten oder auch in Textform geschehen. Die ausgefiillten Erfassungsbogen bzw. Protokolle, die alle
Details der Datenerfassung enthalten, gehdren ggf. in den Anhang zur Arbeit. Es sollte auf jeden Fall mit der Digitalkamera
(Ausleihe ggf. Uber Herrn Wellinghorst) eine umfangreiche Fotodokumentation zum Untersuchungsgebiet sowie zu den
bearbeiteten Arten erstellt werden.

Deutung: Dieser Abschnitt ist im Umfang und in seiner Bedeutung der zweite Hauptteil der Arbeit; er kann untergliedert werden
und enthélt die Interpretation der im vorstehenden Kapitel beschriebenen Daten. Literaturangaben sind auch hier deutlich von
eigenen Ergebnissen zu trennen.

Diskussion:  Die wesentlichen Ergebnisse der Arbeit werden mit der Zielsetzung verglichen, Schlu3folgerungen gezogen,
Lucken und Fehler in der Untersuchung aufgezeigt und Vorschlage fir eine weitere Arbeit an dem Thema gemacht.

Zusammenfassung:  Stichpunktartig werden hier fur den flichtigen Leser die herausragenden Ergebnisse der Arbeit
zusammengestellt.

Literatur: _ Angaben zur benutzten Literatur z.B. in folgender Form:

a) AUTOR (Erscheinungsjahr): Titel des Buches. Verlag und Erscheinungsort
b) AUTOR (Erscheinungsjahr): Titel der Arbeit. Zeitschrift (gekirzt), Bandzahl bzw. Jahrgang, Heftnummer, Seitenzahl,
Erscheinungsort

Kontakt: Rolf Wellinghorst, Artland-Gymnasium, 49610 Quakenbriick
Tel.: 05431 / 18090 E-mail:wellinghorst@gmx.de
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Exkursionsvorbereitung und Materialkisten

E:-r.kursianen

Mas Wort Exkursion kommt aus dem Latainischen und
pagrutet Ausflig ader Streifzug, in der Biologle handelt
en wich dabel meistens wmoeiren Gang ader gine Fahrt
|t i Matur auf der Exkursion fihrt man Beobach
tungen und Messungen durch yund Bastimmtzem
Besspie] Treres und Phansen.

Eine Exkursion muss gut vorbereitet werden. Zunachst
werden der gy untersuchende Labensiaum, der Exkiesi
anstarmin wnd die Form der An: und Abresse festgelegl
Banach richtet sich dle Auswahl der Gerate und Hi Ife
mittel, Wichitlg sind sine witterungsgerechte Kleidung
vt die Mitpanme von Getranken und Proviant. Elna
Flagche mit Mineratwasser eignet sich nicht nor als
Durstifscher, sandern durch dag darin enthaltena Kob-
lorstoffdinxd auch Tur Betdubung von Zappetnien in-
sekbei Dape verschljeBt rnan das Probenglas mil gam
insekt mit verbandsmutl und setzt es dannauf eine
kurz guvor geditinels Minermalvwazsarflasche, Wenn die
Luftim Prabenglas durch Kohlenstoffdioxid ersetai und
das Tier betiubt i1, verschlielit man das Gas wieder
it e Deckel und unterssoht das Inseit.

pritokoliheft und Kartenmaterial sind wichtig fur
Dokumertation und Orentierung. Zum Schreiben
berutst man einen Bleistift, da die Schrift bei Regen-
wetter nicht verwischt. 2ur dblichen Exkursions.
ausriistung gahoren auch eine Uhr ein Meterstock,

B Material far elne Exkursion |n die Schulumgebung

¢ine Digitalkamera, Haushaltsticher, Semmelgefifie
Lowie eine Handlups,

wilt den meisten Dlgitalkameras kann man sehrein-
fach Fotos an ciner Stereolupe oder einem Miknoskop
machen, Man schaltet dazu den Blitz ab, zoomt in gine
Ieichte Telestellung und setzt das Objektly 2er Kameta
aufdas Okular von Stereolupe oder Mikroskop \Wah-
femd man mik der einen Hand Obgekbiv und Okular fest
miteinander verbindet, 15t man mit der anderan Hand
vorsichig aus

Bbhdingtg von der Arl des zu untersuchanden Lebens-
raurmes und den geplanten Untersuchungen erfolgt die
Auswahl der weitersn Gerdte und Bestirmmungsbiicher

irm Exkursionsgebiet werden drbeitsgruppen gebildst
i Protokollbeft warden zungchst das Datum, die Ma
men der Gruppenmitglieder sowic der genaua Ort der
Probestells festgehalien, Das Messen, das Beobachten
und das Sammeln mbssen sehr serglaitig und smsichtig
erfolgen, e Naturschutzbestimmungen sind dabel 7w
heachten und alles ist genau zu protekolliesan ader zu
heschriftan,

Plane aine Exbkursion an ein Dewasser in deé
schulumgebung, Erstelle pine Liste der Ausristungs-
pepensiinde. Verwendes auch Abdildung 1.

Materiallista

Pratokolibuch/-bigen und Bleistft
Bestimmungsadcher
Eartenrralerial

Getrank, Proviant

tonnen- und Mdckenschulz
ammelglaser und -dosen
Fataapparat

Motorstock estband
Lupe/Lupenglas

Thermomeler

Kascher/Kichensizh
pH-Teststibchen

Muessgenite for LichL Wi nostiries wiw
Ersatzbatterion

KONOPKA, H.P., STARKE, A. (Hrsg., 2009): Linder Bio
len. - Bildungshaus Schroedel (Das Foto zeigt Geréat
Grafelder Moor und Stift Borstel)

logie 2 Nordrhein Westfa-
e aus dem Lernstandort
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'F’."‘- E y LA AT Firsa Iits! o8
Wichtige Hilfsmittel auf Exkursionen: Verpflegung,
und Insektenschutz, Gummistiefel, Wathose, Ersatzba
Handy, Kamera, Kiichenrolle, Schreibunterlage, Bleis

bzw. -buch, Transportbehalter und Plastiktiiten, Met

o pe LE
-

tterien, Karten, GPS,
tift, Erfassungsbogen
erstock oder Lineal

Beispiel fur eine Materialkiste zum Thema Gewasser
RUZ Osnabricker Nordland
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Auswahl moderner Gerate fir den Einsatz in Fach- un d Wettbewerbsarbeiten

Selbstbaugerate nach KAPPENBERG  (www.kappenberg.com)
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Grundsatze zur Messwerterfassung in der Schule

* Im naturwissenschaftlichen Unterricht steht heute eine Vielzahl von Geraten, die
auch in der Forschung eingesetzt werden, zur Verfigung. Neben Stereolupen und
Lichtmikroskopen haben Gerate zur Erfassung abiotischer Faktoren wie Temperatur,
elektrische Leitfahigkeit, Strom- und Spannungsstarke, pH-Wert, Kohlenstoffdioxid-
und Sauerstoffgehalt, chemische lonen, radioaktive Strahlung, Larmpegel u.a. eine
besondere Bedeutung. Auch Fotometer sowie Materialien zur Dunnschicht- und
Gaschromatographie gehdren zum Standardinstrumentarium an weiterfihrenden
Schulen. Bei Auswahl geeigneter Gerate und Materialien ermdglichen sie in vielen
Fallen auch bei relativ kostenguinstigen Ausfiihrungen die Erfassung von Daten und
Messwerten in fur eine sinnvolle Auswertung ausreichender Genauigkeit. Anbieter
sind zum Beispiel www.conrad.biz, www.humanitas-book.de,
www.wissenswertes.biz, www.schuchardt-lehrmittel.de, www.kappenberg.com und
www.windaus.de.

* Selbst wissenschaftliche Taschenrechner der Schiler wie der TI Nspire erlauben
durch Kombination mit Messwandlern und Messfihlern (www.vernier-in-der-
schule.de) umfangreiche Messwerterfassungen mit anschlieRender Bearbeitung und
Auswertung der Daten (vgl. LIEBNER 2011). Sie lassen sich auch vom Netz unab-
hangig im Freiland, z.B. zur Erfassung von Tagesgangen bei Temperatur, Sauer-
stoffgehalt und pH-Wert in Gewdassern, verwenden.

\ 5.4

Taschenrechner Texas Instruments Nspire CX mit Mess  wandler Easylink und
Temperaturfihler von Vernier
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* Smartphones lassen sich unter Verwendung geeigneter Apps mit vielen nitzlichen
Funktionen fir den naturwissenschaftlichen Unterricht ausstatten. Neben der Ver-
wendung als Telefon, Kamera oder Navigationsgeréat ist z.B. der Einsatz als Diktier-
gerat, Stoppuhr, Larmpegelmessgerat, Sternenkarte, Vogelstimmenarchiv, Bestim-
mungshilfe oder wissenschaftlicher Taschenrechner mdglich.

i)

:ﬁiﬂiﬂ.z_.vl i
i

Smartphone als Larmpegelmessgerat, Vogelsbestimmung shilfe und Klangatt-
rappe.

* Aufwendige und teure Untersuchungen lassen sich manchmal in Kooperation mit
Partnern aus der Wirtschaft oder von Universitaten durchfihren. Auch Schilerlabors
oder Privatpersonen (Schornsteinfeger mit Warmebildkamera oder Modellbaufreunde
mit Modellflugzeug zur Erstellung von Luftbildern) leisten Hilfestellung.

Modellhubschrauber mit Smartphone- oder Digitalkame ra zur Erstellung von
Luftbildern (links) und Wéarmebildkamera (rechts)
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Schuler des Artland-Gymnasiums bei der Durchfihrung einer Gelelektrophore-
se im Rahmen der DIL Summerschool 2012 am Deutschen Institut fur Lebens-
mitteltechnik Quakenbrtick

Bilddokumentationskoffers us ~ dem NAT-Working Proje kt (val.
www.biologie.uni-osnabrueck.de (NAT-Working)
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* Der Messbereich von Messgeraten und Reagenziensatzen muss den Bereich der
an den Probestellen zu erwartenden Messwerte abdecken.

Beispiele: Zur Leitfahigkeitsmessung in Regenwasser reicht ein Messgerat, das bis
zu 100 uS erfasst aus, wahrend in Oberflachenwasser im Binnenland ein Gerat mit
einem Messbereich bis etwa 2000 uyS erforderlich ist. Nitratgehalte im Oberflachen-
wasser liegen in der Regel unter 10 mg/l, sodass hier zur Erfassung ein Reagenzien-
satz mit einem Messbereich zwischen 0 mg/l und 50 mg/l zweckmalig ist, wahrend
die Verwendung von Nitratteststabchen mit einem Messbereich bis 500 mg/l far
Grundwasseruntersuchungen sinnvoll sein kann.

B o s
i S LT | B
m.d

Leitfahigkeitsmessgerat und Leitfahigkeitssticks mi t unterschiedlichen Mess-
bereichen

Nitraftests mit unterschiedlichen Messbereichen
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* Messgerate (pH-Meter, Sauerstoffmessgerat) sind vor jedem Messdurchgang, zum
Beispiel einmal monatlich, zu eichen. Die Eichlésungen missen in Ordnung sein.
Zur Eichung von pH-Messgeraten sind Pufferlosungen etwa folgender pH-Werte
erforderlich: pH 4,0; pH 7,0; pH 9,0. Zur Eichung von Leitfahigkeitsmessgeraten be-
notigt man eine Prufldsung mit einer Leitfahigkeit von 1413 pS. Die Batterien oder
Akkus in Messgeraten missen einen ausreichenden Ladungszustand aufweisen.
pH-Elektroden und pH-Sticks missen in 3 molarer KCI-Losung aufbewahrt werden.

* Reagenziensatze sind ebenfalls vor jedem Messdurchgang zu eichen. Hierzu bend-
tigt man Eichlésungen bekannter Konzentration, die manche Anbieter von kolori-
metrischen Tests ihren Reagenziensatzen als Checklosungen beifigen. Zeigt der
Farbabgleich oder das Photometer bei der Uberprifung nicht die angegebene Kon-
zentration der Eichloésung an, ist der Reagenziensatz unbrauchbar und sollte sofort
entsorgt werden. Um die Haltbarkeit von Reagenzienséatzen zu erhéhen, muss man
die ReagenziengefalRe nach Gebrauch sofort wieder mit dem zugehotrigen Deckel
verschlieRen. Aul3erdem sollte man alle Reagenziensatze méglichst im Kihlschrank
aufbewahren.

Eichung eines pH-Sticks

Checkldsungen fir Nitrat-, Ammonium- und Phosphatte st
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* Wasserproben mussen umgehend nach der Probenahme untersucht werden.
Schon in wenigen Stunden verandern sich physikalische und chemische Parameter.
Temperatur und Sauerstoffgehalt verandern sich bereits in Minuten, andere Parame-
ter spatestens innerhalb einiger Stunden. Eine Kiihlung der Proben verzégert diesen
Prozess ein wenig. Die zur Untersuchung verwendeten Gefal3e, Spritzen usw. mis-
sen stets sorgfaltig gereinigt werden und die Spritzenspitzen durfen niemals ver-
tauscht werden, da dies zur Veranderung der Tropfengréf3e und damit der zur Probe
hinzugegebenen Chemikalienmenge fiuhrt. Bei zweifelhaftem Messergebnis ggf.
Wiederholungsmessung!

LI

Die Benutzung der richtigen Spritzenspitze ist ents cheidend fur die korrekte
Dosierung von flissigen Reagenzien

* Fehler an Geraten, Chemikalien und Hilfsmitteln sind dem Fachlehrer sofort zu
melden.

* Fir eine sinnvolle Datenauswertung sind insbesondere Vergleichsmessungen
Uber einen langeren Zeitraum oder an verschiedenen Probestellen zu empfehlen.
Bei Vergleichsmessungen uber einen langeren Zeitraum muss immer zur selben Ta-
geszeit und an exakt demselben Ort gemessen werden.

Begrindung: Manche Parameter wie Luft- und Wassertemperatur oder pH-Wert und
Sauerstoffgehalt im Oberflachenwasser andern sich im Tagesgang. Misst man also
wochentlich oder monatlich, so ist ein Vergleich der Werte nur bei Einhaltung eines
bestimmten Messzeitpunktes sinnvoll. Ebenso sind Sauerstoffgehalte und andere
chemische Parameter an der Oberflache und in Bodenndhe eines Sees oft sehr
unterschiedlich, sodass hier eine immer genau gleiche Positionierung der Mess-
elektrode erforderlich ist, um spater die Werte mehrerer Messungen sinnvoll verglei-
chen zu kdnnen.
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Die Arbeit mit Lupe, Stereolupe und Lichtmikroskop

Wichtige Gerate und Bucher fir Gewasseruntersuchung en (links) sowie preis-
wertes Schulermikroskop mit Kreuztisch und Olimmers ionsobjektiv (rechts)

Einschlaglupen mit etwa etwa 10-facher VergroRerung gehdren zu den wichtigsten
Hilfsmitteln im Freiland. Man tragt sie wahrend der Exkursion zweckmaRigerweise an
einem Band am Hals und hat sie so stets griffbereit. In der Hosentasche kann man
eine solche Lupe ebenfalls stets mitfiihren. Zur Betrachtung beispielsweise einer Blu-
te bringt man die Lupe dicht ans Auge und den zu betrachtenden Gegenstand dicht
an die Lupe. Besonders zu empfehlen, aber bisher in Deutschland schwer zu be-
schaffen, sind Einschlaglupen mit eingebauter LED-Lampe. Ein korrekter Abstand
zum Objekt, um scharfe Abbildungen zu bekommen, wird bei Fadenzahlern und Ka-
figlupen bereits vorgegeben. Dies ist fir ungelbte Lupenbenutzer, z.B. in Kindergar-
ten und Grundschule, hilfreich. Fadenzéhler kann man au3erdem zusammenklap-
pen. Kleinere Fadenzahler haben so die Grol3e einer Miinze und lassen sich prob-
lemlos im Portemonnaie mitfihren. Zur Betrachtung von Tieren verwendet man oft
Becherlupen. Multi-Dosenlupen ermdglichen auch die Betrachtung der Objekte von
unten. Stationdre Leuchtlupen mit meist geringer Vergrél3erung sind heute preiswert
erhaltlich und bei der Betrachtung mancher gré3erer Objekte im Labor hilfreich.

Fur anspruchsvollere Untersuchungen sind Stereolupen und Mikroskope erforderlich.
Stereolupen und Mikroskope sind sehr sorgfaltig zu behandeln. Es darf, wie bei allen
optischen Geraten, niemals mit dem Finger auf die Linsen gefasst werden und die
Geréate vertragen keine starkeren Stol3e, die die Ausrichtung der Optik verandern.
Die Arbeit mit den Stereolupen , die in der Regel eine 10-, 20- oder 30-fache Vergro-
Berung aufweisen, ist fur alle Schiler geeignet. Besonders gut zu handhaben, aber
auch relativ teuer, sind Gerate mit Zoomobjektiven. Die Benutzung erfolgt, indem die
zu untersuchenden Gegenstande direkt oder in einer Schale (Well-Kammer, kleine
Petrischale) auf den Objekttisch der Lupe gelegt und nach dem Scharfstellen mit
dem Triebrad untersucht werden. Teilweise sind die Gerate netzunabhéngig mit LED
Lampen fur Auf- und Durchlicht ausgestattet. Die Bewegung landbewohnender wir-
belloser Tiere kann man fir den Zeitraum der Untersuchung durch Betaubung mit
Kohlenstoffdioxid aus einer Kartusche oder Mineralwasserflasche vermindern. Alter-
nativ werden sie in eine Joghurtbecher gelegt, dessen Boden durch transparente K-
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chenfolie ersetzt wurde. Mit einem zweiten Joghurtbecher, den man in den ersten
Becher mit dem Tier hineinstellt, werden sie fixiert. In Grafeld, Bippen und Quaken-
brick sind Stereolupen mit 10 bis 30-facher Vergro3erung in Klassensatzen vorhan-
den. Ebenso gibt es an allen Standorten Einrichtungen zur Mikroprojektion. Die Be-
leuchtung wird im Freiland ggf. durch eine eingebaute, ansteckbare oder separat auf
einem kleinen Stativ aufgestellte LED-Lampe verbessert. Im Labor sind LED-
Schreibtischlampen mit Schwanenhals sehr gut als Beleuchtung geeignet.

Die erfolgreiche Arbeit mit dem Lichtmikroskop erfordert eine genaue Einweisung in
Bau und Handhabung der Gerate und ist fir Schiler ab dem 5. Schuljahr geeignet.
Es stehen fur die Arbeit in Grafeld bzw. Bippen 16 Geréte der Firma Novex und am
Artland-Gymnasium 30 Gerate der Firma Hertel und Reuss zur Verfiigung. Man er-
reicht mit ihnen Gesamtvergrél3erungen bis 750-fach. Alle Geraten verfligen tber
Halogenbeleuchtung und teilweise auch tber einen Kreuztisch. Sie kommen in unse-
ren Unterrichtsraumen in der Alten Schule Grafeld, im Kuhlhoff und am Artland-
Gymnasium Quakenbrick zum Einsatz. Weitere Gerate mit 100-facher bis 1200-
facher VergréRerung lassen sich unabhangig vom Netz mit Beleuchtung tber einen
Spiegel oder eine LED-Lampe im Freiland verwenden. Hinzu kommen ein hochwer-
tiges Umkehrmikroskop und ein Mikroskop mit Phasenkontrasteinrichtung. Eine Ein-
weisung in die mikroskopische Arbeit erhalten die Besucher durch Rolf Wellinghorst.

LA
/il
b/ .Jj:

_ .

o, . u Ll i
Verschiedene Lupen fir die Freilandarbeit: oben vim. Einschlaglupe 10-fach und LED
Lampe am Band, Einschlaglupe am Band, Kafiglupe 8aich in Petrischale, unten vinr.
Einschlaglupe mit eingebauter LED Lampe, Einschlaglpe fur die Hosentasche, Faden-
zahler 12-fach (Lupe fur das Portemonnaig www.lupenshop.de ;
www.lupenhandel.de

[
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Leuchtlupen mit schwacherer VergréRerung sind bei B etrachtungen im Labor
oft hilfreich

links: Preiswerte Stereolupe mit LED-Taschenlampe a  m Stativ oder mit Paket-
band an Halterung befestigt als Beleuchtung (preisw  erteste Losung, max. 100
Euro); rechts oben Stereolupe mit Schrageinblick, A uf- und Durchlichtbeleuch-
tung mit Akkubetrieb und Vergréf3erung 10- und 30-fa  ch (optimales Preis-
Leistungsverhaltnis, ca. 200 Euro); rechts unten al  tere hochwertige Stereolupe
mit Trinokularaufsatz, Zoomoptik mit 7- bis 40-fach  er Vergrél3erung und Be-
leuchtung mit moderner LED-Schreibtischlampe.
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Foto-, Film- und Projektionstechniken:

Um den Besuchern maoglichst vielfaltige Moglichkeite n der Mikroprojektion o-
der der fotografischen und filmischen Dokumentation zu ermoglichen, kénnen
folgende Geratekombinationen zum Einsatz kommen:

1. Mikroskop/Stereolupe/Spektiv Nikon Fieldscope ED 50 = z.B. Nikon Coolpix
mit Fotookular - Fernseher/Beamer/Laptop (bei Verwendung von akkubetriebe-
nen Geraten ist ein Freilandeinsatz moglich)

2. Mikroskop/Stereolupe - Flexkamera - Fernseher/Beamer

3. Mikroskop/Stereolupe -> elektronisches Okular > Laptop/Beamer

4. DNT DigiMicro Mobile - Laptop/Beamer

5. Mikroskopkamera Motic Ecoline Digital Explorer D -EL1 - Laptop/Beamer

i~ ®
oskop, Flexkamera und Ferns eher

Mikroprojektion mit Mr
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Schulertext
Bau des Lichtmikroskops

Objektiv-
revolver mit
Objektiven

Objekitisch ;
Kreuztisch &

Kondensor
Irisblende

Halogenlampe
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Schulertext
Handhabung des Lichtmikroskops

1. Bringe das Objektiv mit der kleinsten Vergrél3erung in den Strahlen-
gang und den Kondensor in die obere Position. Fasse niemals mit den
Fingern auf die Linsen.

2. Legen das Praparat in die Klammer des Kreuztisches und bewege
das auf dem Objekttrager liegende Objekt mitten tUber die Objekttischoff-
nung.

3. Schalte die Mikroskoplampe mit dem Schalter rechts am Stativful} ein
und stelle mit dem Dimmer unten rechts am Stativful3 eine mittlere Hellig-
keit ein.

4. Bewege unter seitlicher Betrachtung Objekttisch und Objektiv durch
Drehen am Grobtrieb soweit wie moglich aufeinander zu.

5. Schaue durch das Okular und stelle das Objekt durch langsames Dre-
hen am Grobtrieb scharf.

6. Optimiere mit der Irisblende Helligkeit und Kontrast. Das beste Bild
entsteht, wenn man die Blende langsam soweit schliel3t, bis der Kontrast
gerade groRer wird ohne dass die Helligkeit wesentlich abnimmt.

7. Verschiebe den Objekttrager mit dem Kreuztisch so, dass das zu un-
tersuchende Objekt genau in der Mitte des Bildfeldes liegt.

8. Bringe vorsichtig das Objektiv mit der ndchsten VergrofRerung in den
Strahlengang, optimiere die Scharfe mit dem Feintrieb sowie Helligkeit
und Kontrast mit der Irisblende.

9. Wiederhole bei Bedarf die Arbeitsschritte 7 und 8.

10. Erledige Deine Arbeitsauftrage. Verandere dabei mit dem Feintrieb
immer wieder die Scharfenebene.

11. Schalte zum Schluss die Lampe aus, bringe das kleinste Objektiv in
den Strahlengang und nimm das Objekt vom Objekttisch.

12. Saubere das Mikroskop und das Zubeho6r mit einem weichen Tuch
(Kosmetiktuch, weiches Taschentuch).
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Einfaches Planktonnetz - Trichter mit Tesafilm an Stock befestigen; Teebeutel mit
zwei Gummiringen zwischen Trichter und Pillenglas befestigen; besonders geeignet
sind Teebeutel der Firma Eilles Tee.

Insektenbetdubung mit Kohlenstoffdioxid - z.B. Multivitamintablette mit Wasser in
Spritzflasche geben oder Kohlenstoffdioxidkartusche verwenden und Kohlenstoffdi-
oxid in Gefal3 mit Insekt leiten
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Beispiele fur Untersuchungsgebiete im Osnabrticker N ordland

Moortelch im Frellandlabor Grafeld der Hot Spot des RUZ (links); rechts Klei-
nen Hase am Freilandlabor Wasserhausen (FFH-Gebiet)

Gelande am Kuhlhoff B|ppen (Ilnks) rechts Gelande der Blologlschen Station
Haseniederung in Alfhausen

Historisch alter Stiftswald Borstel (links); rechts Borsteler Wald mit Teichen
und Borsteler Muhlenbach (z.T. FFH-Gebiet)
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Historisches Freilandlabor Wasserhausen

1. 1988 angelegte Feldhecke (friiher Wallhecke)

2. 1989 angelegtes Feuchtbiotop (friher Hasearm)

3. 1990 angelegte Obstbaumwiese mit alten Sorten aus dem Artland und diversen
Nisthilfen far Hohlenbrtter und solitdre Hautflugler (friher Hausgarten)

4. auf historischer Grundlage eines Heuerhauses geplante Okologische Station

5. 1983 angelegte Feldhecke

6. 1988 als Steckholzer gesetzte Kopfweiden; Steinkauzrohre als Artenschutzmalf3-
nahme fur die auf dem benachbarten Hof lebenden Steinkauze

7. extensiv genutztes Feuchtgriinland

8. Halberbe Wellinghorst (Fledermausquartiere, solitdre Wespen usw.)

9. Im Rahmen der Hasebegradigung zur Wasserregulation angelegte Schleuse

10. Furt durch die Hase am Hof Wellinghorst (historisch)

11. FulBweg nach Grof3 Mimmelage und Staken Uber die Hase am Hof Wellinghorst
(historisch)

12. Quakenbriicker Mersch mit Rieselwiesen (historisch; Projekt: Renaturierung der
Quakenbricker Mersch)

13. Grother Kanal als Grenzkanal zwischen der Quakenbriicker und Grol3 Mimmela-
ger Mark

14. Kleine Hase (FFH-Gebiet; Revitalisierung der Haseauen)

Historische Strukturen werden unter Verwendung der Materialkiste "Historisches
Freilandlabor Wasserhausen" dargestellt.
Siehe auch: www.rolf-wellinghorst.de
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FFH-Gebiete im Osnabriicker Nordland  (Quelle: Hans Jurgen Zietz, NLWKN)
3R
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Maiburg
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Naturfotografie - Moderne Methoden der Bilddokument  ation

Foto- und Filmdokumentationen gehdren seit Jahrzehnten zu den wichtigen Doku-
mentationstechniken der Biologie. Fotos und Videos bis in den Makrobereich hinein
lassen sich heute auch im schulischen Bereich mit einfachen und preiswerten
Smartphone-, Handy- und Digitalkameras erstellen. Dies ertffnet dem Schiler vielfal-
tige Moglichkeiten der Naturdokumentation und ermoglicht u.a. das nachtragliche
Bestimmen vieler Tier- und Pflanzenfunde und das Studium von Verhaltensweisen
und Bewegungen bei Pflanzen und Tieren. Durch Kombination mit Stereolupe, Mik-
roskop oder Spektiv (Digiskoping) sind fantastische Makro- oder Teleaufnahmen
mdoglich (vgl. auch TOLKE et al. 2007). Das System Magni-Flash erlaubt geradezu
herausragende Qualitdten bei Makroaufnahmen (www.magniflash.de). Die im Ver-
gleich zu teuren Vollformatkameras kleineren Kamerachips in digitalen Kompaktka-
meras (z.B. %2 Zoll-Chip) erreichen eine wesentlich grol3ere Tiefenscharfe als grél3e-
re Kamerachips in digitalen Spiegelreflexkameras. Kompakte Superzoomkameras
sind fur Teleaufnahmen bei vertretbaren Kosten in vielen Féllen eine Alternative zur
Spiegelreflexkamera, da letztere fur Teleaufnahmen zusatzlich mit teuren Teleobjek-
tiven ausgestattet werden mussen. Die Videofunktionen einiger kompakter Digital-
kameras, z.B. Casio Exilim EX-ZR10, erméglichen die Erstellung von Zeitlupenvideos
zur Untersuchung schneller Bewegungen (vgl. z.B. PDNB Heft 2/2011 und HILFERT-
RUPPEL 2013; hier viele Anregungen; Zeitlupenfilme unter www.bio-gymnasium.de).
So lassen sich viele schnell ablaufende Vorgange in der Natur hervorragend unter-
suchen. Auch Unterwasseraufnahmen sind mit kompakten Digitalkameras (z.B. Ca-
non Powershot G 12) mdoglich, entweder mit speziell fir die Unterwasserfotografie
gebauten Modellen oder durch Verwendung von als Zubehor erhaltlichen Unterwas-
sergehausen. Schliel3lich lassen sich durch Umbau einer Digitalkamera - Entfernen
des IR-Filters - auch Falschfarbenaufnahmen herstellen. So kénnte man mit einer
umgebauten Kamera, die man unter einem Modellhelikopter (www.der-
schweighofer.at, www.modellhobby.de, www.lindinger.at) befestigt, Luftbilder von
Waldern erstellen und so Waldschadenskartierungen durchfiihren.

Die Verarbeitung von in verschiedenen Bildebenen fotografierten Serienaufnahmen
eines Objektes mittels geeigneter Softwareprogramme wie PICOLAY oder GIMP
(z.B. www.picolay.de; kleinstes und schnellstes Stacking Programm; Freeware) liefert
Fotos mit jegliche optische Grenzen Ubersteigender Tiefenscharfe. Man bendtigt hier
so viele Fotos des exakt selben Bildausschnittes, dass jede Bildebene einmal scharf

abgebildet wird.

=

Die Vielfalt an Kameras und Zubehor erfordert neben Fachkenntnissen auch
Ideenreichtum beim Erproben von Aufnahmetechniken. Hier wird eine normale
Einschlaglupe vor das Objektiv einer einfachen Digi talkamera gehalten, um die
Samen eines Doldenblitlers zu fotografieren.
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r A |

Viele Digitalkameras liefern durch einfaches, stabi  les Auflegen des Objektivs
auf das Okular einer Stereolupe oder eines Mikrosko  ps hervorragende Fotos.
Durch Zoomen an der Kamera lasst sich der Bildaussc  hnitt verandern. Das
Blitzgerat der Kamera muss bei dieser Aufnahmetechn ik ausgeschaltet wer-

den.

i
| ==
- -

ey

A =P - A s
Auch Smartphone- und Handykameras lassen sich an Mi  kroskop, Stereolupe
oder Spektiv verwenden. Hier wird mittels Handy dur  ch ein Minox Makroskop

fotografiert
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Das DNT DigiMicro Mobile ist eine hervorragende Hil  fe im Geldnde. Es eignet
sich zum Untersuchen, Vermessen, Fotografieren und Filmen Kleinster Ge-
genstande mit bis zu 500-facher VergroR3erung; recht s Foto eines im DNT Digi-
Micro Mobile fotografierten Astquerschnittes

Magni-Flash an Kamera - Stativbefestigung (Canon Po  wershot A 540); rechts
Europaische Seide - schmarotzend (Stativaufnahme mi  t Blitz)links Unterwas-
sergehause fur kleine Digitalkamera; rechts Digital kamera mit Zeitlupenfunkti-
on (Casio Exilim EX-ZR10)

links Unterwassergehause fir eine Digitalkamera; re  chts Digitalkamera mit
Zeitlupenfunktion (Casio Exilim EX-ZR10)
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Fur die Pilzfotografie sind ein Bodenstativ von Nov oflex fir bodennahe
Aufnahmen (links) sowie Alufolien zur Aufhellung de s Bildes hilfreich

Die grol3e Tiefenscharfe dieses Bremsenkopfes wurde mittels einer in ver-
schiedenen Bildebenen fokussierten Fotoserie des Ko pfes und anschlielRender
Bildstapelverarbeitung erreicht
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Naturfotografie und Mikrokosmos im Internet

Am RUZ Osnabricker Nordland und am Artland-Gymnasium sind jeweils Computer
mit Internetzugang fur die Arbeit vorhanden.

www.mikroskopie-forum.de (Mikroskopieforum)

www.mikros.nl (niederlandische Homepage zur Mikroskopie)
www.mikroskopie.de (kleine Infohomepage; auch Mikroskopie fur Kinder)
www.mikroskopie-treff.de (Mikroskopieforum)

www.lieder.de (Mikropraparate)

www.zeiss.de (Mikroskope)

www.algenreport.de (aktuelle Algensituation in Nord- und Ostsee)
http://www.mikroskopie-muenchen.de (sehr umfangreiche Mikroskopiehomepage)
www.mikroskopieren.de (u.a. Bildergalerie mit Planktonorganismen)
www.elsevier.de/mikrokosmos (Zeitschrift Mikrokosmos; ausgewahlte Aufséatze)
www.kage-mikrofotografie.de (Herstellung von Mikrofotos)

www.biolib.de (Kunstformen der Natur; u.a. historische Blicher)
www.zum.de/stuber (historische Blicher)

www.fotobuch.de (Herstellung von Fotobiichern)

http://www.algaterra.net/ (Planktonorganismen)

www.hydro-kosmos.de (Ideenreiche Homepage zu Freilandarbeit und Mikroskopie
aus Oldenburg)

http://planktonnet.awi.de/ (Planktonorganismen; viele Links)
http://bio.rutgers.edu/euglena/ (spezielle Informationen tGber Euglena; auch Videos)
www.lauterbornia.de (Literatur und Links zur Limnologie)

www.gdtfoto.de (Gesellschaft Deutscher Tierfotografen)

www.naturart.com

www.makro-forum.de

www.naturlichter.de

www.naturfotografen-forum.de

www.500px.com

www.willirolfes.de

www.whytake.net

www.artland-gymnasium.de

www.lebendige-fluesse.de

www.biologie.uni-osnabrueck.de

www.lebendige-hase.de

www.rolf-wellinghorst.de

www.bio-gymnasium.de

www.paul-westrich.de (Paul Westrich)

www.wildbienen.de

www.wildbiene.com (Volker Fockenberg Minster)
www.ufz.de/pronas-lernsoftware (Biodiversitét)

Zur Suche von Informationen zu einzelnen Arten gibt man den (wissenschaftlichen)
Artnamen in eine Suchmaschine (www.google.de) ein.
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Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und Il)

Fotoexkursion mit der Digitalkamera

Naturfotografie mit der Digitalkamera  (hier gebanderte Prachtlibelle)

Vorbemerkungen: "Naturfotos schaffen Naturverstandnis!" Dieser Aussage von Willi
Rolfes (www.willirolfes.de), einem bekannten Naturfotografen unserer Region fol-
gend, sollten auch junge Menschen im Zeitalter von Smartphone und Digitalkamera
den fotografischen Zugang zur heimischen Natur nutzen. Vielen Schilern steht heu-
te eine Digitalkamera oder ein Fotohandy zur Verfigung. Diese konnen im Rahmen
naturkundlicher Exkursionen hervorragend zur Dokumentation eingesetzt werden.
Ideenreichtum beim Kombinieren von Kamera mit Handlupe, Spektiv, Feldstecher
u.a. ist gefragt. Zur Tarnung bei der Tierfotografie eignet sich bei Bedarf ein Tarnzelt
oder ein leichtes, transparentes, dunkles Tuch (&hnlich Tarnnetz Bundeswehr) in der
Grol3e von etwa 1,5 m x 3 m. Ein solches Tuch, durch das man von innen hindurch-
schauen kann und das die Kontraste zwischen hellen Hautflachen (Gesicht, Hande)
und Kleidung des Fotografen fir die zu fotografierenden Tiere verdeckt, erméglicht
ein besseres Annédhern. Man hangt sich das Tuch tber den Kopf und fixiert es durch
Aufsetzen einer dunklen Kappe oder Mitze. Als hervorragendes "Tarnzelt" kann in
manchen Situationen auch ein Auto dienen. Wechselwarme Tiere fotografiert man
am besten, wenn es kihl ist (Morgenstunden) und die Tiere noch relativ unbeweglich
sind. Ein einfaches Einbeinstativ zur Stabilisierung der Kamera und ein Einbeinho-
cker oder eine Isomatte zum Sitzen sind preiswertes und hilfreiches Zubehér. Zur
Aufhellung von ruhenden Objekten kann man Sonnenlicht mit Hilfe von Alufolie oder
einem professionellen Reflektor auf den zu fotografierenden Bildausschnitt lenken.
Auch kinstlerische Themen (Raumeffekte, Wirkung des Lichts) kdnnen in die foto-
grafische Arbeit einbezogen werden.

Aufgabe: Erstelle Fotos von Untersuchungsorten, Untersuchungsmethoden und
beobachteten Arten. Setzte bei Bedarf auch die Makrofotografie (nachstes Arbeits-
blatt) ein.
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Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)

Makrofotografie mit der Digitalkamera und Digiskopi e

Erstellung von Makrofotos oder Teleaufnahmen mit de r Digitalkamera

Vorbemerkung: Bei der Vielzahl mdglicher Geratekombinationen gilt grundsatzlich
die Anweisung "Experimentieren geht tiber Studieren”. Wirklich zuverlassige Angaben
kann man nur fur eine exakt definierte Geratekombination geben.

Material: Digitalkamera (etwa 3-fach Zoom), Stereolupe oder Mikroskop mit Prapa-
rat, ggf. Einschlaglupe, ggf. Spektiv.

Durchfihrung: Schalte die Digitalkamera ein und zoome das Objektiv in eine 2- bis
3-fache Vergrolierung. Schalte das Blitzgerat ab. Setze nun das Objektiv der Digital-
kamera mittig auf das Okular von Stereolupe, Mikroskop oder Spektiv und halte beide
mit der linken Hand fest. Schaue durch den Sucher der Kamera und stelle die Scharfe
nach. Bei den meisten Digitalkameras erscheint jetzt im Sucher ein gutes Bild des
Objekts. Lose mit der rechten Hand die Kamera aus, wahrend du die Gerate mit der
linken Hand weiter fest verbindest. Man kann auch experimentieren, indem man
Handlupen vor das Kameraobjektiv halt. Durch Experimentieren mit dem Filterhalter
eines Mikroskops, dessen Rand man teilweise unter den Kondensor in den Strahlen-
gang schiebt, kann man auf einfache Art ein besonders kontrastreiches Bild durch
schiefe Beleuchtung erhalten.

Aufgaben:

1. Erstelle Fotos der von Dir untersuchten Praparate. Vergleiche mit Fotos Deiner
Klassenkameraden und diskutiere Vorziige und Méangel. Verwende besonders gelun-
gene Aufnahmen fiir eine Prasentation.

2. Vergleiche Mikrofotos und mikroskopische Zeichnungen miteinander. Erlautere Vor-
und Nachteile beider Dokumentationsverfahren.
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Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)

Makrofotografie mit der Digitalkamera und MagniFlas h
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MagniFlash im Einsatz: oben links Testaufnahme einer um 45 Grad geneigten Fla-
che bei Blende F5,6 (links), F16 (Mitte) und F38 (rechts); Fotos Sebastian Hess
(HESS 2009)

=y

Material: Digitalkamera (etwa 3-fach Zoom; ggf. befestigt am Stativ), MagniFlash

Hinweise: MagniFlash ist eine neuartige Beleuchtungsmaoglichkeit in der Makrofoto-
grafie und ermoglicht die Erstellung dokumentarischer Makrofotos in hervorragender
Ausleuchtung direkt im Freiland. Die Technik wurde entwickelt und wird vertrieben
vom Jugend forscht Bundessieger Biologie 2005 Sebastian Hess, Hauptstral3el01,
51674 Wiehl. Statt eines eigenstandigen Blitzgerates, zum Beispiel eines in der Mak-
rofotografie haufig eingesetzten Ringblitzes, verwendet MagniFlash das Licht des in
der Digitalkamera eingebauten Blitzgerates und leitet es lichtoptisch zum fotografier-
ten Objekt. Somit erfolgt eine gleichmalfiige Ausleuchtung des Bildes mit hoher Licht-
dichte. Zusatzlich enthalt Magni-Flash eine hochwertige achromatische Nahlinse mit
etwa 20 oder etwa 40 Dioptrien zur Erreichung von Abbildungsmaf3staben bis 2 : 1
(maximale Objektlange bei 20 bzw. 40 dpt 2,75 cm bzw. 1,20 cm; Arbeitsabstand 2,5
cm bzw. 1,0 cm). MagniFlash lasst sich an ein M52 Gewinde anschrauben. Fur ver-
schiedene Kameras mit Bajonett gibt es kommerziell vertriebene Adapter, die auf der
einen Seite das jeweilige Bajonett, auf der anderen Seite ein M52 Gewinde besitzen.
Problemlos ist so beispielweise die Verwendung an Canon Powershot (z.B. A570 IS,
A 540 u.a.) moglich. Man wahlt an der Kamera den Av Modus (Zeitautomatik) und
mindestens Blende 8, besser Blende 22 bis 38, und lasst die Kamera die Belich-
tungszeit automatisch einstellen. Der Blitz und der Autofokus bleiben eingeschaltet
und man arbeitet im Telebereich. Weitere Infos siehe www.magniflash.de.

RUZ Osnabriicker Nordland Seite 43 Artland-Gymnasium Quakenbriick (2013)



ARTLAND FORSCHT Ideenbodrse zu Wettbewerbs- und Facharbeiten

Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)

Unterwasserfotografie mit der Digitalkamera

<1 I | =
. =

Schlauchkivette

(KREMER 2013)

P 1 P . .
lektrobefischung eines Baches

E

Material: Digitalkamera (etwa 3-fach Zoom), Polfilter, Aquarium, Glaskuvette mit pla-
nen Glaswanden oder Schlauchkivette, Wathose, Unterwassergehause fur Fotoap-
parat, Naturkundemuseum mit Aquarium

Durchfuhrung:
1. Fotografieren aus der Luft von oben ins Wasser

Um Lebewesen im Wasser von oben durch die Wasseroberflache zu fotografieren,
setzt man einen Polfilter auf das Kameraobjektiv, um die Lichtspiegelungen an der
Wasseroberflache zu reduzieren.

2. Fotografieren im Aquarium von der Seite

Zum Fotografieren von Lebewesen im Aquarium von der Seite (in Aquarium oder
Glaskuvette bzw. im Aquarium eines Naturkundemuseums) muss eine gute Beleuch-
tung von oben vorhanden sein. Das Blitzgerat der Kamera wird ausgeschaltet. Es ist
auf einen geeigneten Hintergrund des Aquariums (nattrlicher Hintergrund, Naturpos-
ter 0.4.) zu achten. Fische erhélt man z.B. von Anglern oder im Rahmen einer Elekt-
robefischung.

3. Fotografieren mit Unterwassergehause

Die (einfache) Digitalkamera wird in ein geeignetes Unterwassergehduse gesetzt.
Jetzt kann man die Kamera vom Ufer aus, von einem Steg aus oder indem man sich
selbst mit Badeanzug oder Wathose ins Wasser begibt unter Wasser auslésen und
sich von den Ergebnissen liberraschen lassen. Helles Sonnenlicht liefert die besten
Ergebnisse. Auch mit eingeschaltetem Blitz kann man experimentieren. Das Wasser
sollte mdglichst klar sein. Manchmal gelingen auch gute Fotos von Froschen und an-
deren Tieren oberhalb der Wasseroberflache, wenn man sich den Tieren vom Wasser
aus néhert. Wasserfrosche haben beispielsweise bei Annédherung vom Ufer eine deut-
lich héhere Fluchtdistanz als bei Annéaherung vom Wasser.
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Lehrerinformation
Betrachtung, Bearbeitung und Verwendung der Fotodat eien

Fur die Arbeit in Schule und Lernstandort wird empfohlen, keine mit der Digitalkame-
ra gelieferte Software zu installieren, um Fotos von der Kamera auf den Rechner zu
uberspielen und zu bearbeiten. Die Vielzahl der Uberspielkabel und Programmvari-
anten behindert ein gemeinsames Arbeiten in der Gruppe.

Man verwendet stattdessen ein Kartenlesegerat , mit dem man die Inhalte/Fotos der
verschiedenen Speicherkartentypen einlesen kann. Eine Ubersicht der Fotos erhalt
man im Windows-Explorer unter "Ansicht, Miniaturansicht" oder "Ansicht Filmstrei-
fen"; betrachten kann man die Fotos auch mit der Windows Bild- und Faxanzeige.
Die weitere Bildbearbeitung erfolgt mittels Paint.Net. Diese Freeware kann man sich
in der Schule und als Privatperson kostenlos herunterladen. Professionelle Naturfo-
tografen verwenden zur Archivierung und Bearbeitung ihrer Fotos haufig die kosten-
pflichtige Software Photoshop Lightroom von Adobe. Falls sie in der Schule vorhan-
den ist, kann man nattrlich auch diese oder ein anderes Bildbearbeitungsprogramm
verwenden.

Installation und Systemvoraussetzungen von Paint.Ne  t

Voraussetzung fur die Installation von Paint.Net ist Windows XP SP 2 oder hoher mit
installiertem Microsoft .Net Framework. Paint.Net ist Freeware und kann kostenlos
heruntergeladen werden.

Download-Adresse: www.chip.de/downloads/Paint.NET_13015268.html

Hinweis: Ist Net Framework auf dem Rechner nicht installiert, gibt es bei der Installa-
tion von Paint.Net einen entsprechenden Hinweis auf die Moglichkeit des kostenlo-
sen Downloads.

Verwendung der Fotos

Das aus der Schulerarbeit entstandene Fotoarchiv sollte nicht auf einem Datentréger
verschwinden, sondern genutzt werden. Zunachst bietet sich die Verwendung im
Rahmen von Referaten (Power Point), Ausstellungen in der Schule sowie auf der
Schulhomepage an. Aul3erdem sollten ausgewéhlte Fotos fur Jahresberichte und die
Pressearbeit zur Verfigung gestellt werden. Eine weitere Nutzungsmaoglichkeit ist die
Erstellung von "Fotobuichern" zu ausgewahlten Themen. Die erforderliche Software
erhalt man von Anbietern wie Aldi (www.aldifotos.de), Cewe-Color (www.cewe-
fotobuch.de) oder Fotobuch AG (www.fotobuch.de).
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Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und Il)
Bildbearbeitung mit Paint.Net

1. Nutzung des Programms
- Programm starten (Benutzeroberflache erscheint auf dem Bildschirm)

- Laden einer Bilddatei: Datei 6ffnen, Speicherort des Fotos auswéhlen und Bild 6ff-
nen
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Benutzeroberflache von Paint.Net

Der Bildausschnitt zeigt die Benutzeroberflache von Paint.Net, in der sich auf der
Arbeitsflache ggf. das geladene Bild befindet. Geht man mit dem Mauszeiger auf ein
Symbol, wird nach kurzer Zeit eine Erklarung eingeblendet. Die Fenster 1 bis 4 er-
maoglichen die Bearbeitung des geladenen Bildes, Fenster 5 die Steuerung des Pro-
gramms und die Bearbeitung des geladenen Bildes:

Fenster 1. Werkzeugleiste

Die Werkzeugleiste ist der Werkzeugkoffer des Programms und ermdglicht zunachst
die sehr wichtige Markierung eines zu bearbeitenden Bildbereiches (Rahmen zie-
hen!, der gewahlte Ausschnitt wird blau hinterlegt; nicht verwechseln mit Werkzeug
~-Rechteck zeichnen®). Will man eine Operation nicht im gesamten Bild durchfiihren,
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ist immer zuerst der zu bearbeitende Bildausschnitt zu markieren. Aul3erdem er-
maoglichen die anzuklickenden Werkzeuge Bearbeitungen des Bildes, z.B. Einfligen
von Texten, Radieren, Zeichnen eines Rechtecks oder anderer geometrischer Figu-
ren usw.)

Fenster 2: Farben

Der Farbkasten dient in erster Linie der farbigen Gestaltung von Grafiken und ist in
der Regel fur die Bearbeitung von Fotos nicht erforderlich (Fenster dann ggf. schlie-
Ben). Man kann hier Farben auswahlen und zum Beispiel zwischen Primar- und Se-
kundarfarben wechseln (Hintergrundfarbe und Vordergrundfarbe).

Fenster 3: Verlauf

Das Fenster zeichnet alle Arbeitsschritte auf, die wahrend der Bildbearbeitung
durchgefuihrt wurden, und ermdglicht daher, ausgewéhlte Arbeitsschritte riickgangig
zu machen oder wieder herzustellen (Schritt wird markiert und mittels Pfeil bearbei-
tet).

Fenster 4: Ebenen

Die Ebenen auf dem Bildschirm kann man sich wie Ubereinander liegende Folien
vorstellen, die ein Gesamtbild ergeben. Anklicken von + 6ffnet eine neue Ebene, in
der zunéachst als Platzhalter nur ein Schachbrettmuster zu sehen ist. Auf dieser E-
bene kbnnte man z.B. Grafiken oder Texte erstellen, die in das Foto auf der ersten
Ebene eingeblendet werden sollen, oder man kann auch ein weiteres Foto zur Kom-
bination mit der ersten Ebene laden. Jede Ebene l&sst sich getrennt bearbeiten, 16-
schen und mit den anderen Ebenen kombinieren.

Fenster 5: Menu- und Dateileiste

Die einzelnen Menupunkte ermdglichen z.B. das Laden, Speichern, Drucken usw.
der Dateien (Datei), das Bearbeiten markierter Bereiche (Bearbeiten ), Anderungen
der Ansicht auf dem Bildschirm (Ansicht ), Veranderungen in der Darstellung des zu
bearbeitenden Bildes wie Drehen, Spiegeln, Kippen usw. (Bild ), Bearbeitung der
Ebenen (Ebene; vgl. Fenster 4), Korrekturen des gesamten Fotos (Korrekturen;
vgl. Korrektur von Fotos weiter unten), kiinstlerische Effekte und Entfernen roter Au-
gen (Effekte) und die Anordnung der Fenster auf dem Bildschirm(Fenster).

2. Korrektur von Fotos

Moglichkeit 1: Korrekturen, Automatisch  (ggf. Uber Fenster 3 rlickgéngig zu ma-
chen; der letzte Arbeitsschritt kann auf3erdem Uber den Pfeil in der Menuleiste oder
Uber die Tastenkombination Strg + Z riickgdngig gemacht werden).
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Maoglichkeit 2: Einzeloperationen aus dem Meni Korrekturen wie Helligkeit, Kon-
trast usw. kbnnen verandert werden. AuRerdem kbnnen uber Effekte, Foto weitere
Veranderungen wie das Entfernen roter Augen durchgefihrt werden.

Bildausschnitt wahlen

1. Rahmen ziehen

2. Bearbeiten, kopieren (es ist keine Veranderung zu sehen; Bildausschnitt
wurde in die Zwischenablage kopiert)

3. Datel, neu

4. Bearbeiten, einfigen

5. AbschlieRendes Speichern der Datei: Datei, Speic  hern unter

1. Madglichkeit: Speichern als Projektdatei, die sich spater noch weiter bearbei-
ten lasst werden mit dem Anhang *.pdn abgespeichert
2. Mdglichkeit: Fertige Fotos, die fur Prasentationen, Ausdrucke oder Testdo-

kumente verwendet werden sollen, werden mit dem Anhang *.jpg gespeichert. Bei
Dateien moderner Digitalkameras mit einer Auflosung von etwa drei bis acht Megapi-
xel ist eine DateigroRe von maximal 1000 kB fur einen guten Ausdruck im Format bis
zu 20 cm x 30 cm ausreichend.

T - 13

——— L o T 1 il el TIRILTREF
{‘,-,,. tva Hewmtiury thrzh Sclhmabilogn
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A1/ 203
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Verwendung ausgewabhlter Fotos in einer  Ausstellung in der Pausenhalle des

Artland-Gymnasiums 2013
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Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und Il)
Naturfotografie und Mikrokosmos im Internet

Am Kuhlhoff und am Artland-Gymnasium steht jeweils ein Computerraum mit Inter-
netzugang fir die Arbeit zur Verfigung.

Zur Suche von Informationen zu einzelnen Arten gibt man den (wissenschaftlichen)
Artnamen in eine Suchmaschine (www.google.de) ein.

Folgende Adressen sind unter anderen fur das Thema Naturfotografie beson-
ders geeignet:

www.kage-mikrofotografie.de (Professionelle Herstellung von Mikrofotos)
www.naturfotografen-forum.de

www.500px.com

www.willirolfes.de

www.whytake.net

www.popphacker.com

www.theobosboom.nl

www.gdtfoto.de

www.vtnoe.at

www.naturfotografen.ch

www.nvnfoto.nl

www.lippeland.eu

www.nigge.com

www.arik37.com

www.visionwildnis.com

www.hanspeterschaub.de

www.ingoarndt.com

www.magniflash.de

www.naturfoto-koenig.de.ve

http://de.wikipedia.org (Hervorragende und stets aktuelle Informationen Uber Arten)
http://www.mikroskopie-muenchen.de (sehr umfangreiche Mikroskopiehomepage)
www.elsevier.de/mikrokosmos (Zeitschrift Mikrokosmos; ausgewdahlte Aufsatze)
www.hydro-kosmos.de (Anregungen fur die Freilandarbeit, Planktonuntersuchungen
u.a.; sehr motivierend)

www.biolib.de (historische Bucher)

www.zum.de/stuber (historische Blcher)

www.makro-forum.de (Makrofotografie)

www.nlwkn.de (Gewéasser, FFH-Gebiete u.a.)

fwww.artland-gymnasium.de

www.lebendige-fluesse.de

www.biologie.uni-osnabrueck.de

www.lebendige-hase.de

www.rolf-wellinghorst.de

www.artland-frosch.de

Aufgabe: Begib dich unter Einbeziehung vorstehender Internetadressen auf eine
virtuelle Reise. Sammle die besten Ideen z.B. unter folgenden Uberschriften: a) Le-
bensrdume b) Untersuchungstechniken c) Ideen zur Naturfotografie und Dokumenta-
tion d) Natur und Kunst
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Themenvorschlage fur Facharbeiten und Projekte

Im Folgenden werden Anregungen fir Facharbeits- und Projektthemen gegeben. Im
Mittelpunkt der Arbeit sollte jeweils eine Hauptfragestellung oder ein Aufgaben-
schwerpunkt stehen. Die angegebene Literatur eignet sich zum Einstieg in das
Thema. FUr Zeitschriften werden folgende Abkirzungen verwendet: UB = Unterricht
Biologie; PDNB = Praxis der Naturwissenschaften Biologie; PDNC = Praxis der Na-
turwissenschaften Chemie; BiuZ = Biologie in unserer Zeit; MNU = Der mathemati-
sche und naturwissenschaftliche Unterricht; BU = Der Biologieunterricht; NiU P/C =
Naturwissenschaften im Unterricht Physik/Chemie; NiU-B = Naturwissenschaften im
Unterricht Biologie; Biol. Schule = Biologie in der Schule; SBZ = Arbeitshilfe des
Schulbiologiezentrums Hannover; DIJN = Deutscher Jugendbund fur Naturbeobach-
tung (Bestimmungshilfe). Zahlreiche Anregungen fur Beobachtungen in der freien
Natur liefert auch die Buchreiche "Natur erleben, beobachten, verstehen" aus dem
Haupt Verlag (JAUN et al.), die neben der Buchreihe unter www.naturerleben.net
vielfaltige weitere Informationen, Filme, Audiodateien und Apps zum Themenbereich
Naturbeobachtung anbietet.

I :

3

X

Geréte fur die Freilandarbeit (z.T. mit Kooperation  spartnern)
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Untersuchungen zur Pflanzenwelt

* Hauptfragestellung: Welche alteren Baume kommen in einem ausgewahlten Ge-
biet, z.B. einem Park, Friedhof, Schulgelande, Wohngebiet, oder in einem ausge-
wéahlten Kartenausschnitt der topografischen Karte vor (WELLINGHORST 2001)?

Es werden die alteren Baume (Obstbaume) in einem ausgewéhlten Gebiet bestimmt.
Man kann sich auch auf die Erfassung einer oder weniger Arten in einem gréf3eren
Gebiet beschranken. Die Standorte werden in eine Karte eingetragen (Realkartie-
rung) und fur ausgewahlte und besonders alte bzw. interessante Pflanzen wird eine
detaillierte Beschreibung gegeben (Erstellung eines Baumkatasters). Aul3erdem kon-
nen Angaben zur Bedeutung der beschriebenen Baume fur Flechten, Pilze oder Tie-
re (nur eigene Beobachtungen) sowie fir den Unterricht gemacht werden.

* Hauptfragestellung: Wie sieht die Vegetation eines Gebietes, z.B. Hecke, Grunfla-
che im Schulgelande, Moor, Waldgebiet, Feuchtwiese, Trockenrasen, Quellgebiet,
Sandgrube usw. aus (WELLINGHORST 2010)?

Die Pflanzenarten des Untersuchungsgebietes werden bestimmt und haufige Arten
werden herbarisiert. Es werden Vegetationsaufnahmen angefertigt.

* Hauptfragestellung: Wie sieht die Verbreitung einer Pflanzenart in einem Gebiet
aus?

Die Standorte einer ausgewahlten Pflanzenart werden in einem bestimmten Gebiet
(Ausschnitt der Topografischen Karte) kartiert. Uber die Zeigerwerte der Pflanzenart
werden Ruckschlisse auf die Standorteigenschaften gezogen. Erganzend kénnen
einzelne chemische Bodenuntersuchungen erfolgen (UB 131). Ggf. kénnen uUber
ausgewahlte Pflanzenarten auch Pflanzengesellschaften Kkartiert werden, z.B.
Sumpfdotterblumenwiesen tber das Vorkommen der Sumpfdotterblume.

* Hauptfragestellung: Welche Biotoptypen gibt es in einem bestimmten Gebiet und
wie sind sie verteilt.

* Dokumentation der Heilpflanzenvorkommen in privaten und 6ffentlichen Garten so-
wie Untersuchungen zu ihrer Verwendung.

* Kartierung und Untersuchung ausgewahlter Zeigerpflanzen

* Phénologie und 6kologische Wechselwirkungen einer einzelnen Pflanze im Jahres-
verlauf (mit Fotodokumentation).

* Anatomisch morphologische Studien an einer Pflanzenart der Region.

* Vegetation auf Dachern.

* Kartierung alter Obstsorten.

* Kartierungen und Untersuchungen von Flechten, Pilzen, Moosen oder Farnen (UB
183, PANB 7/1992, BARTHOLOMESS et al. 1997, KIRSCHBAUM et al 1995).

* Pilzzucht in Theorie und Praxis.

* Untersuchungen an Samen und Friichten (u.a. HILFERT-RUPPEL 2013).

Literatur: Bestimmungsbucher, u.a. AICHELE et al., BON 2005, ESSER 2000, FIT-
TER 1987, HOFMEISTER 1990, DRACHENFELS von 1992, SCHMIDT 1981, WEL-
LINGHORST 2001, 2003b, 2010, UB 183
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Unter Verwendung von Pocket-PSs sowie Luft- und Sat ellitenbildern wurde
diese Biotoptypenkarte Wasserhausens erstellt .
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Arbeitsblatt (Sekundarstufe II)

. Vegetationsaufnahme )

FITTER, A (1987 Blumen - Pareys Maturfihrer
plus, Verlag Paul Parey Homburg HORMEISTER
H. (19901 Lebenstaum Wald, Verlag Paul Parey
Hamburg. SCHMEIL-FITSCHEN (1996); Flora von
Dewtichland und seinen angrenzenden Gebicten,
Cucle & Meyer Heidelberg, ROTHMALER: Exkur-
sionsflora, Gustav Fischer Verlag Jena, Handlupe,
ot Sterenlupe, Schrelbunteriage, Follstock, Schnur,
vier Hotzpfiocke, Blestift

Sipnd: Dezember 2001
- 3 m
]
i
=

Durchfiihrung; Stecken Sie im Untersuchungsge-
bigt mithilfe der Pfdcke umd der Schnur eine
. Probefliche ab. Sic sof migkchst alle PHanzenar-

ten der zu untersuchenden PRanzengesefischaft
Materlal: Bestimmungsbdcher, B, AICHELE, D,  aophalten, Auf elner Grimtandfiche sind das in
GOLTE-BECHTLE. M. (1997} Was bilht denn da,  dor Regel 10 bis 20 Quadratmeter, im Wald etwa
Franckh'sche Verlagshandiung Stuttgar 100 Cuadrabmeter. Bestirmmen Sie die Mamen der

Pianzen in der Probefldche

‘ :ﬁéﬂgnmulﬂahm () L
1. Pilanzengeselischaft! 8. Nutzung:
i || 2 Fundort
| | 9. Schichiung und Gesamtdeckung:
[ |3 Fundetum: Hahe [mi | Deckung %]
| |4 Hohe 0. BN Baurmschicht
|| 5. Han £ i Meigung:
| Elae i Strauchschicht
= [ Angsben zum Boden: ¥rautschicht
| | | 7. Grofe der Probeflache: - Moasschicht
| Artenliste Artmachitg- Artenkiste Artmichtig-
lopit ‘E'E\EII

1. Erstellen Sie einen Erfassungsbogen entsprechend M1, follen Sie den Kopfbel des Bogens
ﬁ \ aus und tragen Sie die in der Probefliche nachgewiesenen Pilanzenarten ein. Ordnen Sie
die Arten nach Baumschicht, Strauchschicht. Krautschicht und Moosschicht
2. Bestimmen Sie fiir jede Art die Artmachtighet und tragen Se diese in den Efassungsbogen
ginl, Benuizen Se folgende Abklirzungen:
r [rar) = mursahr selten
nur wenig der Probefiiche bedeckend
zahdreich, aber weoniger ak 5 % der Probefliche bedeckend
5-25 % der Probefliche bedeckend
25-50 % der Probefiliche bedeckend
&0-75 % der Probefliche bedeckend
75-100 % der Probefliche bedeckend

& M Schreedel Vedag GmbH, Mennover

L5 R e

ER

lecisowes o nor Diaddk A wimim o
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Arbeitsblatt (Sekundarstufe II)

e
Ly

( Arbeiten mit Zeigerwerten )

Stand: Dezember 2001

Vegetationsaufnahm Nr.
1. Pflanzengesellschaft: 8. Nutzung:
2. Fundort:
9. Schichtung und Gesamtdeckung
3. Funddatum: Héhe [m] | Deckung [%6]
4, Hohe 0. NN Baumschicht
5. Hanglage und Meigung: —
Bk e Strauchschicht
6. Angaben zum Boden: Krautschicht
7. Grafie der Probefliche: Moosschicht
Zeigerwerte [Z] A o= £

Artenliste Artmachtig-
keit(A] |[L | F|R|N | AsL|AsF|AsR|[ASN

BRI

a) Summe der Produkte A s Z
b) Summe der Artmachtigkeiten
mittlere Zeigerwerte {a:h)

aus und tragen Sie die in der Probeflache nachgewiesenen Pflanzenarten sowie deren
Artmachtigheitan ein.
r (rar)

:\ 1, Erstellen Sie einen Erfassungsbogen entsprechend M1, filllen Sie den Kopfteil des Bogens

nur sehr selten

nur wenig der Probeflache bedeckend

zahlreich, aber weniger als 5 % der Probefliche bedeckend

5-25 % der Probefliche bedeckend
25-50 % der Probeflache bedeckend
50-75 % der Probeflache bedeckend

75-100 % der Probeflache bedeckend

2. Ermitteln Sie unter Verwendung geeigneter Literatur (z.B. FITTER, A. (1987): Blumen -
Pareys Naturfahrer plus. - Verlag Paul Parey Hamburg) die Zeigerwerte der im Erfassungs-
bogen aufgelisteten Arten und tragen Sie sie in die entsprechenden Spalten ein,

. Multiplizieren Sie den jeweiligen Zeigerwert mit der zugehorigen Artmachtigkeit und tra-
gen Sie die Werte in die entsprechenden Spalten ein. Bei der Artmachtigkeit r multiplizieren
Sie mit 0,1, bei der Artmdchtigkeit + multiplizieren Sie mit 0,2,

4. Addieren Sie spaltenweise die Produkte und tragen Sie sie in die Zeile a) ein. Indifferente

Arten (x) werden als null gewertet.

5. Ermitteln Sie die Summe der jeweils beteiligten Artmachtigkeiten und tragen Sie sie in

Zeile b} ein.

&. Dividieren Sie jeweils die Summe der Produkte (Zeile a) durch die Summe der beteiligten

Artmachtigkeiten (Zeile b). Beschreiben Sie dann ausgehend von den mittleren Zeigerwer-
ten und unter Verwendung geeigneter Literatur (siehe 2.) kurz den Standort.

W R S 4
TR

& 2001 Schroadel Verlag GmbH, Hannowver
[¥¥]

Dladd A crmem 4
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Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und Il)
Praparation des Querschnittes durch ein Pilzmycel

Material: Pilzmycel, z.B. von Rindenpilzen (Corticiaceae) wie dem Holunder Rinden-
pilz (Lyomyces sambuci), vom Erdwarzenpilz (Thellephora terrestris) oder eine La-
melle aus dem Hut eines Standerpilzes, aulerdem Becherling wie Morchel oder Lor-
chel, Skalpell, Rasierklingen, Objekttrager, Deckglas, Mikroskop, ggf. Melzers Rea-
genz oder Phloxinlésung (3%ig in Wasser)

Durchfihrung: Es werden mdglichst dinne Schnitte durch das Pilzmycel erstellt und
in einem Wassertropfen (ggf. mit Farbelésung) mikroskopiert. Rindenpilze oder den
Erdwarzenpilz schneidet man méglichst dinn mit einem Skalpell. Hutpilzlamellen
schneidet man, indem man zwei Rasierklingen aneinanderlegt und sie senkrecht G-
ber die flach auf dem Untergrund liegende Pilzlamelle fiihrt. Den zwischen den Klin-
gen liegenden diunnen Schnitt tberfuhrt man auf einen Objekttrager in das Wasser
oder die Farbelésung und deckt mit einem Deckglas ab. Jetzt wird bei mindestens
600-facher Vergréfierung mikroskopiert. Es kdnnen die Beobachtungen festgehalten
und Zeichnungen erstellt werden.

Zum Vergleich entnimmt man von oben aus einem Becherling ein winziges Stlick der
Fruchtschicht, zerquetscht sie auf einem Objekttrager und mikroskopiert ebenfalls.

Rindenpilz (links) und Praparation einer Hutpilzlam elle (rechts)

Das Mycel vom Erdwarzenpilz wird prapariert (links) und im Mikroskop betrach-
tet.
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Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und I1)
Gewinnung von Pilzsporen und Herstellung eines Spor enabdrucks

Material: Standerpilz, weiRes oder schwarzes Papier, Objekttrager, Deckglaser, Mik-
roskop

Durchfihrung: Der Hut eines reifen Standerpilzes wird vom Stiel abgeschnitten und
flach mit den Lamellen nach unten auf ein Blatt Papier gelegt. Fur Weil3sporer, z.B.
den Hallimasch, ist ein schwarzer Untergrund, fir Dunkelsporer wie den Champignon
ein weil3er Bogen Papier geeignet. Fur mikroskopische Untersuchungen kann man
gof. zusatzlich einen Objekttrager unter den Pilzhut legen. Darliber sollte man einen
Becher stilpen, damit kein Luftzug das Ergebnis verfalscht. Nach einigen Stunden ist
ein sauberer Sporenabdruck entstanden. Die Sporen werden bei der starksten zur
Verfiigung stehenden VergréRerung, falls méglich mit einem Olimmersionsobjektiv,
betrachtet.

Die Zahl der sehr kleinen Sporen ist enorm. Pro Quadratzentimeter konnen es rund
vier Millionen Sporen sein. Wirde aus jeder Spore, die ein Bovist produziert, ein
neuer Bovist wachsen, wirden diese die Masse der Sonne ergeben.

Ansatz zur Gewinnung eines Sporenabdrucks (links) s owie der fertige Abdruck
(rechts) (vgl. UB 183)

Pilzsporen (links); rechts gekeimte Sporen der Gall  erttrane (Dacrymyces stilla-
tus)
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Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und I1)
Keimungsversuch mit Pilzsporen

Material: AgarAgar-Platten mit Malzextrakt, Hefeextrakt oder Fleischextrakt, Zerflie-
Rende Gallerttrane (Dacrymyces stillatus) (alternativ Violetter Lacktrichterling (Lacca-
ria amethystina) oder Rindenpilz), Kichenrolle, Wasser, Klebeband, Messer, Pinzet-
te, Mikroskop mit Zubehor

Durchfihrung: Kleine Stlcke der Zweigoberflache mit weniger gelben Bereichen
der Gallerttrane oder des Rindenpilzes werden mit dem Messer abgeschnitten. Beim
Lacktrichterling entnimmt man einzelne Lamellen mit einer Pinzette aus dem Pilzhut.
Etwa 1 cm x 4 cm grol3e doppelt gelegte Sticke der Kiuchenrolle trankt man mit
Wasser und legt darauf die Pilzteile. Anschliel3end befestigt man beides mit dem
Klebeband am Deckel der Petrischale und legt diesen auf den unteren mit dem Agar
gefullten Teil der Petrischale. Ggf. markiert man den Bereich, Uber dem der Pilz liegt,
mit einem Filzstift. Dieser Ansatz bleibt mindestens einen Tag stehen. Bei Rindenpil-
zen wachsen die Hyphen aus dem Holz heraus und an der Oberflache bilden sich die
Basidien mit den Sporen. Es wird ein mit Sporen bedeckter Bereich des Agars mikro-
skopiert.

Praparation des Lacktrichterlings (links) sowie rec hts Petrischale mit AgarAgar
in der Bodenplatte und dem auf feuchter Kiichenrolle am Deckel mit Klebeband
befestigtem Pilzmaterial. Die Sporen fallen auf den Agar und keimen dort in-
nerhalb von etwa 24 Stunden.
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Untersuchungen an Saugetieren

Aufgabenschwerpunkte:

* Erfassung durch direkte Beobachtung unter Verwendung von Fernglas und Spektiv.
* Saugetiererfassung mit Fotofallen.

* Ermittlung des Artenspektrums durch Untersuchung von Eulengewdllen, sonstigen
Tierspuren und ggf. Fallenfangen (durch die Fallen darf keinerlei Gefahr fur Tier und
Mensch entstehen; tagliche Kontrolle der Fallen; Genehmigung einholen; Natur-
schutzgesetz beachten!)

* Saugetierbeobachtungen in Hohlen, Nistk&sten usw. unter Verwendung einer En-
doskopkamera.

* Erarbeitung eines Erfassungsbogens zur Séugetiererfassung und Aufruf zur Mitar-
beit an die Bewohner des Untersuchungsgebietes.

* Erfassung von Saugetierbélgen aus Sammlungen an Schulen usw. (vgl. Vogelbal-
ge).

* Untersuchungen zum Straf3entod von (Sauge)tieren.

* Erfassung und Kartierung von Fledermauswinterquartieren und -wochenstuben
(schwierig, Hinweise aus der Bevolkerung sind eine wichtige Hilfe, niemals Tiere in
ihren Quartieren stéren!).

* Bestimmung der Flederméause (Flugbilder, Rufe, ggf. tote Tiere)

* Beobachtung der Flederméduse an ihren Quartieren, z.B. Aktivitat in Abhangigkeit
von Temperatur, Lichtstarke usw..

* Untersuchung von Fledermauskot und Rickstéanden in Fledermauskasten mit Mik-
roskop und Stereolupe.

* Auswertung der Statistiken von Jagdgenossenschaften.

Die direkte Beobachtung und Erfassung von Saugetieren unter Verwendung von
Fernglas, Spektiv und Kamera mit Teleobjektiv (vgl. Vogelerfassung) sind auch dem
Laien gelaufig. Beobachtungen am Tage und abendlicher "Ansitz" (Reh, Hase, Ka-
ninchen, Huftiere usw.), Beobachtungen in der Nacht (Fuchs, Marder, Igel u.a. mit
Scheinwerfer), LautdulRerungen sowie Erfassung von Bauten und Nestern liefern in
wichtige Informationen. Auch die Kontrollen von Vogelnistkasten fihren immer wie-
der zu Hinweisen auf Bilche, Mause oder Fledermause. In jingerer Zeit spielt die
Erfassung mittels Fotofallen bei zahlreichen besonders nachtaktiven Arten wie Fisch-
otter, Marder, Dachs, Wildkatze usw. eine grof3e Rolle, zumal diese Methode die
betroffenen Tiere kaum stort. Fotofallen erhéalt man zu Preisen um 200 Euro z.B. bei
der Firma Humanitas in Wiebelsheim oder Uber das Internet (z.B. Cuddeback
Capture). Zum Anlocken der Tiere dient je nach zu erfassender Art z.B. Katzenminze
(fir Luchs und Wildkatze), Baldriantinktur aus der Apotheke, oder fir Marder und
andere Raubtiere ein Gemisch aus 2 Eigelb, Honig, 30 Tropfen Anisdl und einem
Liter warmem Wasser. Das Gemisch wird mit einer Sprihflasche z.B. an einen zwei
bis drei Meter von der Fotofalle entfernten Baum gesprtiht. Die fur etwa 100 bis 200
Euro bei Discountern angebotenen Nachtsichtgerate konnen ebenfalls zur Beobach-
tung nachtaktiver Tiere verwendet werden.

Insbesondere Mause, Spitzméuse u.a. werden im Rahmen von Erfassungsprogram-
men oft mit Lebend- oder Totschlagfallen erfasst. Hierzu sind aber immer entspre-
chende Genehmigungen erforderlich. Aul3erdem sollte man sich vor Viren schitzen,
die von manchen Mausen ubertragen werden (Handschuhe, ggf. Mundschutz). Die
Fallen werden mit Kodern wie Apfel, Salami oder Nutella bestickt und im Gelande
maoglichst im Bereich der Mauselocher oder der Wege, auf denen sich die Tiere be-
wegen, aufgestellt. Zur Kennzeichnung verwendet man ein Stiick Klebeband, das
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man mit einer Nummer versieht und deutlich sichtbar an einer Pflanze in der Nahe
der Falle befestigt. Tiere in Lebendfallen dirfen keinen unnétigen Stress erleiden;
Fallen missen also spatestens wenige Stunden nach dem Aufstellen kontrolliert
werden. Man gibt eine Falle mit einer Maus im Gelande in eine Plastiktite und stellt
diese im Labor in ein Terrarium. Sofort nach der Untersuchung (Bestimmung, Ver-
messung mit Schiebelehre, Wiegen mittels Waage usw.) werden die Tiere wieder am
Fundort freigelassen.

Eine unproblematische Methode zur Erfassung von Kleinsdugern ist die Untersu-
chung von Eulengewdllen, in denen man die Knochen, insbesondere die Schadel,
der von der Eule verspeisten Tiere findet. Auf diesem Wege erhalt man neben Aus-
sagen zum Artenspektrum auch halbquantitative Informationen zur Populationsdichte
der Tiere.

In der Landschaft findet man auch Tierspuren wie Kotreste, Ful3abdriicke, Fral3spu-
ren, Nahrungsreste, Suhlen oder Wohnungen der Tiere wie Fuchsbauten, Maul-
wurfsgange usw.. Die Auswertung solcher Tierspuren liefert wichtige Hinweise auf
das Artenspektrum.

Fledermause kann man in ihren Quartieren (Hohlen, Dachbdden, Fledermauskésten
usw.) erfassen, wobei auch hier ggf. Genehmigungen erforderlich sind. Manche Ar-
ten lassen sich an ihren Flugbildern oder an ihren Rufen, die man mit einem BAT-
Detektor hdorbar macht, erkennen. Zumeist ist aber eine Kombination verschiedener
Daten und auf3erdem einige Erfahrung bei der Bestimmung erforderlich. Auch die
Untersuchung von Fledermauskot, der im Unterschied zu Mausekot immer leicht zer-
broselt, wenn man ihn zwischen den Fingern reibt (Chitinreste der gefressenen In-
sekten), liefert wertvolle Hinweise zu einigen Arten.

Literatur: Beilage zu Merkblatt 8 des Nds. Landesverwaltungsamtes (Bestimmungs-
schliissel Fledermause), BANG et al. 1972, DJN Saugetiere, JUDES 1985, MAY-
WALD et al. 1988, OHNESORGE et al. 2012, RICHARZ 2011, VIERHAUS 2008,
WELLINGHORST 2011

An einem Baum im Wald aufghangte Fotofalle (Cuddeback Capture); rechts
Nachtsichtgerat zur Beobachtung nachtaktiver Tiere
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er gekennzeichnete Lebendfalle f  Ur Mause und Spitzméau-
se im Gelande (Fullung mit Heu, Apfelstiicken, Salam i und Nutella auf Kiichen-
rolle); rechts Totschlagfalle fur Mause mit Salami Im Gelande
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Links Fledermauskot unter der Stereolupe; rechts Un tersuchungen zum Stra-
Rentod (Uberfahrenes Eichhoérnchen)

Links Material zur Fledermauserassung; rechts Scha  del von Saugetieren und
Vogeln
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Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und Il)
Gewodlleuntersuchung

Material: Stereolupe, Eulengewdlle, Zahnbiirste, weiRe Schalen, spitze Pinzette,
Wasser, VIERHAUS 2008

Durchfihrung: Das Eulengewdlle wird in eine Schale mit Wasser gegeben und ein-
geweicht. Haare und Knochen der gefressenen Mause bleiben im alkalischen Ma-
gensaft der Eulen erhalten und lassen sich nach einiger Zeit des Einweichens mit
einer Pinzette freilegen. Fur die Bestimmung der Mausarten sind besonders die
Schadel von Bedeutung.

\

Aufgaben:

1. Finde die Namen der Tiere zu denen die im Gewdlle gefundenen Schadel gehor-
ten unter Verwendung der Bestimmungsbuicher heraus und halte sie in einem Pro-
tokollbogen fest. Notiere auch die Haufigkeit der verschiedenen Schéadeltypen.

2. Zeichne ausgewahlte Schadel genau und beschrifte die Abbildungen. )
3. Informiere Dich Uber die Lebensweise der gefundenen Méause und erstelle Oko-
portraits der gefundenen Arten.

RUZ Osnabriicker Nordland Seite 61 Artland-Gymnasium Quakenbriick (2013)



ARTLAND FORSCHT Ideenbodrse zu Wettbewerbs- und Facharbeiten

Untersuchungen an Vogeln

Aufgabenschwerpunkte:

* Ermittlung des Artenspektrums durch eigene Beobachtungen und unter Berticksich-
tigung der Vogelstimmen und Tierspuren (Gewolle, Kotspuren, Federn, Eierschalen
usw.; Nester lassen sich besonders im Winter leicht finden).

* Erfassung des Brutvogelbestandes.

* Auswertung bereits vorliegender Daten (Vogelkundler, Jager, Historische Vogelei-
ersammlungen, Sammlungen von Vogelbalgen in Schulen, Museen usw. (Achtung!
Balge sind ggf. zur Abwehr von Schadlingen mit Gift behandelt!)).

* Vergleich aktueller Daten mit alteren Erfassungen.

* Versuche mit Klangattrappen und Vogelpfeifen. Als Klangattrappe zum Anlocken
von Eulen kann man eine Mausepfeife aus dem Jagdbedarf verwenden (auch Katzen
und Hunde reagieren).

* Aufzeichnung von Vogelstimmen (Sonogramme).

* Versuche mit Greifvogel- oder Rabenvogelbéalgen (Beispiel: Singvdgel hassen bei
Anwesenheit einer Waldkauzattrappe).

* Untersuchungen an Vogelfedern.

* Untersuchungen zum Vogeltod an Scheiben, Windradern usw..

Zur Erfassung von Vogeln sind neben Bestimmungsbichern ein Fernglas und ggf.
ein Spektiv erforderlich. Fernglaser kann der Anfanger fur wenig Geld u.a. bei Dis-
countern erwerben, wahrend neue hoherwertige Spektive erst ab einigen Hundert
Euro erhéltlich sind. Erste Informationen Uber die Leistung gibt auf jedem Glas eine
Zahlenkombination wie z.B. 10 x 40. Die erste Zahl ist die BildvergrofR3erung, hier 10-
fach; sie beschreibt, wie viel ndher ein Objekt dem Betrachter erscheint. Ein 100 Me-
ter entfernter Weil3storch erscheint beim Blick durch das Glas so grof3, als sei er nur
zehn Meter entfernt. Zum Beobachten ohne Stativ sind 7- bis 10-fache Vergrof3erun-
gen ideal. Die zweite Zahl gibt den Durchmesser der Frontlinse in Millimeter an, hier
40 mm. Von diesem Wert hangen die Lichtstarke und das Seefeld des Gerates ab.
Je groRer die Frontlinse ist, desto mehr Licht sammelt das Glas. Fir Tagesbeobach-
tungen eignen sich 20 bis 32, fur ungunstige Lichtverhaltnisse 40 bis 80 und mehr
Millimeter Frontlinsendurchmesser. Es ist immer hilfreich, die Gerate im Fachhandel
auszuprobieren oder Tipps von Ornithologen einzuholen.

Ein sehr kompaktes und daher gut transportables Spektiv ist das Nikon ED50, das
sich auch gut zum Digiscoping (Fotografieren mit einfachen digitalen Kompaktkame-
ras am Spektiv) eignet, allerdings nur 30-fache Vergré3erung erreicht. Spektive mus-
sen in der Regel mit einem Stativ verwendet werden, wobei beim Nikon ED50 aber
ein einfaches Einbeinstativ schon gute Dienste leistet. Selbst aus der Hand ist dieses
Spektiv noch benutzbar. Vogelbeobachtungen im Nistkasten sind durch Nistkasten
mit Kamera oder Nistkéasten mit Einblick (Piep-Show) méglich. Auch die Installation
von Webcams dient zur Beobachtung von Vogeln im Nest. Daten beringter Vogel
oder Ringfunde meldet man in Norddeutschland an das Institut fir Vogelforschung,
An der Vogelwarte 21, 26386 Wilhelmshaven (www.vogelwarte-helgoland.de)
Vogelstimmen  erhdlt man  Ober Vogelstimmen-DVDs  (www.ample.de,
www.tierstimmen.de), dber SINGER 2011 mit TING-Stift oder mittels einer Vogel-
stimmen-App fir das Smartphone. Parabol-Mikrofone haben eine Richtwirkung und
kénnen bei der Erfassung und Aufnahme weiter entfernter Vogelstimmen hilfreich
sein; ggf. kann man auch Sonogramme aufzeichnen. Fir Anfanger beim Erlernen
von Vogelstimmen ist es gunstig, im Frahjahr mit dem Erlernen zu beginnen, da nur
wenige Standvogelarten vor Ort sind.
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Kooperationspartner in der Ornithologie sind u.a. Naturschutzer, Jager, Naturfotogra-
fen, Falkner, Taubenzlichter, Vogelzichter und Forster.

Literatur: Vogelbestimmungsbicher, BERGMANN et al. 1982, BEZZEL 2010,
BROWN et al. 1988, HARRISON 1975, JOREK 1980, JONSSON 1999, MONING et
al. 2010, SAUER 1991, SINGER 2011 (mit TING-Technologie), VOIGT 2006, Vogel-
stimmen-App, www.tierstimmen.de

Parabol-Richtmikrofon zur Erfassung von Tierstimmen in der Ferne

Links Vogel-App (ca. 10 Euro) oder rechts Bestimmun
(ca. 40 Euro) als Bestimmungshilfe und Klangattrapp e

gsbuch und TING-Stift
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Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)
Vogelbeobachtung

Fernglaser und Spektive sind wichtige Hilfsmittel b ei der Vogelbeobachtung

Material: Fernglas, Spektiv, Stativ, Vogelbestimmungsbucher

Durchfihrung: Vogelbeobachtungen an Gewassern sowie im Grunlandgurtel des
Gewasserumfeldes sind besonders erfolgreich, wenn man zusatzlich zum Fernglas
ein auf einem Stativ montiertes Spektiv einsetzt. Auf der Wasserflache kann man die
Vogel direkt mit dem Spektiv suchen und fokussieren, im Grunland sucht man mit
dem Fernglas besonders die Sitzwarten, z.B. Weidepfahle und Einfriedigungsdrahte,
nach Vogeln ab und fixiert die Tiere dann schnell mit dem Spektiv. Auch Weide-
schuppen und ahnliche Gebaude sind bevorzugte Aufenthaltsorte von Vdgeln, bei-
spielsweise von Steinkduzen. Vogelstimmen lassen sich besonders gut erlernen,
wenn man im zeitigen Fruhjahr beginnt, wenn noch nicht viele Arten singen.

Aufgaben:

1. Beobachte Vogelarten, finde ihre Namen heraus und beschreibe Aussehen, Ver-
halten und Gesang der Tiere.

2. Informiere dich unter Verwendung des Internet und geeigneter CD-ROMs und BU-
cher tUber die beobachteten Arten. Verwende auch Vogelstimmen-Trainer oder Vo-
gelstimmen CDs. Berichte.
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Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und Il)
Attrappenversuche mit Vogeln

ﬂ:l
LJ

MP3-Player mit aktivem Lautsprecher als Klangattrap  pe

Material: Fernglas, Vogelbestimmungsbicher, Vogelstimmen, z.B. vom MP3-Player
mit Lautsprecher und Vogelstimmendateien, Vogelstimmenpfeifen, z.B. Mausepfeife,
rotes runde Pappe von etwa 3 cm Durchmesser am Band, Waldkauzbalg oder ande-
ren Greifvogelbalg

Durchfihrung: a) Spiele im Revier einer (Sing-)Vogelart deren Gesang ab. b) Han-
ge im Revier eines Rotkehlchens die rote Pappscheibe in Bodenndhe auf, sodass sie
sich im Wind bewegt. c) Stelle den Waldkauzbalg in einem Singvogelbiotop in ein bis
zwei Meter Hohe auf. d) Pfeife im Eulenbiotop auf der Mausepfeife.

Aufgaben:
1. Protokolliere das Verhalten der untersuchten Vogelarten genau.

2. Erklare das beobachtete Verhalten der Vogel unter Verwendung der Fachliteratur
und des Internet.

3. Schneide die folgende Silhouette als vergré3ertes Modell aus Pappe aus und zie-
he sie in beiden Richtungen tber den Tageslichtprojektor. Die Bewegung von links
nach rechts l6st bei manchen Wiesenvogeln Flucht aus, Bewegung in der Gegenrich-
tung jedoch nicht. Erlautere diese Beobachtungen.

— BEaequngsricviung -
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RUZ Osnabriicker Nordland Seite 65 Artland-Gymnasium Quakenbriick (2013)



ARTLAND FORSCHT Ideenbdrse zu Wetthewerbs- und Facharbeiten

Untersuchungen an Amphibien und Fischen

Aufgabenschwerpunkte:

* Kartierung potentieller Lebensrdume durch Auswertung von Karten und eigenen
Beobachtungen.

* Erfassung des Artenspektrums durch Bestimmung der erwachsenen Tiere sowie
von Laich, Larven und Froschstimmen.

* Auswertung der Erfassung im Hinblick auf die Anspriiche der Arten an ihren Le-
bensraum.

* Untersuchungen zur Amphibienwanderung, z.B. an Krétenwanderstrecken

* Kurze Charakterisierung der wertvollen Amphibienbiotope (Biotope mit vier und
mehr bodenstandigen Arten).

* Bewegungsstudien an Amphibien (HILFERT-RUPPEL 2013)

* Altersbestimmungen an Fischpopulationen; Die Fischpopulationen ausgewahlter
Gewasser werden auf Artenzusammensetzung und anhand von Schuppenproben
gefangener Tiere (Angler werden um Schuppenproben gebeten) auf das Alter unter-
sucht (Mikrokosmos Heft 3/94).

* Auswertung der Statistiken von Fischereivereinen.

Literatur: DJN Amphibien- und Reptilienschlissel, BRUNKEN et al. 1985, THIELCKE
et al. 1983, UB 78, TETZLAFF, I. Froschlurche - Die Stimmen aller heimischen Arten,
www.naturerleben.net (Amphibienstimmen).
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Die Krétenwanderstrecke bei Grafeld wird seit fast 20 Jahren von Schulern be-
treut; im Schulbuch Netzwerk Biologie 1 des Schroed el Verlages (rechts) dient
diese Krotenwanderstrecke als Beispiel
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Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und I1)
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(aus Lehrerband zu Netzwerk Biologie 1)
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Untersuchungen an Insekten und anderen Wirbellosen

Aufgabenschwerpunkte:

* Erfassung des Artenspektrums durch Bestimmen der erwachsenen Tiere. Es sollte
nur eine (ggf. aus wenigen Arten bestehende) Gruppe berlcksichtigt werden. Die
Dokumentation kann u.a. mittels Digitalkamera erfolgen.

* Erfassung einer interessanten Art in einem bestimmten Gebiet (z.B. Gluhwirm-
chen).

* Ermittlung der bodenstandigen Arten eines Biotops durch Larvenfange sowie ggf.
Beobachtung des Schlipfens und der Eiablage.

* Charakterisierung wertvoller Lebensraume fir Insekten.

* Untersuchungen an Milben (ELIXMANN 1991, Mikrokosmos Heft 1/93 und 5/93,
Biuz 4/91).

* Untersuchungen an Insektenhotels (WESTRICH 2011).

* Untersuchungen zum Stral3entod von Insekten an Autowindschutzscheiben. Insek-
ten konnen mittels Kascher gefangen werden. Der Kascher mit definiertem Durch-
messer simuliert den Ausschnitt aus der Windschutzscheibe eines Autos; der Ka-
scher wird zu verschiedenen Jahreszeiten auf dem Fahrrad Uber jeweils genau 200
m langen Abschnitte verschiedener Teststrecken bewegt, die sich durch ihr Umfeld
(Wald, Wiese, Acker usw.) unterscheiden. Die Fange werden quantitativ (Gewicht)
und qualitativ (Arten bzw. Artengruppen) ausgewertet. Alle Daten werden im Hinblick
auf das zeitliche und raumliche Umfeld interpretiert (KOHLER 1994, WELLING-
HORST 1999).

* Die Sukzession von Insekten an Leichen unter besonderer Berticksichtigung ihrer
Bedeutung in der Kriminalistik (UB 146).

* Insekten an Bliten.

* Pflanzengallen und ihre Verursacher (BELLMANN 2012).

* Bionik bei Wirbellosen.

* Heuschreckenkartierung mit dem BAT-Detektor (HAMANN et al. 2012).

* Untersuchungen mit Barberfallen und/oder Berleseapparaten.

* Lichtverschmutzung - Untersuchungen zum Tod nachtaktiver Insekten an Beleuch-
tungen und beleuchteten Flachen (WELLINGHORST 1999).

* Untersuchungen an Ameisen, z.B. die Ameisen in meinem Garten oder Versuche
im Formicarium (www.antstore.net, SBZ 15/5).

* Untersuchungen an Honigbienen und beim Imker; ggf. auch Pollenbestimmungen

in Honigproben.

Literatur: BELLMANN 2010, CHINERY 1993, DJN Bestimmungsschliussel fur Libel-
len, Laufkafer, Wanzen, Heuschrecken und Schwebfliegen, MULLER 1985

Links Untersuchungen am Insektenhotel mit der Endos kopkamera; rechts Ma-
terial zur Ameisenhaltung
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Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und I1)

(" Insektenfang nach der Autokdschermethode )

die gefangenen Tiere betduben. Zum Abtdten der
Tiere gibt man sie in ein Glas mit Ethanol {70%ig)
oder in ein Glas, in dem ein mit Essigsaureethylester
getrankter Wattebausch liegt. Wiegen Sie die
einzelnen Fange zundchst aus, bestimmen Sie dann
die Arten (Gattungen, Familien) und zdhlen Sie
schlieBlich die Individuen jeder Gruppe.

@

Experiment

Stand: Dezembear 2007 s—

Erfassungsbogen Insektenfinge mit dem Aulokischer” -
| Fundost: ;

. ; | Mame des Erfassers: : :
Material: Fahrzeug, Insektenkdscher, Fangglis- | pawm: Uhrzzit: Temperatur: e
chen, Thermometer, Luxmeter, Waage (Genauig- . il ikt der B! I&l

keit mindestens 0,1 Gramm), Kohlenstoffdioxid- : 1 :
flasche oder -kartusche (Kleine Kohlenstoffdioxid- | '8 ‘E?mm”"g' Wik i

mengen kannen auch einer Mineralwasserflasche |~ Fache des Kaschers:____[c] Lange der Fahestecke: M
ertnommen werden), Essigsiureethylester, Ethanol | Flachen:
{70%ig), Watte, Lupe oder Stereolupe, Bestim- ) Windschitzschembe: [er] 1) Froniseite des Fabrizeugs: fome |
mungsbiicher, z.B, CHINERY, M. (1993): Pareys | perierungen: {
Buch der Insekten, Verlag Paul Parey. BAHR- | .
MANN, R., MOLLER, H.). (1995): Bestimmung  Arenliste:
wirbelloser Tiere, Verlag Gustav Fischer. Name lindividuenzahl/Hautigkeit | Bemerkunaen

1

Durchfahrung: Bestimmen Sie zundchst jeweils ||
Lufttemperatur und Lichtstirke sowie weitere Kli- |
madaten an der Fangstrecke.

Besonders geeignet zum Fang der Insekten sind

warme, windstille Abende. Es soliten Fangstrecken
in unterschiedlichen Lebensraumen wie Stadt, Feld-
flur, Wald ua. ausgewdhlt werden. Interessant |
ist auch die Aufnahme von Tagesgingen auf |
derselben Fangstrecke. Der Kascher wird so am
Fahrzeug montiert, dass keine Gefihrdung fir
Verkehrsteilnehmer entsteht. Dann wird die Unter- - :
suchungsstrecke mit einer Geschwindigkeit von || S B I
30 bis 50 km/h abgefahren und der Inhalt des - Hiufigheit: | = Einzelexemplar: 1L = wenigz Exemplar; |
Kaschers am Ende der Untersuchungsstrecke sofort | 1l = haufig; IV = massenhafl ; ;

in ein Fangglas Oberfihrt, Mittels Kohlenstoffdio- - I SR

xid, das man in das Glas strémen lasst, kann man

einen solchen Bogen aus. Schreiben Sie die Namen der gefangenen Tierarten (ggf. nur
Gattung oder Familie) sowie ihre Zahl auf. Die Haufigkeit kann auch unter Verwendung
folgender Haufigkeitsangaben angegeben werden: | = Einzelexemplar; Il = wenige Exem-
plare; 11l = hiufig; IV = massenhaft. Stellen Sie die Ergebnisse dann grafisch dar.

2. Berechnen Sie aus lhren Ergebnissen die Zahl bzw. Masse der durch das Auto auf der
abgefahrenen Probestrecke getdteten Tiere. Schdtzen Sie unter Verwendung von Daten
aus Verkehrszahlungen die Gesamtzahl der auf der Probestrecke pro Stunde getGteten
Tiere.

3 Informieren Sie sich ber die Lebensweise der gefangenen Arten und erstellen Sie Steck-
briefe, in denen Name und Lebensweise festgehalten werden. Interpretieren Sie fhre
Fangergebnisse im Hinblick auf die Frage: , Stellt der Fang von Insekten im Rahmen des
Biologieunterrichts eine bedeutende Gefahr fiir Insektenarten dar?”

: 1. Erstellen Sie einen Erfassungsbogen entsprechend M1 und fillen Sie fir jede Fangaktion

& 2001 Schroedel Verlag GmbH, Hannaver

Blatt 1 von1 -~
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Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)

' Schroedel @ktuell

Sekundarbereich I
Materialien Blologie

(]|

" Insekten am Licht )

(=)

=

E Experiment

: @

=

= Erfassungsbogen |, Lichtiallenfinge "
Fundart:
Mame des Erfassers:
Datum: Uhrzeit: Temperatur: e
witterung (Bewdlkung, Wind):
Art der Lichtquelle:

Hahe der Lichtquelie: ] Starke der Lichtguelle:
Technische Daten der Lichiguelle:

Famg nachtaktiver Insekten mit einer Pefromax-Lampe

Bemerkungen:

Material: Exhaustor, Insektenkascher, Plastikschalen,  Astenliste:

Fanggldschen, Bettlaken, Wischeleine, Petromax- [ name Individuenzahl/Hiufigkeit| Bemerkungen
Lampe oder strombetriebene Lampe mit hohem
Uv-Anteil, Petroleum bzw. Stromversorgung, Koh-
lenstoffdioxidfiasche oder -kartusche (kleine Koh-
lenstoffdioxidmengen kannen auch einer Mineral-
wasserflasche entnommen werden), Essigsdure-
ethylester, Watte, Lupe oder Stereolupe, Bestim-
mungsbicher, z.B BAHRMANN, R. MULLER,
H.l. (1995); Bestimmung wirbelloser Tiere, Verlag
Gustav Fischer, CHINERY, M. (1993); Pareys Buch
der Insekten, Verlag Paul Parey. EBERT, G. (Hrsg.
1993ff): Die Schmetterlinge Baden-Wiirttembergs
- Machifalter, Verlag Eugen Ulmer Stuttgart.
KOCH, M. (1991); Wir bestimmen Schmetterlinge,
Verlag Meumann Neudamm. Hauligkeit: | = Einzelexemplar; || = wenige Exemplare;

Durchfiihrung: Geeignet zum Fang nachtaktiver ="M b
Insekten sind warme, windstille Abende und MNach-
te mit hoher Luftfeuchtighkeit. Fiir Lichtfallenfinge
héngt man mit beginnender Dimmerung das Bett-
laken Tber eine Wischeleine und befestigt die
Lampe vor dem hellen Tuch, Insekten, die an das
beleuchtete Tuch fliegen, werden mit Exhaustor
oder Plastikschale abgesammelt. Mittels Kohlen-
stoffdioxid, das man durch den Exhaustor oder in
die Schale strdmen ldsst, kann man sie betduben
und anschlieBend in ein mit Kohlenstoffdioxid
geflllltes Fangglas oder in eine Petrischale geben.
Dann bestimmt man die Tiere.

einen solchen Bogen aus, Schreiben Sie die Mamen der gefangenen Tierarten sowie ibre
Zahl auf. Die Haufigkeit kann auch unter Verwendung folgender Haufigkeitsangaben
angegeben werden (| = Einzelexemplar; Il = wenige Exemplare; 11l = haufig; IV =
massenhaft).

2. Informieren Sie sich iiber die Lebensweise der Arten und erstellen Sie Steckbriefe, in denen
MName und Lebensweise beschrieben werden,

3. Sarnmeln Sie ebenfalls Insekten an Aufenlampen von Wohnhausern, an StraBenlaternen,
Werbebeleuchtungen, angestrahlten Gebduden usw. Stellen Sie die Ergebnisse wie in
Aufgabe 1 und 2 dar. Ziehen Sie Schlussfolgerungen aus thren Beobachtungen.

Blatt 1 von 1

2 1. Erstellen Sie einen Erfassungsbogen entsprechend M1 und fillen Sie fir jede Fangaktion

i 2001 Schroedel Verdag GmbH, Hannover
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Untersuchungen am Gewasser - Mikrokosmos

* 1. Fragestellung: Wie verandern sich hydrophysikalische und -chemische Daten
eines Gewassers im Jahresverlauf (Tumpel, Teich, See, Bach, Fluss)?

Die physikalischen und chemischen Daten werden monatlich Gber mindestens ein
halbes Jahr an etwa drei Probestellen des Gewassers erfasst und anschliel3end in-
terpretiert. Die Messungen erfolgen immer zur selben Tageszeit, genau am selben
Ort und unter genau gleichen Bedingungen (WELLINGHORST 1997, 2002 und
2003b).

* 2. Hauptfragestellung: Wie verandern sich hydrophysikalische und -chemische Da-
ten im Tiefenprofil eines Sees (PHILIPP et al. 2005)?

Die physikalischen und chemischen Daten eines Tiefenprofils (Tiefe 0,1m, 1m, 2m,
3m, 4m, 5m) werden dreimal (Winter, Frihjahr, Sommer) wéahrend des Untersu-
chungszeitraumes erfasst und interpretiert.

* 3. Hauptfragestellung: Wie veréandern sich hydrophysikalische und -chemische Wer-
te durch menschliche Einflisse in einem FlieRgewéasser (Bach, Fluss, (PHILIPP et al.
2005))?

Die physikalischen und chemischen Daten werden etwa dreimal an ca. sechs Probe-
stellen bzw. etwa sechsmal an drei Probestellen des Gewdassers erfasst und an-
schliel3end interpretiert. Eine sinnvolle Wahl der Probestellen ist erforderlich, z.B.
der gesamte Langsgradient des Gewdassers oder das Umfeld einer Einleitungsstelle
(z.B. a) 100 m oberhalb einer Klaranlage, b) eingeleitetes Abwasser, ¢) 100 m unter-
halb der Klaranlage). Erganzend werden grundlegende Hinweise zur Tier- und
Pflanzenwelt gegeben oder es werden einzelne biologische Gitebeurteilungen
durchgefuhrt (WELLINGHORST 1997, 2002 und 2003Db).

* 4. Hauptfragestellung: Welche makroskopischen Wirbellosen und welche Plankton-
organismen kommen in einem Gewasser haufig vor und wie verandert sich ihre Po-
pulationsdichte?

Wichtige makroskopische Wirbellose und Planktonorganismen eines Gewassers
werden systematisch eingeordnet, gezeichnet und ggf. fotografiert. In monatlichem
Abstand wird die Individuenzahl ausgewahlter Arten quantitativ erfasst. Erganzend
werden dreimal im Untersuchungszeitraum physikalische und chemische Daten er-
fasst (KRISKA et al. 2009, WELLINGHORST 2007, www.jgaul.de).

* 5. Hauptfragestellung: Wie ist die biologische Gute eine Gewassers beschaffen
bzw. wie andert sie sich durch menschliche Eingriffe?

Es werden makroskopische Wirbellose eines FlieRgewassers systematisch zugeord-
net und mindestens zehn biologische Gewéassergutebeurteilungen durchgefuhrt. Er-
ganzend werden physikalisch-chemische Untersuchungen durchgefihrt (PHILIPP et
al. 2005, WELLINGHORST 1993, www.phytoplankton.info).

* 6. Hauptfragestellung: Wie sieht die Flora in oder an einem Gewasser aus (WEL-
LINGHORST 2001)?

Bestandsaufnahme der Pflanzen und Anfertigung von Vegetationsaufnahmen.

* 7. Hauptfragestellung: Welche Arten einer ausgewahlten Tiergruppe (Fische, Am-
phibien, Vogel, Libellen u.a.) leben in oder an einem Gewasser? Es werden je nach
Fragestellung Daten zu abiotischen Umweltfaktoren oder zur Vegetation erganzt.

* 8. Hauptfragestellung: Welchen bakteriologischen Zustand hat ein Gewasser?
Vergleichende Untersuchung von Wasserproben aus Gewassern, Brunnen u.a. (UB
155).

* 9. Hauptfragestellung: Wie ist die Saprobie eine Gewassers beschaffen bzw. wie
andert sie sich durch menschliche Eingriffe?

Erfassung der Mikrosaprobien eines Gewassers (BERGER et al. 1997).
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*10. Hauptfragestellung: Wie ist der Belebtschlamm einer Klaranlage zusammenge-
setzt und welche Parameter beeinflussen die Zusammensetzung (BERGER et al.
1997, BiuZ 6/91)?

11. Hauptfragestellung: Welche Struktur-Funktion Beziehungen gibt es bei ausge-
wahlten wirbellosen Tieren (Wasserflohe, Muckenarten, Pantoffeltierchen, Radertie-
renu.a.)?

12. Hauptfragestellung: Wie sieht die Sukzession in einem Heuaufguss aus (Sicher-
heitsvorschriften beachten!) und welche Wechselwirkungen gibt es zwischen den
Arten?

Literatur: BARNDT et al. 1988, BREHM et al. 1982, DEMUTH 1993, JOGER 1989,
HUTTER 1988, KRISKA et al. 2009, MERCK 0.J., NAGEL 1989, PHILIPP 1978, PHI-
LIPP et al. 2005, SCHMIDT 1976, STEUBING et al. 1980, WELLINGHORST 1997,
1999, 2001, 2002, 2003b, 2007, WINKEL 1985, UB Heft 34, 59, 68, 109, 131 und
155, Mikrokosmos Heft 4/92 und Heft 3/94

Freilandarbeit in Wasserhausen "Gewasser unter der Lupe"
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Ergebnisse einer Gewasseruntersuchung im Freilandla ~ bor Wasserhausen
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Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)
Ernahrung und Atmung wirbelloser Wassertiere

Material: Kichensieb oder Drahtsiebkdscher, Marmeladenglaser, weil3e Schale
und/oder kleines Aquarium, Tuschkastenpinsel

Durchfihrung: Fange wirbellose Wassertiere (z.B. Libellenlarven, Eintagsfliegenlar-
ven, Ruckenschwimmer und andere Wasserwanzen, Gelbrandkaferlarven, Gelb-
randkafer und andere Wasserkafer, Wasserspinnen, Buschel-, Stech- und Zuckmu-
ckenlarven) zwischen Wasserpflanzen und im Bodenschlamm des Gewassers. Setze
die Tiere in ein Gefal3 mit Wasser, das Du aus dem zu untersuchenden Gewasser
entnommen hast.

Aufgaben:

1. Bestimme die Namen der gefangenen Tiere und schreibe sie auf. Schreibe auch
Funddatum, Zeit, genauen Fundort und Zahl der beobachteten Tiere auf.

2. Beobachte die Tiere im Hinblick auf inre Atmung. Diese erfolgt bei vielen Arten
Uber die Haut oder Uber Kiemen durch Gasaustausch mit dem Wasser. Andere Arten
tauschen Gase mit der Luft aus, indem sie diese direkt an der Wasseroberflache auf-
nehmen oder indem sie Luft unter die Wasseroberflache mithehmen und dort Sauer-
stoff und Kohlenstoffdioxid austauschen. Beschreibe fur jedes Tier deinen Beobach-
tungen zur Atmung und erlautere dann Zusammenhange zwischen Struktur der At-
mungsorgane und deren Funktion unter Einbeziehung der Abbildungen.

3. Beobachte die Tiere im Hinblick auf ihnre Erndhrung. Beschreibe fiir jede Art deinen
Beobachtungen und erlautere dann Zusammenhange zwischen Struktur und Funkti-
on bei der Nahrungsaufnahme unter Einbeziehung der Abbildungen.

4. Erstelle unter Einbeziehung von Informationen aus der Literatur ein Nahrungsnetz
fur die beobachteten Arten.

| Kot rdt
! vorgesireckier
Fangmasse

Alamrohr
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Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und Il)
Blattful3krebse - Untersuchungen am Wasserfloh (1)

Material: Wasserflohe (ggf. Zoohandlung); Mikroskop; Objekttrager; Deckglas; Pipet-
te; Kivette, Eiswurfel oder Kuhlakku; Thermometer, Bleistift; Brausetabletten, Be-
cherglaser

Durchfihrung: Gib mit der Pipette einen Wasserfloh in einem kleinen Wassertropfen
des Probenwassers auf den Objekttrager und lege ein Deckglas auf. Verwende Pro-
benwasser mit moglichst vielen Algen und Feinsediment. Warte ggf. einige Minuten,
bis sich das Tier beruhigt hat.

Aufgaben:

1. Betrachte den Wasserfloh genau. Erganze in der folgenden Abbildung die fehlen-
den Organe wie Darm, Herz usw. mit dem Bleistift.

2. Suche in einem Biologiebuch eine Abbildung, die den inneren Bau eines Wasser-
flohs zeigt. Beschrifte deine Zeichnung.

3. Zeichne den Verlauf der Partikelstromung in der Umgebung des filtrierenden Was-
serflohs und erlautere.

4. Gib anhand der Betrachtung des Darms des Wasserflohs an, wovon er sich er-
nahrt. Stelle fest, mit welcher Frequenz sich die Filterfil3e bewegen und mit welcher
Frequenz Nahrung geschluckt wird. Beschreibe seine Stellung im Nahrungsnetz des
Gewassers unter Verwendung der Abbildung.

5. Erlautere, welche Bedeutung die im Kopfbereich des Wasserflohs vorhandenen
Strukturen fur sein Leben als Planktonorganismus haben. Beobachte dazu die Tiere
direkt im Probenglas oder in einer Kiivette.

6. Verfolge anhand der Blutzellen die Stromungsrichtung der Blutfllissigkeit und be-
schreibe sie.

7. Beobachte das Tempo des Herzschlages beim Wasserfloh bei Kiihlschranktempe-
ratur. Lege dazu einen Objekttrager fur eine Minute auf einen Eiswurfel oder Kihlak-
ku, gib einen Wasserfloh aus einer im Kuhlschrank gelagerten Wasserprobe auf die-
sen Objekttrager und zahle anschlielRend sofort den Herzschlag fur 15 Sekunden.
Eine hohe Schlagfrequenz kann man leichter zahlen, wenn man mit dem Bleistift im
Rhythmus der Herzfrequenz Punkte auf ein Blatt Papier malt und diese anschliel3end
auszahlt. Wiederhole die Auszahlung nach wenigen Minuten, wenn der Wasserfloh
Zimmertemperatur erreicht hat und berechne die Herzschlagfrequenzen pro Minute.
Erklare die Beobachtungen.

8. Setze je einen Wasserfloh in eine Kiivette mit Wasser von etwa 5 °C, etwa 20 °C
und etwa 40 °C. Bestimme nach einer Eingewdhnungszeit von etwa 3 Minuten je-
weils die Zahl der "Hupfer" pro Minute. Die folgende Tabelle zeigt Ergebnisse einer
entsprechenden Versuchsreihe mit Wasserflohen. Stelle die Durchschnittswerte gra-
fisch dar und erlautere alle Beobachtungen zu diesem Versuch.

G 2 3 4 3} B Fi 8
o 144 96 B0 74 51 87 105 112 85
68 110 13 T8 72 79 125 128 109
10 22 124 85 132 117 118 107 51 185
15 196 140 100 156 117 122 127 10 1335
a0 oos 156 &7 152 152 145 167 13 150
25 {2 198 8 172 160 152 227 124 165
a0 s0s 19§ o7 203 180 197 232 70 173
35 . 104 B85 183 - 290 80 90

9. Gib je eine Brausetablette in ein Becherglas mit Wasser von etwa 5 °C, etwa 20
°C und etwa 50 °C. Vergleiche die Beobachtungen mit den Beobachtungen aus Auf-
gabe 7 und 8 und erlautere.
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Arbeitsblatt (Grundschule und Sekundarstufe 1)
Belebtschlamm in der Klaranlage - Kleine Helfer im Abwasser

Material: Belebtschlammprobe; Mikroskop; Objekttrager; Deckglas; Pipette;
Mikroprojektionseinrichtung; rote Zuckmuckenlarven; Handlupen; Stereolupen; Well-
Kammern, Abbildung einer Libellenlarve

Durchfihrung: Entnimm mit der Pipette Belebtschlamm und gib einen kleinen Trop-
fen auf den Objekttrager. Warte ggf. einige Minuten, bis der Wassertropfen ein wenig
eingetrocknet ist und die Bewegung der Lebewesen nachlasst. Betrachte die Probe
in der Mikroprojektion. Gib eine Zuckmickenlarve in eine Well-Kammer und betrach-
te sie mit der Lupe / Stereolupe.

- <
o

(BamchuB- Rickaufschiamim v Rah
g hkarmrm i

Schema einer Klaranlage (Belebtschlammbecken kann durch Tropfkérper ersetzt sein)

Hinweise: a) Bakterien fressen Schmutzpartikel aus hauslichem Abwasser; b) Pan-
toffeltierchen fressen Bakterien; c¢) Rote Zuckmickenlarven fressen Nahrungsmittel-
reste; d) Libellenlarven fressen Zuckmickenlarven und andere Kleintiere im Wasser
Aufgaben:

1. Beschreibe deine Beobachtungen in der Belebtschlammprobe. Formuliere be-
grundete Vermutungen zur Aufgabe des Lebewesen im Abwasser.

2. Betrachte die Bilder 1 und 2 im Belebungsbecken mit der Lupe und zeichne je-
weils zwei Lebewesen in die zugehorigen Kreise 1 und 2. Beschrifte die Kreise.

3. Zeichne eine Zuckmiuickenlarve aus dem Belebungsbecken/Tropfkdrper in den zu-
gehorigen Kreis 3, beschrifte und beschreibe besondere Merkmale.

4. Zeichne die Libellenlarve in den zugehorigen Kreis 4, beschrifte und beschreibe
besondere Merkmale.

5. Erklare unter Verwendung der Hinweise, weshalb Abwasser sauber ist, wenn es
aus der Klaranlage kommit.
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Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und Il)
Bauplan eines Radertieres

Material: Planktonprobe mit Radertieren; Mikroskop; Objekttrager; Deckglas; Pipette;
Bleistift, Buntstifte

Durchfihrung: Gib mit der Pipette einen kleinen Wassertropfen mit Radertieren auf
den Objekttrager und lege ein Deckglas auf. Warte ggf. einige Minuten, bis sich das

Tier beruhigt hat.
Aufgaben:

1. Betrachte ein Radertier genau und erstelle eine mikroskopische Zeichnung mit
dem Bleistift. (ggf. auch Film Asplanchna (Nephridien u.a. von Martin Kreutz)

2. Suche moglichst viele Bauteile des von dir gezeichneten Réadertieres in der fol-
genden Abbildung und beschrifte auf diese Weise deine Zeichnung.

3. Koloriere die nachstehende Zeichnung unter Verwendung folgender Farben: An-
tennen und Extremitaten — hautfarben, Augen, Gehirn und Nervensystem — gelb,
Herz — rot, Darm und Verdauungstrakt - griin, Fortpflanzungsorgane — blau, Aus-

scheidungsorgane (Nieren) - orange.
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Erlauterungen:

Mastax = Kaumagen

Die Hartteile (Kauer) im Mastax
sind arttypisch geformt und daher
fur den Experten ein wichtiges
Bestimmungsmerkmal. Zur Pra-
paration separiert man ein Ra-
dertier, indem man es mit einer
lang ausgezogenen Pipette an-
saugt und auf einen Objekttrager
legt. Nach Auflegen des Deck-
glases gibt man einen Tropfen
chlorhaltige Flussigkeit (Natrium-
hypochlorit oder Domestos blau)
neben das Deckglas und lasst
sie eindiffundieren. Der Kdrper
des Tieres l6st sich langsam auf
und die Kauer bleiben zurtck.
Réaderorgan : auffalligstes Merk-
mal des aus etwa 1000 Zellen
bestehenden Tieres. Es ist mit
Cilien besetzt, die zeitlich nach-
einander schlagen und so den
Eindruck vermitteln, als ob sich
ein Rad dreht. Der Strudel dient
der Nahrungsaufnahme und der
Fortbewegung.

Dottersack : enthalt acht ver-
schmolzene Zellkerne

Artland-Gymnasium Quakenbriick (2013)
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Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und Il)
Kostea wockei KOSTE - wie der Radertierexperte Dr.  Walter Koste
unsterblich wurde

1. Das abgebildete Radertier Kostea wockei wurde vom Quakenbricker Radertierex-
perten Dr. Walter Koste am 2. Oktober 1959 im Bohlenfach in Vehs entdeckt und
erstmals beschrieben. Erstelle unter Verwendung der Abbildung des Radertieres aus
dem vorstehenden Arbeitsblatt eine Legende fur die Abbildung von Kostea wockei.

2. Koloriere die nachstehende Zeichnung unter Verwendung folgender Farben: Au-
gen, Gehirn und Nervensystem — gelb, Herz — rot, Darm und Verdauungstrakt - grun,
Fortpflanzungsorgane — blau, Ausscheidungsorgane (Nieren) - orange.

3. Informiere dich in "STECHMANN, D.H., WELLINGHORST, R. (2008): Nachruf Dr.
rer.nat.h.c. Walter Koste. - Osnabriicker naturwissenschaftliche Mitteilungen 33/34 S.
7-17" Uber Leben und Werk des Radertierexperten Dr. Walter Koste und berichte.
Erlautere die wissenschaftliche Benennung "Kostea wockei KOSTE".

Bauchansicht Ruckenansicht
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Untersuchungen des Bodens

* 1. Hauptfragestellung: Wie verandern sich physikalische und chemische Bodenpa-
rameter unter dem Einfluss des Menschen?

Physikalische und chemische Bodenparameter werden auf ausgewéhlten Probefla-
chen monatlich Gber etwa ein halbes Jahr und an mindestens zwei Probestellen er-
mittelt; die klimatischen und menschlichen Einflisse auf die Probeflachen werden
genau protokolliert. Die Daten werden anschlieend interpretiert.

* 2. Hauptfragestellung: Wie unterscheiden sich physikalische und chemische Para-
meter auf unterschiedlich genutzten Boden?

Physikalische und chemische Bodenparameter werden auf mindestens vier unter-
schiedlich genutzten Probeflachen dreimal im Untersuchungszeitraum erfasst, die
klimatischen und menschlichen Einflisse auf die Probeflachen werden genau proto-
kolliert. Die Daten werden anschlie3end interpretiert (UB 148).

* 3. Hauptfragestellung: Wie unterscheidet sich die Bodenfauna auf unterschiedlich
beschaffenen bzw. unterschiedlich genutzten Béden? Es werden auch Untersuchun-
gen mit Berleseapparaturen und Barberfallen durchgefthrt.

Bodentiere werden bestimmt und die Bodenfauna wird auf mindestens drei unter-
schiedlichen Probeflachen dreimal im Untersuchungszeitraum qualitativ und guantita-
tiv erfasst.

* 4, Hauptfragestellung: Welche Zusammenhénge bestehen zwischen Bodenparame-
tern und Vegetation?

Ausgewahlte Zeigerpflanzen werden in einem Untersuchungsgebiet kartiert und Zu-
sammenhange zu physikalisch-chemischen Bodenparametern untersucht. Es kon-
nen Bodenarten, Bodentypen und zugehoérige Vegetation auch in Transsekten dar-
gestellt werden.

* 5. Hauptfragestellung: Wie verandern sich abiotische und biotische Umweltfaktoren
in einem Komposthaufen?

Die in einem Komposthaufen ablaufende Sukzession ist eine Variante des Abbaus
der Streuschicht im Wald. Sie wird Gber mehrere Monate verfolgt, wobei man am
besten mit einem frisch aufgesetzten Komposthaufen (oder Higelbeet) beginnt (UB
57).

* 6. Hauptfragestellung: Welche typischen Bodenprofile gibt es in der Region?
Ausgehend von Bodenkarten werden mit dem Bohrstock typische Profile erbohrt und
bearbeitet.

* 7. Hauptfragestellung: Welche Qualitat besitzt ein Boden?

Untersuchungen zu Bodentieren (UB 144) und zur Enzymaktivitat (Katalase, Urease)
in Béden (PANC 4/1993 und 6/1993, PANB 4/1998). Immissionstkologische Untersu-
chungen im Umfeld einer Mulldeponie oder sonstiger industriell genutzter Anlagen.

* Boden als Reservoir von Pflanzensamen - Keimungsversuche mit Bodenproben
(UB 146)

Literatur: BERGMEIER 1987, BRUCKER et al. 1990, BRUCKER 1988, FRANKE
1990, JOGER 1989

rﬁ rechts in Barberfalle
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Links Berleseapparatur nach Mikrokosmos 4/2009 — Fa  una im Moospolster
wird erfasst; rechts Paul Stegmann mit einer Barber  falle
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Okologische Untersuchungen in Schul- oder Naturgar ten, Iim
Stadtpark, auf Friedhofen, an StraRen und Wegen sow ie in Kleinle-
bensraumen (Fassadenbegrinungen, Baumhohlen, Grindad  cher
usw.)

Aufgabenschwerpunkte:

* Bestimmung und Kartierung ausgewahlter Tier- oder Pflanzenarten im Untersu-
chungsgebiet.

* Untersuchungen an Transsekten (UB 77, 116, 131, 135, 143)

* Untersuchungen zur Populationsentwicklung

* Versuche zur biologischen Schadlingsbekampfung.

* Versuche mit Heil- und Gewirzkrautern.

* Falschfarbenaufnahmen zur Schadenfeststellung an Baumen (UB 126).

* Milben im Hausstaub (Mikrokosmos Heft 5/1993, BiuZ 4/91).

* Untersuchungen in Kleinlebensrdumen (BRUCKER 1986).

* Kartierung der Bruchsteinmauern eines bestimmten Gebietes.

* Bestimmung der Flora und Fauna ausgewahlter Bruchsteinmauern.

* Vergleich der Vegetation von Bruchsteinmauerstandorten, die sich bezlglich abioti-
scher Umweltfaktoren (Licht, Feuchtigkeit, Wind usw.) unterscheiden.

* Begrundeter Antrag auf Erhaltung der Bruchsteinmauern an die Gemeinde.

* Untersuchungen an Fassadenbegriinungen.

* Untersuchungen zum Stral3entod von Tieren; Welche Tiere werden auf einem aus-
gewahlten Stral3enabschnitt (z.B. Schulweg) im Laufe einiger Monate tberfahren?

Literatur: Bestimmungsbicher, BECKER 1983, BRUCKER 1986, DARLINGTON
1981, GOBEL 1984, Bund Naturschutz Bayern 1981, HALLER et al., JOGER 1989,
JOREK 1980, PEWS-HOCKE 1993, STEUBING 1980, WELLINGHORST 1999,
WINKEL 1985, ZIMMERLI 1980

Tier- oder Pflanzenarten eines Bauernhofes

Aufgabenschwerpunkt:

* Erarbeitung eines Fragebogens zur Erfassung der Tierwelt und/oder Pflanzenwelt
auf Bauernhofen.

* Erfassung der Arten mit Hilfe der Fragebdgen sowie durch Gesprache mit Bewoh-
nern des Untersuchungsgebietes; ggf. dabei auch Erfassung historischer Daten bei
den &lteren Bewohnern.

* Untersuchung des Haus- und Hofbereiches eines ausgewahlten Bauernhofes auf
dort heimische Wildtiere (Fledermé&use, Marder, Mause, Schwalben, Eulen, Nachti-
gall, Erdkréte, Hornissen, Wespen, Hummeln usw.); bei einigen Arten ist besonders
die Erfassung bodenstandiger Vorkommen (Nester usw.) zweckmaRig.

* Untersuchungen zur Veranderung des Artenspektrums in den letzten Jahrzehnten,
z.B. durch Gesprache mit alteren Bewohnern.

* Alte Pflanzensorten und Tierrassen im Artland. Kartierung des aktuellen Bestandes
sowie Recherche zu friher verwendeten Sorten und Rassen. Vergleich mit der aktu-
ellen Situation bei den verwendeten Sorten und Rassen und ggf. Bewertung der Kon-
trolle des Saatgutmarktes durch wenige weltweit operierende Konzerne wie Monsan-
to, Dypont, Syngenta oder KWS Saat AG.

Literatur: Bestimmungsbucher
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Landschaftsgeschichte

Aufgabenschwerpunkte:

* Waffen, Schmuck und Instrumente der Steinzeit nachbauen und erproben (SEE-
BERGER 2002, FANSA 2002)

* Durchfuihrung pollenanalytischer Untersuchungen, z.B. in Bodenprofilen aus Hoch-
oder Niedermoorbereichen (Hahnenmoor, Freilandlabor Wasserhausen usw.; WEL-
LINGHORST 1995b und 1995c, BiuZ 1973 H. 2)

* Darstellung des aktuellen Zustandes und der Veranderungen einer Landschaft
durch Begehung des Untersuchungsgebietes, durch Auswertung von Karten, Luft-
und Satellitenbildern (welche Teiche, Moore, Walder usw. sind verschwunden bzw.
neu entstanden), durch Recherche in alteren heimatkundlichen Arbeiten, durch Ver-
gleich historischer und aktueller Fotos desselben Bildausschnittes sowie durch Aus-
wertung von Statistiken der 6rtlichen Jagdgenossenschaften oder Fischereivereine
(Veranderungen im Artenspektrum und in der Populationsdichte). Mdoglich ist weiter-
hin die Durchflihrung einer Befragung bei alteren Bewohnern und die Erfassung des
aktuellen Zustandes; auch Arbeit mit Google Earth, GPS und GIS (UB 195, DAN-
NEBECK 2008, HOPPE 2002, WIEGAND 2005).

* Durchfihrung dendrochronologischer Untersuchungen. Geféllte und mdglichst alte
Baume und Baumscheiben des Untersuchungsgebietes werden ausgewéhlt (UB 91).
* Verschollene Orte - Wistungen, Landwehren u.a. in friiherer Zeit. Ausgangspunkt
der Forschungen konnen alte Flurnahmen oder Namen von Hofstellen sein. (BOT-
ZUM et al. 2005).

* Auswertung von Infrarotfotos (Satellitenfotos, eigene Aufnahmen).

* Erddl und Erdgasvorkommen in der Region.

* Raseneisenstein und seine Verarbeitung.

* Bienenhaltung in der Region.

* Kdhlerei in der Region.

* Trinkwasservorkommen und -gewinnung.

* Olfriichte, Olgewinnung und alte Olmiihlen.

* Schaf und Wolle in der Region.

* Waschen und Putzen friher.

* Flachsanbau und Flachsverarbeitung.

* Biografie heimischer Naturwissenschatftler.

* Erstellung einer Hofgeschichte.

* Entwicklung eines Lehrpfades (ggf. als GPS-Track); Arbeit mit Google Earth, GPS
und GIS (METROPOLREGION HAMBURG 2010, TREIER et al. 2006, KUHLHOFF
BIPPEN 0.J.).

* Literaturarbeit: Naturkundliche Informationen in der Lokalpresse in den letzten 150
Jahren.

Literatur: Bestimmungsbucher, Historische Karten, Topografische Karten 1:25000
(GauR'sche Landesaufnahme, Messtischblatterstauflage von ca. 1900, Ausgaben
von ca. 1950, 1980, 2000 und neueste Ausgabe), BOTZUM et al. 2005, DANNE-
BECK 2008, DELBANCO 2012, HOPPE 2002, WIEGAND 2005, WELLINGHORST
1994, 1995b und 2003, ZIMMERLI 1980, www.gpswandern.de, www.natur-
erleben.niedersachsen.de, www.geolife.de
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ARTLAND FORSCHT

Ideenbdrse zu Wetthewerbs- und Facharbeiten

Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)

Schroedel @ktuell

s B
J i 1 :_
T |

( Karten erzdhlen Landschaftsgeschichte (1) )

% Material: Topografische Karten im  Mabstab  Durchfiihrung: Die Aufgabe kann in arbeitstediger
- 1 ; 75000 aus den letzten 200 Jahren oferauf  Gruppenarbeit durchgefihrt werden. Wihle einen
£ 200 % vergrtBerte Ausschritte dieser Karten im  fir den Vergleich interessamien Karfenausschnitt
2 Mafstab 1 © 12500 (bel den jewells zustindigen und erstelle von mindestens drei Karten verschie-
- Katasteramtern sind die Karten des Schulumfeldes  denen Alters Kopien dieses Ausschnitts im MaBstab
E erhilftlich; vergleiche auch die Karten im Schiler- 1 : 12500 oder 1 25000, Koloriers die Griinland-
band Seite 144 bzw. 46 Kartenlegende; Auswer-  anteile grin, die Acker braun, die Walder gefb, die
tungsraster entsprechend M1 oder M2 auf Folle;  Gewdsser blau und bebaute Flachen einschlieflich
Burrtstifte: Lineal. Gartenland ot Bestimme dann durch Auflegen
der Auswertungsfolie die Grofe der Gesamtflache
Auswertungsraster fiir topografi- sowle die Grike der Grinlandantsile, Acker, Wil-
sche Karten 1:12 500. Ein Punkt der, Gewdsser und bebauten Flachen. Ein Punkt
entspricht einem Hektar in der Folle entspricht dabei einem Hektar in der
: _ Matur. Liept also unter 27 Punkten der auf de
Karte aufgelegten Folie Grinland, so entspricht
a8 & @& & & % = % @& = dies 27 Hektar Grinland. Bestimme mit dem
Lineal aufierdem die Lange der Hecken und /oder
= » & % % = 8 ® & =@ Wallhecken
. 4 & & & = & & 8 a Erfassungsbogen
Landschaftsverdnderung
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o 1. Erstelle Erfassungsbigen entsprechend M3 und frage die Ergebnisse ein,
g \ 2. Berechne die Flichenanteile der verschiedenen Flichennutzungen jeweils in % und die
p Heckenlgngen jeweils in Kilometer Trage die Werle sbenfalls in die Tabelle sin und <tefle

sie anschlieBend grafisch dar.

3. Benenne Ursachen fir die in deinem Kartenausschnitt festgesteliten Landschaftsverdnde-
rungen. Befrage hierzu gegebenenfalls auch die Amwohner
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ARTLAND FORSCHT

Ideenborse zu Wettbewerbs- und Facharbeiten

Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)

Stand: Okiober 2001

@ 2001 Schroede Veriag Gmb#, Hanmover

( Karten erzdhlen Landschaftsgeschichte (2) )

Ausschnitt aus der GauBschen Landes,
@ aufnahme fiir das Flrstentum Osnabrock
1834-1850; Blatt 48 Quakenbrick;

Ausschnitt aus der Topografischen Karte
1989; Blalt 3313 Quakenbrick;
MaBstab 1 : 25000

h

Ausschnitt aus der Preufiischen Landes-
aufnahme von 1898; Blatt 3313
Quakenbrick; MaBstab 1 ; 25000

1. Kodoriers in M1 bis M3 die Grinlandanteite grin, die Acker braun, die Walder gelb, die
{ "-\ Gewasser blau und bebaute Flichen einschiiefilich Gartenland rat (Kartenlegende siehe

Schillerband).

2. Kopiere M4 auf eine Folie. Bestimme durch Auflegen dieser Auswertungsfolie die Grite
der Gesamtfliche sowie die Grofe der Gritnlandantede, Acker, Wialder, Gewlsser und

bebauten Flachen,

3. 5telle die Ergebnisse deiner Kartenauswertung grafisch dar,
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ten 1 : 25000, Ein Punkt entspricht einem

@ Auswertungsraster fiir topografische Kar-
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Schroel @ktuell

( Karten erzdhlen Landschaftsgeschichte (2) )
—
g
T Bezugzu Netzwerk Biologie 2 L Aol
& » 3507 -85423 -1, 5 142144 und 148-151°
£ » 3-507-86433 -9, 5. 142144 und 148-151
g * 3-507 -B6401-0, 5. 4446 und 5659
% Lbésungshinweise zum Arbeitsblatt
Aufgaben 1 bis 3:
L Gr. Milhmeélagiipd 6| _q_u:___.:'.""f
Ausschinitt aus der Topografischen Earte von 1983,
Blatt 3313 Quakenbriick; Mahstab 1 - 25000
Flachengralie (Hektar)
30 —
Auvsschnitt aus der Gaufschen Landesaufnahme
fiir das Flrstentumn Osnabriick 18341850,
Blatt 483 Ouakenbrick; MaBstab 1 @ 25000
5 B
z
E
b=
.
T Migliches Ergebnis emer Kartenauswerlung, die
Angabe der Flichengrifie erfolgt in Hektar. Die
Gesamtflache der Karten betragt peweils 400 Hektar
i Ausschnitt aus der Preufiischen Landesaufmahme
won 1898; Blatt 3313 Quakenbrick;
MaBstab 1 25000,
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Langzeitprojekt im Freilandlabor Wasserhausen - Vom Krautapfel zum Stir-
lingmotor

1989: Auf den Spuren des Artlander Pomologenvereins - Recherche zur Biodiversitat alter
Apfelsorten im Artland.

1990: Anpflanzung von etwa 30 Obstbaumhochstammen mit alten Sorten aus dem Artland
im Freilandlabor Wasserhausen

2000: Vom Sonnenlicht zum Traubenzucker - Zitronenapfel, Krautapfel, Osnabriicker Ra-
babben und Co. liefern viele sti3e Apfel

2008: Vom Apfel zum Apfelsaft und Apfelwein - Mostproduktion und alkoholische G&arung

2012: Energie aus Biomasse - Von der Destillation des Apfelweins zum mit Bioethanol be-
triebenen Stirlingmotor
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Energie- und Wassermanagement - Klimaschutz

Aufgabenschwerpunkte:

* Experimente zu Energie, Energieumwandlung, Fotovoltaik, Solarthermie, Wind-
energie, Brennstoffzelle, Klimawandel usw. (WELLINGHORST 2012; STARKE 2013)
* Erfassung der fur ein schulinternes Energie- und Wassermanagement erforderli-
chen Daten:

1. Wie hat sich der Energieverbrauch (Strom/Gas/Ol) und Wasserverbrauch in den
letzten Jahren verandert und welche Griinde gab es fur diese Veranderungen? Ent-
sprechende Daten sind beim Hausmeister bzw. beim Schultrager erhéltlich.

2. Gebaudeaufnahme Strom: Wo sind im Gebaude welche Verbraucher mit welcher
Leistungsaufnahme installiert?

3. Lastgangmessung: Wann wird wie viel Strom verbraucht? Messung mittels Opto-
koppler an der Z&hlscheibe des Stromzahlers moglich.

4. Technik und Regelung der Heizungsanlage. Welche Heizkreislaufe gib es und wie
lassen sie sich regeln.

5. Gebaudeaufnahme Temperatur: Temperaturmessungen in den einzelnen Heiz-
kreisen zugeordneten Raumen (z.B. morgens vor Unterrichtsbeginn). Abhangigkeit
der Raumtemperaturen von der Witterung und der Regelung. Messungen zur War-
meabgabe der Aul3enfassade mittels Warmebildkamera oder Infrarotthermometer.

6. Lastgangmessung Temperatur: Wann wird wie viel Gas verbraucht?

7. Gebaudeaufnahme Wasser: Welche Zapfstellen sind im Gebaude vorhanden und
wie arbeiten sie (z.B. Optimierung der Zeiten bei automatischer Abschaltung)?

8. Langzeitmessung Wasserverbrauch: Wann wird wie viel Wasser verbraucht?

Die jeweils aktuellen Messwerte sollten Schilern und Lehrern (ggf. taglich) am
Schwarzen Brett mitgeteilt werden, sodass eine standige Ruckkopplung zwischen
Verbrauchswerten und Verhalten gewdahrleistet ist

* Auswertung der Daten mit dem Ziel, Vorschlage fur eine Minimierung des Verbrau-
ches zu entwickeln.

Literatur: BLANKENBURG 1991, CONRADT et al. 1990, ESCHNER et al. 1994,
WEBER et al. 1990, WELLINGHORST 2012

Einige Gerate und Hilfsmittel zum Thema "Energie un  d Energieumwandlung"
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Versuch zur Bestimmung des Energiegehaltes flissige r Brennstoffe

=ik
-

o s B T
Energiecheck mit Infrarotthermometer an der Fassade des AGQ Schulgebau-
des
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Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)

[ PRAKTIKUM Kohlenstoffdioxid, Treibhauseffekt und Klimawandel (1) j

M1 Modellversuch: Kohlenstoffdioxid
in der Atmosphére

Material: Glasglocke oder Glaswanne, Teelicht;
brennender Holzspan; Topfpflanze mit griinen Blittern;
Kohlenstoffdioxidmessgerit; Sonnenlicht oder helle
Lichtquelle, z. B. Tageslichtprojektor

Aufbaw und Durchfihrung:

Fithren Sie den Versuch an einem hellen Ort durch.
Stellen Sie das Teelicht, den Messfiihler des Kohlenstoff-
dioxidmessgerites und die Pllanze unter die Glasglocke,
Lesen Sie jede Minute die Kohlenstoffdioxidkonzen-
tration ab. Blazen Sie nach etwa 10 Minuten ausgeatmete
Luft unter die Glasglocke. Entzilnden Sie nach 15 Minu-
ten das Teelicht mit dermn brennenden Span und lesen Sie
weiter im Minutentakt die Kohlenstoffdioxidkonzen-
tration ab. Heben Sie zum Entziinden die Glasglocke nur
fiir einen kurzen Moment ein klemes Stick an, sodass
sich die Kohlenstoftdioxidkonzentration unter der Glocke
moglichst wenig verfinderL

M2 Modellversuche Treibhauseffekt

Material: vier Einmachgldser; vier Digitalthermometer;
helle Filmdose mit durchbohrtem Deckel: schwarze
Filmdose mit durchbohrtem Deckel: Kohlenstoffdioxid;
starke Lampe; Infrarotlampe oder Tageslichtprojekuor;
Stein: Eiswilrfel: Wasser, Himweise: Statt der Einmach-
gliser ktinnen auch grofie 300 ml Weithalserlenmeyer-
kolben verwendet werden, die man mit Uhrglasern
verschliefit; alle Geriite sollten vor Versuchsbeginn liber

aus STARKE 2013
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einige Zeit im Versuchsraum gewesen sein, sodass sie zu
Versuchsbeginn dieselbe Temperatur haben.
Aufban und Durchfiihrung!

a} Stellen Sie die beiden Einmachglidser zunichst
nebeneinander an das Fenster oder draufien in die
Sonne, sodass sie gleichermalien beschienen werden,
Stellen Sie in jedes Glas ein Thermometer, wobel der
Temperaturfiihler nicht die Wand berithren dacl
Das gine Glas bleibt offen, das andere wird mit einem
passenden Glasdeckel verschlossen, Eine Beleuchtung
mit kiinstlichen Lichtguellen ist bei digsem Teil-
versuch nicht geeignet.

b) Befiillen Sie in diesem Teilversuch das eine Glas mit
Kohlenstoffdioxd, verschhiclien Sie dann beide Gldser
mil einem Glasdeckel. Beide Gliser werden mit einer
Lampe bestrahli oder auf einen Tageslichiprojekior
gestellt.

¢} Legen Sie die beiden Filmdosen nebenemander am
Fenster oder draulen in die Sonne, sodass sie gleicher-
maben beschienen werden. Fithren Sie in jede Film-
dose durch den durchbohrten Deckel ein Thermometer
bis in die Mitte der Dose.

d) Stellen Sie zwer Weckgliser auf und legen Sie in das
eine Weckglas einen rechteckigen Stein. Legen Sie auf
den Stein im ersten Weckglas sowie auf den Boden
des wweiten Weckglases gleich viele Eiswiirfel, Rillen
Sie beide Weckgliiser gleich hoch mit Wasser und
markieren Sie den Wasserstand. Im Weckglas mit dem
Stein soll das Wasser bis zur Oberkante des Steines
stehen. Motieren Sie den Wasserstand nach Abschmel-
zen des Lises filr beide Gliser,

Artland-Gymnasium Quakenbriick (2013)
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Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)

( PRAKTIKUM Kohlenstoffdioxid, Treibhauseffekt und Klimawandel (2) )|

M3 Kohlenstoffdioxid in der Atmosphare

Datum Yolumenanieil CO, Datum Yolumenanteil CO, |

I
April 1968 325.5 ppm Oktober 1968 325,5 ppm
April 1969 317.5 ppm Oktober 1969 3215 ppm
Aprl 1070 328.5 ppm Oktober 1970 3230 ppm

April 1971 329.5 ppm Oktober 1971 324.0 ppm '_
April 1972 330,5 ppm Oktober 1972 325.0 ppm
April 1973 333.0 ppm Oktober 1973 3270 ppm
April 1974 333.5 ppm Oktober 1974 327.5 ppm
April 1975 334.0 ppm Oktober 1975 28,5 ppm
April 1976 335.0 ppm Oktober 1976 329.0 ppm

(1] Fuhren Sie M1 durch. Tragen Sie die Messwerte in eine Tabelle ein und stellen Sie die Messwerte
grafisch dar.

(2] Erklaren Sie die Versuchsbeobachtungen zu M1. Verwenden Sie im Rahmen der Erkl&rungen
auch Reaklionsgleichungen. VYerwenden Sie als Summenformel flir Paraffin die sines Alkans
mit 16 Kohlenstofiatomen.

(3] Der Kohlenstoffdioxidgehalt der Atmosphére wird seit einigen Jahrzehnten an verschiedenen Orien
der Erde regelmabig erfasst. M3 zeigt Messwerte von einer Messstation auf der Nordhalbkugel.
Stellen Sie die Werte in sinnvoller Weise grafisch dar und erldutern Sie die wesentlichen Aspekte.
Vergleichen Sie mit den Ergebnissen aus M1,

(4] Lesen Sie im Versuch M2 Teil a, b und c jeweils die Temperatur in beiden Glasern bzw. Filmdosen
iber 30 Minuten im Abstand von 3 Minuten ab und halten Sie sie in einer Tabelle fest, Stellen Sie die
Werte grafisch dar, beschreiben Sie die Beobachtungen und erklare Sie sie.

(5] Nennen Sie Treibhausgase und erl4utern Sie den natiirlichen und den anthropogenen Treibhauseffekt.
(6] Nennen Sie einige Folgen, die der Treibhauseffekt mit sich bringt.

(7] Der Treibhauseffekt hat ein Abschmelzen des Ejses von Gletschern und Polkappen zur Folge.
Erldutern Sie unter Verwendung der Erkenntnisse aus dem Versuch M2 Tell ¢, wie sich dieses
Abschmelzen auf das Kiima auswirkt.

(8] Erkisre die Beobachtungen in Versuch M2 Teil d und leiten Sie daraus die Folgen des Abschmelzens
des Eises a) auf Grénland und b) in der Arktis ab.

aus STARKE 2013
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Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)
Energiecheck der Gebaudefassade

Ziel: Fuhre einen Energiecheck an der AuRenfassade des Gebaudes durch. Formuliere MalBnahmen
zur Verminderung des Energieverbrauches.

Material: Schreibunterlage, Thermometer, Infrarotthermometer, ggf. Meterstock, ggf. Infrarotkamera

Durchfiihrung: Erstelle auf dem folgenden Millimeterpapier eine maf3stabsgerechte Skizze der Au-
Renfassade des zu untersuchenden Gebaudes (alternativ Foto der Fassade einfligen). Wahle im Ab-
stand von etwa einem Meter Messpunkte der verschiedenen Bereiche der AuRenfassade (Wand,
Fensterrahmen, Fenster, Rollladenbereich usw.) und trage sie mit den Ziffern 1 bis x in der Skizze ein.
Bestimme an jedem Messpunkt die Temperatur der Au3enfassade. Miss ebenfalls die Temperatur der
R&aume hinter der Fassade und ggf. die Temperaturen der Innenfassade an den Messpunkten.

Aufgaben:
1. Trage die Temperaturmesswerte in die weiter unten folgende Tabelle ein.

2. Erlautere die Warmeverluste an der AuRenfassade des untersuchten Gebaudes. Beziehe in die
Erlauterung auch Deine Kenntnisse Uber die Raumtemperatur der Raume hinter der Fassade ein (1.8
Arbeitsblatt 1). Formuliere ggf. MaBnahmen zur Verminderung der Warmeverluste.
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Temperaturmesswerte (Auenfassade / Raum / Innenfas  sade)
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Untersuchungen zur Luftqualitat

Aufgabenschwerpunkte:

* Kartierung des alteren Baumbestandes im Untersuchungsgebiet (Kartenausschnitt
der topografischen Karte) sowie der aufsitzenden Flechten.

* Bestimmung und Kartierung der Flechten in einem Gebiet und Interpretation der
Daten (UB 131, BARTHOLOMESS et al. 1997, KIRSCHBAUM et al 1995, UB 131,
BU 1883/2, MNU 1978 H. 4).

* Messungen zur Konzentration ausgewéhlter Schadstoffe oder der Staubkonzentra-
tionen mit einem Gasspirgerat. Es kdnnen z.B. vier Probestellen mit unterschiedli-
cher Belastung (Transsekt, z.B. Straldenkreuzung, Wohngebiet, Industriegebiet, Bau-
ernschaft, Waldgebiet) verglichen werden; es sollten mindestens sechs Messreihen
verteilt Uber etwa ein halbes Jahr durchgefuhrt werden. Eine Messreihe ist im Zu-
sammenhang an einem Nachmittag durchzufihren, damit die sonstigen Bedingun-
gen an allen Probestellen etwa gleich sind (UB 132).

* Bestimmung der Luftqualitdt durch Niederschlagsuntersuchungen. Es kdnnen z.B.
an mindestens drei Probestellen tiber sechs Monate monatlich Messungen durchge-
fuhrt und interpretiert werden (JANSEN 1987, Praxis Geographie 6/86, BU 4/83).

* Durchfiihrung von Baum- und Waldschadenskartierungen. Grundidee: Gesunde
Pflanzen wandeln Lichtenergie in chemische Energie (Fotosynthese) um. Bei kran-
ken Pflanzen geschieht dies weniger effektiv, sodass ein Teil der aufgenommenen
Lichtenergie von solchen Pflanzen als Rotlicht / Fluoreszenzlicht wieder abgegeben
wird. Auch verandertes Refexionsverhalten geschadigter Baume fuhrt zu hdherer
Infrarotabstrahlung. Mit einer einfachen Digitalkamera, bei der man den IR-Filter
ausgebaut hat, kann dieses Licht erfasst werden. So lassen sich z.B. geschadigte
StralRenbaume anhand hoherer Infrarotabstrahlung erkennen. Befestigt man eine fir
Infrarotlicht empfindliche Digitalkamera unter einem Modellhelikopter, kann man
Walder / Landschaften von oben fotografieren und diese Fotos, wie es auch in der
professionellen Waldschadenskartierung geschieht, auswerten. Der gunstigste Un-
tersuchungszeitraum liegt zwischen Juli und September (FRIEDEL 1987).

* Untersuchung von Milben im Hausstaub (ELIXMANN 1991).

* Messungen zur Radioaktivitat in der Umwelt mittels Geigerzahler oder Autoradio-
grafie. Gluhstriumpfe, Zifferblatter alter Wecker, Keramiken wie die Glasur mancher
Badezimmerkacheln, einige Mineralien und Baumaterialien, Bleikristallschalen, Ra-
don in der Raumluft und vieles mehr sind lohnende Objekte fir Untersuchungen mit
dem Geigerzahler oder mittels Autoradiografie.

Literatur: FEIGE et al. 1979, HAAS et al. 1988, JAHNS 1980, JANSEN et al. 1987,
JOGER 1989, MARTIN 1983, STEUBING et al. 1980

|

| S .__l‘,-.;'.' : /

Radioaktivitatsmessung am Gluhstrumpf einer Camping gaslampe (links); Gas-
spurpumpe mit Zubehor (rechts)
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Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)

l m Flechtenkartierung

B
|

* Parmelia sulcata

| Witten | = =]

Bewspaed giner

Flechtenkartizrung
vor Dortmund

[0 innere
Kampfzone

1 dullere
Kampfzane

AuBenzone

Evernid prunastri

Flechten reagieren unterschizdfich
empfindlich auf Luftschadstoffe,
Dezhalb lassen sie sich als Indikatoren
tanzeiger) verwenden, Eine Flechten-
kartierung offenbart die Zonen unter-
schiedlicher Belastung, Im Zentrum
vieler Stadte ist die Luftqualitat so

schlecht, dass dort keine Flechten wach-

sen konnen. An diese Flechtenwiiste
schliefit sich eine Tane an, in der nur
wienige Arten von Knustenflechten exis-
tieren konnen. Man nennt sie die innere
Kampfzone, Die etwas empfindlicheren
Blattflechien weisen auf beassra, nir
mafig belastete Luft in der dufiaren
Kampfzone hin, Strauchflechten zeigen
eine noch geringere Belastung in der
Auflenzone an,

Waterial: Karte der Stadt; Klemmbrett;
Schreibmaterial; Pappkarton; Kleber
Durchfithrung: Machen Sie sich zunéchst
mit clen Flechten vertraut! Suchen Sie
Exemplare der oben abgebildeten Flech-
ten! Bringen Sie kieine Rindensticke samt
Flechten mit in die Schule und vergleichen
Sie sie mit denen |hrer Mitschiiler! Ent-
werfen Sie einen einfachen Bestimmunigs-
schliissel und kleben Sie Veraleichsexem-
plare auf eine kleine Pappe, die Sie bei der
Kartierung mitnehmen kinnen! Zeichnen
Sie in die Karte der 5tadt ein Messnetz von
1 km Kantenlange ein! Die Stadtteile wer-
den einzelnen Kartierergruppen zugeteilt!
Suchen Sie moglichst im Zentrum eines
jeden Sektars drel reprdsentative Baume
aus! Sie sollten gerade Stimme aufweisen,

aus STARKE und WELLINGHORST 2008
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maqglichst alt und freistehend sein.

Ultne, Esche, Ahorm und Linde, Apfel

und Birne sind besonders geeignet.

An der am starksten bewachsenen

Stammseite werden vom Boden bis in

2 m Hihe die chen abgebildeten Flechten

gesucht,

Ihre Haufigkeit {vorherrschend, hau-

fig, vereinzelt) wird im Protokol| fest-

nehalten.

Aufgaben:

a) Fihren Sie eine Bestandsaufnahme der
genannten Flechtenarten
durch!

b) Werten Sie die Ergebnisse aus und
zeichnen Sie die Belastungszonen in
rine Karte ein!

Artland-Gymnasium Quakenbriick (2013)
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Okologische Problemfelder in der Schule und in der Region

* Ausgehend von einer alteren naturkundlichen Arbeit wird ein Gebiet oder ein Sach-
verhalt in der Region dargestellt, die aktuelle Situation wird erfasst und ebenfalls dar-
gestellt und schlie3lich werden die Daten verglichen und die Veranderungen bewer-
tet.

* Die Vermaisung unserer Landschaft.

* Fracking im Landkreis Osnabruck.

* Das Schulgelande - aktuelle Situation und Veranderungen in den letzten Jahrzehn-
ten.

* Betrachtung der Angebote in Schulmensa oder Schulkiosk unter den Gesichtspunk-
ten gesunde Ernédhrung und Klimaschutz.

* Mullwege in der Schule.

* Schultasche und Schulbiiro unter 6kologischen Gesichtspunkten.

* Miniatur Wunderland Artland: Bau von Struktur- oder Funktionsmodellen und Dior-
amen. Es kdnnen z.B. naturnahe Modelle von Mikroorganismen (Bodentiere, Plank-
ton usw.), Praparate von Lebewesen oder ihren Spuren, aktuelle oder historische
Landschaftsausschnitte (z.B. Geschichte des Freilandlabors Wasserhausen) sowie
Funktionsmodelle aktueller oder historischer Situationen gebaut werden (Modellwind-
rad, Modellgewachshaus, Modellwindmuhle usw.). Ggf. kann man bei manchen Mo-
dellen auch auf die Vielzahl an Angeboten aus dem Modellbaufachhandel bzw. aus
dem Bereich wissenschaftlicher Spielwaren zurtickgreifen.

[, - k. X L ; - A "F J Ill'l y
Schuler des Artland-Gymnasiums demonstrieren auf de m Marktplatz in Qua-
kenbrick gegen Fracking
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Weitere Quellen finden sich im Text dieses Heftes.
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