Ehemalige Schiiler und das Artland-Gymnasium in Schul-
biichern der Biologie

Rolf Wellinghorst

Biologieunterricht am Artland-Gymnasium bedeutet seit Jahrzehnten cine interessante und fachlich
fundierte Ausbildung, die viele Schiller dazu motiviert, in der Oberstufe Biologiekurse anzuwahlen
und sich auch in ihrem Berufsleben naturwissenschaftlichen Themen zu widmen (vgl. ARTLAND
FROSCH 13/14 auf www.artland-frosch.de). Dass dies sehr erfolgreich geschieht, zeigen zahllose
positive Riickmeldungen u.a. anlasslich unserer jihrlichen Ehemaligentreffen am letzten Augustwo-
chenende. Kaum Probleme im Studium, schneller Eintritt ins Berufsleben und befriedigende und er-
folgreiche Karrieren gehdren zu den Kernerfahrungen der ehemaligen AGQler.

o ™

Fachgruppe Biologie im Jahre 2012; vinr. Rolf Wellinghorst, Griseldis Strothmann,
Florian Bittcher, Maria grofie Macke, Kai Fallnich, Thomas Heinze, Julia Lucke, Si-
mon Nees, Albrecht Diintsch, Paul Girtner

Zu den Grundlagen dieser erfolgreichen Arbeit gehdren neben der engagierten Arbeit der Fachgruppe
Biologie ein fir biologische Exkursionen optimales Umfeld mit Schulteichen, Kleiner Hase, Hase-
und Deichsee sowie dem Historischen Freilandlabor Wasserhausen einerseits und Partnem in der Re-
gion wie Universititen, der Deutsche Bundesstiftung Umwelt oder dem Deutschen Institut fir Le-
bensmitteltechnik andererseits. In enger Kooperation mit dem Regionalen Umweltbildungszentrum
Osnabriicker Nordland werden ebenfalls Exkursionsziele in der Region erschlossen sowie seit vielen
Jahren Fach- und Wettbewerbsarbeiten betreut. Auch die Ausstattung der biologischen Sammlung ist
Dank eines wohlwollenden Schultrigers sowie der regelmiBigen Unterstiitzung durch den Forderer-
verein des Artland-Gymnasiums, durch die Stiftung Artland-Gymnasium sowie durch zahlreiche Ko-
operationspartner aus der Region umfangreich und umfasst neben wertvollen historischen Exponaten
hochmodeme Gerite und Medien (vgl. www.artland-frosch.de).

Vielfiltige Auszeichnungen z B. in naturwissenschaftlichen Wettbewerben, als Umweltschule in Eu-
ropa oder die Anerkennung als Kernschule im BLK-Projekt Transfer 21 waren Lohn unserer Arbeit.
Im Rahmen der Kooperationen mit externen Partnern sowie zahlreicher Lehrerfortbildungen wurden
die Ideen an Kollegen und sonstige Interessenten weitergegeben. Seit Ende der 1990er Jahre sind un-
sere Erfahrungen auch in verschiedene Biologiebticher eingeflossen. Fotos unserer Exkursionsziele
und aus der Arbeit der chemaligen Schiller dienten dabei zur [llustration. Auf den folgenden Seiten
werden Beispiele aus Schulbiichern vorgestellt, in denen das Artland-Gymnasium durch Fotos vertre-
ten ist.



2 PRanzen im und am Teich
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Schulteich des Artland-Gymnasiums - Schulleiter Gerhard Hesselbarth engagierte sich

1 Teich mit Ufer- und Wasserpflanzen

1 Pflanzen an verschiedenen Standorten

Im Sommer blihen aul dem Teich
Seerosen. Die leuchtend weifen
Bliten und die groBen, dunkelgri-
nen Blatter schwimmen auf der
Wasseroberlache. Stellst du ein
solches Schwimmblatt einer Seero-

Standort festhilt und Wasserbe-
wegungen und Wasserstinde aus-
gleicht. Durchliftete Gewebe in
Suingel und Blittern sorgen fir
den Aulftrieb im Wasser, Die Blater
sind tellergroB, sodass sic dber ihre

se in eine Vase, Oberfliche viel
0 hingt es Stichwort Wasser verdun-
schiaff herunter. Lebensraun ten. In der
h w 3 latt 13
::C l\;:mw:b Als Lebarsraum bezeichne: man 'Ba Obc':’,“:!'
BY " | ein Gebiet in dar Landschall, das SN B

ser versorgst,
stellst du fest,

durch besondere Bedingungen wie .
| Feuchtigkeit, Licht, Beden und i pisch  kleine

viele mikrosko-

dass es bereils | Temperatur abgegrenzt ist. Es ist Ofinungen. Die
nach kurzer |dar Ont Kir eine Gemeinschaft Pilanze gibt da-
Zeit welkt. Wie | von Tieren und Planzen, die dort her dber die
koment das? in wechselseiigar Abhingigheit Blitter Wasser
Die Seerose be- -‘:Nn‘_ an die trockene
siizt einen bieg- Zimmerluft ab,

samen Stingel, der dic auf dem
Wasser schwimmenden  Blitter
zwar nicht tragt, sic aber an ihrem

obwohl! sie mit dem durchlifieten

Gewebe des Stingels kaum Wasser

aufnehmen kann. Der Wasser-

in den 1960er Jahren besonders fiir die Anlage eines naturnahen Schulgelindes
aus DOBERS, J., JAENICKE, J., RABITSCH, G. (1999): Erlebnis Biologie 1 - Schroe-

del Hannover S. 224
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Global denken - lokal handeln im Freilandlabor der Schule

162.1 Freilandlabor des Artland-Gymnasiums Quakeabriick.
(@ Obstbeumwiese mitalten Sorten, @ Kopfwelde mit
Stelnkauzrdhre, @ Teich, @ feldhecke, (3 MieSgewlsser

Haufig ist das Schulgediinde fOr eine natumahe Gestaltung
geelgnet und lasst sich zum Freilandlabor der Schule entwi-
ckeln. Alternativ sucht man in Zusammenarbeit mit Kommu-
ne, Kirchengemeinde oder ortsansiissigen Untemehmen
und Privatpersonen nach einer geelgneten Fldche im Schul-
umfeld. Da Naturschutzprojekte Langzeitprojekte sind, ist
eine sorgfiltige Vorplanung erforderlich.

[l Projeict Obstbaumwiese - alte Sorten erhalten

Vorarbeiten: Auf den Spuren der Mitglieder eines Pomo-
logenvereins (Pomologie = Obstbaukunde) erkunden Scho-
lerinnen und Schiller die Sortenvielfalt in alten Obstbaum-
wiesen. In einem Erfassungsbogen werden Datum, Lage und
EigentOmer der Wiese, Name und Alter der Obstsorten so-
wie Angaben zu Ertrag, Verwendung und Besonderheiten
der Pflanzen festgehalten. Dann wahit man geeignete Sor-
ten fir die neue Obstbaunraiese aus.

MaBaahmen: Reiser der alten Sorten werden in den Obst-
baumwiesen gesammelt und unter lachkundiger Anleitung
in einer Obstbaumschule auf Hochstamme veredelt. Ein Jahr
spater pflanzt man die Bume im Abstand von etwa acht
Metem im Freilandlabor aus und schitzt sie gegen Wildver-
biss. In den nichsten Jahren wird der Erzichungsschnitt
durchgeflhrt und durch biclogische Schutzmagnahmen
eine Schadigung, etwa durch Frostspanner und Wihimiuse,
verhindert. Sobald die Planzen Frichte tragen, kann man
mit der Lagerhaltung im Erdkeller sowie der Herstellung von
Trockenobst, Obstsaft und Obstwein beginnen.

Der Mensch in seiner Umwelt

Bl Artenschutz - Weidensteckhdlzer
und Steinkauzrdhre

Vorarbeiten: Alte Kopfweiden und Steinkauzvorkommen im
Schulumleld werden kartiert.

MaBnshmen: Von alten Kopfwelden werden im Winter arm
dicke, etwa zwel Meter lange Aste abgesigt und in einem
nassen Bereich im Freilandlabor 40 bis 50 Zentimeter tief
eingegraben. Sie bewurzeln sich, bilden neue Triebe und
werden in den Folgejahren zu Kopfbiumen beschnitten. Als
Nisthilfe fir ein Steinkauzvorkommen kann man zusitzlich
elne Steinkauzrohre aufhingen.

[EJ Biotopschutz - Anlage eines Teiches

Vorarbeiten: Es wird ein natumaher Teich von etwa 30
Metern Durchmesser mit Rachwasserzone und Tiefenzone
geplant. Belm zustandigen Landkreis wird die wasserecht-
liche Genehmigung zur Anlage des Teiches in einem Bereich
des Frellandlabors mit hohem Grundwasserstand bean-
tragt. Bei einem Tiefbauuntemnehmen wird ein Angebot flir
die Erdarbeiten eingeholt und bei einer Naturschutzstiftung
das Geld fur die Bauarbeiten beantragt.

MaBinahmen: Nach Eingang der Baugenehmigung und Zu-
sage der Fordermittel wird der Teich im Geldnde von den
Jugendlichen eingemessen und mit Holzpfihlen maridert.
Mit einer Raupe legt ein Tiefbauunternehmen das Gewdisser
an. An Gewassern im Umfeld gesammedte Pflanzensamen
sowie mitgebrachte heimische Tier- und Pflanzenarten aus
Gartenteichen werden cingebracht. In den Folgejahren wird
die Verinderung regelmasig verfolgt, und aufwachsende
Geholze werden in Frostperioden im Winter zurlickgeschnit-
ten.

] Biotopvernetzung - Anlage einer Feldhecke

Vorarbeiten: Bel der Landwirtschaftskammer werden das
Pllanzmaterial und ein Zuschuss fOr elnen Wildschutzzaun
beantragt.

MaBaahmen: Nach Genehmigung der Hecke und Bereitstel-
lung der Mittel wird der Wildschutzzaun angelegt, und auf je
100 Metern werden etwa 500 Heckenpflanzen sechsreihig
gesetzt, In den Folgejahren wird die krautige Vegetation im
Bereich der Hecke regelmasgig gemiht, die Hecke soweit er-
forderlich beschnitten und die Veriinderung der abiotischen
Faktoren sowle der Vegetation und der Tierweit dokumen-
tiert. Essbare Bliiten und Beeren werden zur Herstellung von
Tees, Marmeladen und S3ften verwendet.

Historisches Freilandlabor Wasserhausen - Die Privatfliche von Rolf Wellinghorst ist
hiufiges Ziel von Exkursionen und Freilandpraktika

aus PHILIPP, E., STARKE, A., VERBEEK, B., WELLINGHORST, R. (2005): Okologie
- Griine Reihe Materialien SIL - Schroedel Braunschweig, S. 162



Lurche - Wirbeltiere zwischen Wasser und Land

4 Lurche sind besonders
gefihrdet

Cerade bist du am Schild ,Vorsicht Krdten-
wanderung” vorbeigeradelt. Plotzlich sitzt an
diesem milden Marzabend eine Erdkrite mit
hoch aufgerichtetem Kopf vor dir auf der
LandstraBe. Im Laub neben der StraBe raschelt es.
Weitere Tiere tauchen auf. Die Kriten haben ihre
Winterquarticre verlassen. Temperaturen ab 4°C und
Regen losen meist die Krotenwanderung aus. \on
Oberall kommen sie her und wandern zu den Laich-
8ewdssern, in denen sie selbst aus dem Ei geschlopft
sind. Die Weibchen legen die Eier in bis zu 5 m Jan-
gen LaichschnOren an Uferpilanzen im Flachwasser-
bereich ab. Ober die Laich-

schnire geben die Mann-

chen ihre Spermien.

Aus den befruchteten FEizellen entwickeln sich

dann die Kaulquappen, Bereits wenig spater ver-

lassen die Erdkroten wieder das Wasser und
R wandem in Wilder, Girten oder Wiesen, die
B als Jagdgebiet und Sommerlebensraum
dienen. Am TYag suchen sie ein feuchtes,
schOtzendes Versteck auf. Nachts jagen sie
Insekten, Spinnen, Wirmer und Nackt-
schnecken. Meist im Oktober ziehen sie
zurlck in die Winterlebensriume, wo sie die kalte
Jahreszeit in tiefen, vor Frost geschiitzten Erdlschemn
in Winterstarre Oberdavern.

Leider werden Kriten bei uns immer seltener. Woran
liegt das? Bereits den Kaulquappen stellen Fische,
Libellenlarven und Gelbrandkifer nach. An Land
werden junge Krdten von Sidechen, Elstern und
Krihen gefressen. So sind die meisten Tiere bereits
nach wenigen Monaten nicht
mehs am Leben.

}{.‘kmf. i .
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1 Teillebensriume der Erdkrote im Jahresverlauf
240

Die Kritenwanderstrecke des Lernstandortes Grafelder Moor und Stift Borstel (Regio-
nales Umweltbildungszentrum Osnabriicker Nordland; enger Kooperationspartner des
Artland-Gymnasiums) ist Ziel von Exkursionen und Lernort fiir Facharbeiten.

aus JAENICKE, J., JUNGBAUER, W. (1999): Netzwerk Biologie 1 - Schroedel Hanno-

ver



1.3 Hecken

Den Namen »Hagene kennt man als Stidtenamen, Fa-
miliennamen oder als Bezeichnung fiir Ackerstixcke in
der Kulturlandschaft. Der Begriff leitet sich vom Altdeut-
m.m.wundmum.mmm-
net man heute geradlinige, iberwiegend aus Striuchern
bestechende Gehdlzstreifen. Sie kamen friher und zum
Teil auch heute noch an Orten vor, wo die Bezeichnung
»Hagen« als Ortsbezeichnung zu finden ist.

Als Gestaltungselement, Grenzmarkierung und Sicht-
schutz im Siedlungsbereich werden Schnitthecken ange-
pllanzt. Sie bestehen aus dichtwachsenden Gehdlzen, die
in Rethen gepflanzt und regelmifig geschnitten werden.
Nicht selten werden die Pflanzen dabei zu kunstvollen
Fbgumnmgutnllet.lumﬂwihhmnﬁr&hnm-
hecken nicht heimische, immergriine GehOlze, da sie
auch im Winter einen Sichtschutz bieten. Gern wird die-
ser Heckentyp von Vogeln als Brutplatz angenommen.

Bereits seit viclen Jahrhunderten werden Hecken von
Menschen als natiirliche Zdune in der Feldflur ange-
pllanzt. Dort, wo heute Stacheldraht und Elektrozaun
Vawendun;ﬁndm.umdumm&mm\d
Ackern fernzuhalten, hob man damals Griben aus. Den
Aushub warf der Bauer zu cinem Wall auf, der anschlie-
Bend mit (berwiegend dorigen und dicht wachsenden
Gehdlzen bepflanzt wurde. So entstand eine fiir Kihe,
Schafe und Schweine kaum zu (iberwindende Wallbecke.
Wallhecken stehen auch heute noch auf Keinen Willen,
die nicht selten von Griben begrenzt sind. Dieser arten-
reiche Heckentyp ist geschiitzt und darf ohne behordliche
Genechmigung nicht beseitigt werden.

Feldhecken sind Gehdlzstreifen von mehreren Metern
Breite. Zur Anlage ciner Feldhecke kann man auf locke-
rem Boden Reisigholz etwa cinen Meter hoch aufschich-
ten. Hier wachsen gut geschitzt sowohl angepflanxte
Strducher als auch die durch Vogel verbreiteten Samen
der Gehblze aus der Umgebung. Die meisten Feldhecken
entstehen allerdings durch Anpflanzung der Gehdlze hin-
ter einem Wildschutzzaun. Im Abstand von cin bis zwel
Metern werden die jungen Heckenpflanzen gesetzt. In
den ersten Jahren muss man die Anpflanzung regelmaBig
pﬂqen.indmmnbaﬂae?ﬂumnﬂluunddkﬁe-
ckenstriucher zurlickschneidet, damit sie einen dichten
Wuchs bekommen. B Planzen einer Feldhecke. A Gemeiner Schaceball;

B Plaffenhltchen; € Hasel; D Hartriegel; E Eberesche;
Aufenﬂunkangibtuindm:!‘ddlwchmw ¥ Feldahorn; G Sticleiche; H WeiBdom; | Heckenrose;
terschiedliche Bedingungen beziiglich Licht, Temperatur, ) Schiehe; K Schwarzer Holunder

R:olf Wellinghorst (Abiturjahrgang 1974) pflegt eine Schnitthecke. Die Abbildung 3 zeigt
cinen Pflanzplan der Feldhecke im Historischen Feilandlabor Wasserhausen.

aus KONOPKA, H.P., PAUL, A., STARKE, A. (2009): Linder Biologie 2 - Schroedel
Braunschweig, S. 182



106.1 Lernen durch Versuch und lrrtum

dem Lebensalter voraus ist oder ihm nachliuft. Bei
einem normal entwickelten Kleinkind stimmen
Lebensalter und Entwicklungsalter im GroBen und
Ganzen tiberein,

Babys erforschen mit heranrcifender und durch
Obung verbesserter Motorik ihre Umwelt. Dabei spielt
thr angeborenes Neugicr- und Spiclverhalten cine
entscheidende Rolle. Alle Gegenstinde ihrer Umwelt
werden untersucht, Haustiere werden beobachtet und
betastet, Schubladen gedffnet, Kndpfe verdreht oder
Gegenstinde in den Mund genommen. Man beobach-
tet jeweils die Folgen des Handelns und lemt so durch
Versuch und Irrtum. Erfolge und Lob der Bezugsper-
sonen verstirken dieses Lernen am Erfolg.

Fur Kleinkinder spielt auch die Beobachtung ande-
rer Kinder oder Erwachsener eine grofe Rolle. Die
beobachteten Verhaltensweisen werden dann imi-
tiert und so durch Nachahmung erlernt. Dies giit
auch (Gr die Muttersprache sowie teflweise [ir Werte
und Moralvorstellungen.

Mit zunchmendem Alter kommt Lernen durch Ein-
sicht hinzu. Zusammenhdnge werden erfasst und
das Kind plant vorausschauend, Durch Verstand und
Irrtum werden verschiedene Moglichkeiten voraus-
gedacht, bevor sich das Kind fiir eine Moglichkeit
des Handelns entscheidet.

Menschen und auch Tiere lemen vielfach Ereignisse,
die in einem engen Zusammenhang stehen, mitein-
ander zu verbinden. So assoziieren sie zum Beispiel
den Geruch von Essen mit dem Essen selbst. Tritt das
erste Ereignis ein, so bereitet sich der Korper durch
Speichelproduktion aufl das kommende Ereignis, das
Essen und selne Verdauung, vor. Man spricht hier
von assoziativem Lernen oder von einer Kondi-
tionierung (lat. condicio = Bedingung). Von einer
negativen Konditionierung, dem Vermeldungsler-
nen, spricht man, wenn man schlechte Erfahrungen
mit bestimmten Ereignissen verknOpit. Man meidet
zum Beispiel in der Regel Getriinke oder Speisen, die

106.2 Lernen durch Nachahmung

einem in der Vergangenheit nicht bekommen sind
oder Situationen, in denen man Angst oder Schmerz
emplunden hat.
Eindrastischer Einschnittim Leben eines Menschen ist
der Ubergang zwischen Kindheit und Erwachsenen-
alter, die Pubertit. Umbauarbelien in verschiedenen
Gehimregionen, die allerdings nicht im Gleichtakt
ablaufen, sorgen flr erhebliche Konfusion im Kopf.
Zusammen mit Verinderungen im Hormonhaushalt
sind sée Ursache for dle typischen Stimmungsschwan-
kungen in diesem Alter. Eltern erkennen mitunter
ihre pubertierenden Kinder kaum noch wieder. Das
Gespriich und gegenseitige Wertschitzung zwischen
Eltern und Kindern sollten in dieser Zeit des Loslas-
sens und der zunchmenden Autonomie des jungen
Menschen besonders gepflegt werden.

1. Recherchieren Sie den Entwicklungsstand eines sechs
Monate aiten Sauglings In Bezug auf Motorik, Sprache
und Sozialverhalten.

[EXZ3 verhatten von Tier und Mensch

Arne Wellinghorst (Abiturjahrgang 1996) {ibt mit Lukas und Anneke Kohle am Schlag-
zeug; links Anneke Kdhle mit Kater Henry.

aus STARKE, A., WELLINGHORST, R. (2009): Biologie heute entdecken 2 Sachsen -
Schroedel Braunschweig, S. 106
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Philipp Mall und Sebastian Giirtner (Abiturjahrgang 1998) erstellen im Rahmen von

Facharbeiten und einer Jugend forscht Arbeit Tiefenprofile vom Hasesee.

Okologie

A., VERBEEK, B., WELLINGHORST, R. (2005)

- Griine Reihe Materialien SIL - Schroedel Braunschweig, S. 101

aus PHILIPP, E., STARKE
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Rahmen ihrer Facharbeit Auf-

im
wuchsorganismen im Schulteich des Artland-Gymnasiums.

Spyropoulos (Abiturjahrgang 1998) sammelt

rini

aus PHILIPP, E., STARKE, A., VERBEEK, B., WELLINGHORST, R. (2005)
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Britta Thobe, Sandra Ruppenthal, Esther Zobel und Daniela Zinn (Abiturjahrgang
2000) ermitteln hydrochemische Parameter in Wasserproben aus dem Borsteler Miih-

lenbach (Freilandpraktikum 1999).

RST, R. (2005): Okologie

aus PHILIPP, E., STARKE, A., VERBEEK, B., WELLINGHO
- Griine Reihe Materialien SIL. - Schroedel Braunschweig, S. 103
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Okologie

WELLINGHORST, R. (2005)

’

Jens Varding und Thomas Hermes (Abiturjahrgang
eler Miihlenbach (Freilandpraktikum 2001).

VERBEEK, B.

- Schroedel Braunschweig, S. 114

Jiirgen Buba, Dominik Hegenberg,
2002) fangen Wassertiere im Borst
aus PHILIPP, E., STARKE, A.,

- Griine Reihe Materialien SII.
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1 Viele Reize wirken gleichzeitig auf unsere Sinnesorgane.
A Schiller am Computer; B Schema
(==t nicht wahmehmbar, — wahrnehmbar)

1 Reizaufnahme durch
Sinnesorgane

1.1 Der Korper reagiert auf viele Reize

Am Computer kénnen die Informationen, die auf dem
Monitor erscheinen, durch Bedienung der Tastatur und
der Maus bearbeitet werden. Dazu muss der Mensch
das Bild auf dem Monitor betrachten. Dieses Bild ist
ein Reiz, der von den Augen wahrgenommen wird.
Organe, die wie die Augen fir bestimmte Reize aus
der Umwelt empfindlich sind, werden Sinnesorgane
genannt. Die Augen kdnnen die Bildinformation auf
dem Monitor lediglich aufnehmen. Die Verarbeitung
der Informationen erfolgt im Gehimn, von dem auch
die Reaktion gesteuert wird. So wird hier zum Beispiel
der Befehl an die Muskeln erzeugt, einen bestimmten
Finger zu senken und dadurch eine Taste niederzu-
drlicken. Man spricht vom Reiz-Reaktions-Zusammen-
hang. Wihrend der Arbeit am Computer wirken viele
weitere Reize aus der Umgebung auf den Korper ein.
Der Tastsinn in der Haut informiert dariiber, ob die
Taste bis zum Anschlag niedergedriickt ist. Aus den
Lautsprechern gelangen Schallwellen zu den Ohren
und liefern erginzende Informationen zu den Bildern
auf dem Monitor. Die Temperatur, der Geschmack und
der Geruch des Kakaos, den man bei der Arbeit trinke,
werden dem Gehirn Gber Sinneszellen in Haut, Mund
und Nase mitgeteilt.

Aus der Vielzahl von Umwelteinflissen filtern die
Sinne immer nur die wichtigsten heraus. Sie be-
stimmen das Bild, das wir uns von unserer Umwelt
machen. Fir einige Umwelteinflisse besitzt der
Mensch keine Sinnesorgane. Dies gilt beispielsweise
fir energiereiche Strahlen, Radiowellen und Magnet-
felder. Sie sind deshalb keine Reize.

Der Mensch nimmt Reize Ober Sinnesorgane auf.
Nach der VerknOpfung und Verarbeitung im Gehim
kdnnen sie zu Reaktionen fuhren.

£l Ein Binder kann den Wert von Gekischainen
anhand von aufgedruckten Strichen und Puniden
unterschelden. Beschrebe an diesem Beispiel don
Reiz-Reaktions-Zusammenhang.

Christian Wellinghorst (Abiturjahrgang 2001): arbeitet mit allen Sinnen an seinem
Computer

aus JAENICKE, J., JUNGBAUER, W., KONOPKA, H.P. (2001): Netzwerk Biologie 2
Nordrhein-Westfalen. - Schroedel Hannover
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1.7 Geruchs- und Geschmackssinn

Ein sonniger Tag im Frithling. lm Garten blihen vicle
Pflanzen. Einige von thnen verstrémen einen angenehmen
Duft und erzeugen Wohlbefinden. Wihrend einer starken
Erkiltung riecht man allerdings kaum etwas. Selbst der
Duft des Lieblingsgerichtes wird nicht wahrgenommen
und dic Mahlzeit schmeckt auch nicht. Wie funktionieren
nun Riechen und Schmecken?

Geruchs- und Geschmackssinn sind als einzige Sinne an
chemische Substanzen als stoffliche Ubertriiger gekop-
pelt. Bei jedem einzelnen der etwa 23000 Atemzige pro
Tag stromen mit der eingeatmeten Luft geringe Mengen
der Geruchsstoffe in unsere Nase. Die Riechschleimhiute,
unsere Geruchsorgane in der oberen Nasenhdhle, ent-
halten viele Sinneszellen. In jedem Riechfeld befinden
sich etwa 30 Millionen Riechsinneszellen. Umgeben wer-
den sie von Stiitz- und Schleimzellen. An der Oberscite
thmskhdkﬁnnmﬂmmuhlwzwﬂfkkchhh-
chen auf. Diese nehmen Reize auf und leiten die dadurch

wogd&kuanqungwobcrdmNmfs«mduGe-
hirn weiter.

Obwohl unser Gehirn ungefihr 10000 Geriiche unter-
scheiden kann, lassen sich diese nur wenigen Grundgera-
chen wie sblumigs, »faulige oder »wilrzig« zuordnen. Oft
werden Vergleiche gezogen: Etwas riecht wic eine Rose
oder stinkt nach faulen Elern. Vicle Gerlche werden nur
unbewusst wahrgenommen. Dennoch speichert unser
Gehirn die damit verbundenen Erlebnisse und Stimmun-
gen oft ein Leben lang. Wenige Duftmalekile geniigen,
mﬁmwnﬂd«mmwnwm&n.
Diese Verkniipfung des Riechens mit Stimmungen wird
heute auch zur Beeinflussung des Kaufverhaltens in Ge-
schaften genutzt. Gema$ dem Motto »Was duftet, bleibt

in Erinnerunge, verstromt man Dufistoffe, die als ange-
nehm empfunden werden, und versucht dadurch, die
Kunden zum Kauf der Produkte anzuregen.

SiespndmmlSmf&m.dkimSpdcbdgdwand.
Kicine warzenformige Erhebungen unterschiedlicher
GroBe auf der Zungenoberfliche, dic Papillen, enthalten
die Geschmacksknospen. Jede dieser Knospen enthilt
wiederum bis zu so Sinneszellen, die verschiedene Ge-
schmacksstoffe registrieren. Lange unterschied man vier
Geschmacksrichtungen: s8, saver, salzig und bitter. In-
zwischen wurde mit umami eine flinfte Geschmacksqua-
litht identifiziert, die durch den in ciweiffhaltigen Nah-
rungsmmdnenlhdm&oﬂ'cluumﬂwsgzbnm
Ghutamat zeigt somit Flelsch, Milch oder Kise an und
wird manchen Speisen auch als »Geschmacksverstirkers
zugesett.

Bei Erkiltung ist hiufig die Nase verstopft und wir neh-
men nur den von der Zunge vermittelten Geschmack
wahr. Das feine Geschmacksempfinden kommt aber erst
durch das Zussmmenwirken von Geruch und Geschmack
zustande. Ob wir den Geschmack einer Speise als an-
genehmod«unnngmd\mempﬂndcn.mwchmit
unseren Erfahrungen zusammen. So fillt es uns schwer,
manche Nahrungsmittel anderer Kulturkreise wie bei-
spklswdselnuhnmm»\uchmmmchdm
gmuhmeckmdenSpdsceinmalibdwﬂmenn
es sein, dass wir sie danach nicht mehr mogen.

F Erkiire das Zustandekommen einer Geruchs-
empfindung.

In Blumenliden verwendet man haufig Duftsprays
mit Blitendaften. Erliutere an diesem Beispiel das
Basiskonzept Information und Kommunikation.
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B Geruchs- und Geschmackssinn
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-
= Streifzug durch die Medizin

Sehfehler und ihre Korrektur

unscharfes Netzhautbid

Manche Menschen kénnen entfernte Gegenstan-
de nicht schast sehen. Sle sind kurzsichtig. Ur-
sache ist ein zu langer Augapfel und dadurch ein
zu groBer Abstand zwischen Augenlinse und
Netzhaut. Bel Fernakkommedation entsteht daher
ein scharfes Bild des Gegenstandes bereils vor
der Netzhaut. Durch eine Brille mit Zerstreuungs-
linsen lasst sich dieser Fehler ausgleichen.

unscharfes Netzhautbild

scharfes Netzhautbild

Andere Menschen sehen Gegenstinde in der
Nahe unscharf. Dies nennt man Weitsichtigkeit.
Der Abstand zwischen Augenlinse und Netzhaut
ist Keiner als normal. Selbst bei stirkster Brech-
kraft der Augenlinse wird ein naher Gegenstand
hinter der Netzhaut scharf abgebikiet. Durch eine
Brille mit Sammelinsen lasst sich die Brechkraft
um das erforderiiche MaB erhdhen. Bel abnehmen-
der Elastizitit der Augenlinse im Alter spricht man
von Altersweitsichtigkeit. Durch eine Lesabrille mit
Sammedinsen wird dieser Mangel ausgeghichen.

1“ eLTLT g TR et

1.3 Sehen mit Auge und Gehirn

Hilt man ein Buch wie in Abbildung 1 nah vor die
Augen und betrachtet es abwechselnd nur mit dem
rechten Auge beziehungsweise mit dem linken Auge,
so sieht man zwei etwas unterschiedliche Bilder, Beim
normalen Sehen fillt dies nicht auf. Das Gehim
errechnet aus den beiden etwas unterschiedlichen
Seheindriicken ein gemeinsames, rdumlich erschei-
nendes Bild. Welchen Vorteil dieser aus zwei Bildern
errechnete Seheindruck hat, erkennt man, wenn man
eine Nahnadel etwa 30 Zentimeter vor ein Auge halt
und versucht, von der Seite einen Faden durch das
Nadeldhr zu schieben. Es gelingt oft erst nach mehre-
ren Versuchen. Mit einem Auge kann man den
Abstand der Nihnadel nur schwer einschitzen. Der-
selbe Versuch gelingt bei Betrachtung mit beiden
Augen problemlos.

Auch aus zwei im Augenabstand aufgenommenen
Folos desselben Gegenstandes errechnet unser Gehim
ein riumliches Bild. Hierzu muss man das linke Bild
iber das linke Auge und das rechte Bild Gber das
rechte Auge ansehen. Problemlos gelingt dies bei Be-
trachtung von zwei geeigneten Dias mit zwei Dia-
betrachtern oder mit einem Stercoskop. Viele Men-
schen erhalten mit etwas Ubung auch bei Abbildung 2
einen raumlichen Seheindruck.

Menschen, die nur mit einem Auge sehen kdnnen,
sind ebenfalls in der Lage Entfernungen zu schatzen,
Hierzu werden Erfahrungen eingesetzt wie zum Bei-
spiel, dass entfente Gegenstinde kleiner erscheinen
als nahe.

Juliane Koste (Abiturjahrgang 2007) testet ihr riumliches Sehvermdigen
aus JAENICKE, J., PAUL, A. (2000): Netzwerk Biologie 2 - Schroedel Hannover
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m Mikroskopisches Zeichnen

Das Mikroskop gehdrt 2u den wichtigsten und am wei-
testen verbreiteten Gerdten des Biologen. Beim Blick
durch das Mikroskop erhalt man vollig neue Eindricke
vom faszinierenden Mikrokosmos, der uns umgibt.

Bis zu tausendfache VergréBerungen sind mit einem
guten Lichtmikroskop bei sachgerechter Handhabung
problemlos méglich. Die GesamtvergrdBerung am
Mikroskop berechnet sich aus dem Produkt der Okular-
vergroRerung und der ObjektivvergroBerung.

Die Ergebnisse mikroskopischer Untersuchungen
werden haufig in Form mikroskopischer Zeichnungen
dokumentiert. Die Zeichnung ist eine Form des Beob-
achtungsprotokolls. Beim Zeichnen sind einige Regeln
2u beachten, um zu guten Ergebnissen gelangen zu
kdnnen:

» Eine mikroskopische Zeichnung solite mit einem
mittelharten Bleistift auf cinem weiBen Blatt Papier
im Format DIN A4 erstelit werden.

Die mikroskopische Zeichnung soll das Objekt nach
Form, GroBenverhiltnissen und im Zusammenhang
mit der Umgebung genau darstellen und etwa /5
des Blattes ausflllen. Der Rest bleibt zunachst fur
die Beschriftung frei.

In einem ersten Arbeitsgang werden wichtige
Merkmale des Objektes unter genauer Beachtung
der Proportionen in dinnen Linien festgehalten.

o B

Durch vorsichtiges Bewegen des Feintriebes werden
die verschiedenen Objektebenen erfasst. Im zwelten
Arbeitsgang werden alle Linien glatt nachgezogen,
sodass ein klares Bild entsteht.

Mikroskopische Zeichnungen werden nicht farbig
ausgemalt.

Die Beschriftung besteht aus einer Oberschrift, in
der der Name des Objektes, der Name des Organs,
die mikroskopische VergroSerung und gegebenen-
falls weitere Hinweise, zum Beispiel Uber Firbungen,
angegeben werden. Zur Beschriftung der Zeichnung
werden mit dem Lineal Linien von den zu beschrif-
tenden Strukturen in das Umfeld der Zeichnung

gezogen und die jeweiligen Fachbegriffe eingefigt.

Erginzend zu den mikroskopischen Zeichnungen kann
man Fotos erstellen und Beobachtungen in Textform
festhalten. AbschlicBend wird das Gesehene ausgewer-

tet und die Ergebnisse werden festgehalten.

¥ Das Mikroskop in Abbildung 1 hat Objektive mit

den VergréRerungen 4-fach, 10-fach und 40-fach
sowie Okulare mit den VergroBerungen 8-fach,
10-fach und 15-fach. Berechne alle Gesamtvergrofe-
rungen, die sich an dem Gerdt einstellen lassen.

Bl Erstelle ein Priparat von der Schnittfliche einer

Kartoffelknolle. Mikroskopiere und zeichne
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B Mikroskopische Technik. A Arbeit am Lichtmikroskop; B Schislerzeichnung eines Brennnesselhaares

Tugba Kirnak und Dorothee Kraft (Abiturjahrgang 2008) mikroskopieren im Rahmen

der Naturkunde-Arbeitsgemeinschaft Wasserflshe

aus KONOPKA, K.P., STARKE, A. (2009): Linder Biologie 2 Nordrhein Westfalen. -

Schroedel Braunschweig




