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Die Haseaue der Kleinen Hase am Historischen Freila  ndlabor Wasserhausen
Seit 1988 erfolgt hier auf einer Flache von etwa zwei Hektar die Rekonstruktion eines
historischen Landschaftsausschnittes.
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Das Regionale Umweltbildungszentrum Osnabrtcker Nor dland

Zum Regionalen Umweltbildungszentrum (RUZ) Osnabrticker Nordland gehéren die
Standorte Lernstandort Grafelder Moor und Stift Bérstel, Kuhlhoff Bippen und Biolo-
gische Station Haseniederung Alfhausen. Das RUZ wurde am 4.2.1998 vom Nieder-
sachsischen Kultusminister anerkannt. Kurz zuvor, am 1.9.1997, schlossen Abtissin
von Bodelschwingh fur das Stift Borstel, Udo Hafferkamp fur den Lernstandort Moor
in Grafeld und Samtgemeindebirgermeister Helmut Kamlage fir die Samtgemeinde
Furstenau einen Kooperationsvertrag zwecks Grindung des Lernstandortes Grafel-
der Moor und Stift Borstel aus den bereits bestehenden Lernstandorten in Borstel
und Grafeld. 1986 griindete Anneliese Thesing-Forynska die NABU-Ortsgruppe Ries-
te mit einer aktiven Naturschutzgruppe. Daraus wurde 1996 der Verein Biologische
Station Haseniederung e. V.. Der Kulhhoff Bippen und der Lernstandort Grafelder
Moor entstanden ebenfalls in den 1980er Jahren. Enge Kooperationspartner der
Lernstandorte und des RUZ sind seit 1988 das Artland-Gymnasium Quakenbriick
und das Historische Freilandlabor Wasserhausen.

Das Regionalen Umweltbildungszentrum (RUZ) Osnabrick  er Nordland errei-
chen Sie unter folgenden Adressen:

Biologische Station Haseniederung, Alfseestral3e 291  , 49594 Alfhausen, Tel.
05464 5090, info@haseniederung.de, www.haseniederun g.de (Geschaftsstelle
des RUZ; Leitung Jurgen Christiansen)

Kuhlhoff Bippen, Berger Stral3e 8, 49626 Bippen, Tel .05435/910011, lernenauf-
demlande@web.de, www.lernenaufdemlande.de

Lernstandort Grafelder Moor und Stift Borstel, Dohr ener Stral3e 2, 49626 Berge
OT Grafeld sowie Stift Borstel, 49626 Borstel, Tel.  05435/954211, info@stift-
boerstel.de, http://boerstel.de/Boerstel

Verschiedene Projekte werden in enger Kooperation m it dem Artland-
Gymnasium Quakenbrick durchgefihrt: Artland-Gymnasi um, Am Deich 20,
49610 Quakenbrtck, Tel. 05431 18090, www.artland-gy mnasium.de

Rolf Wellinghorst erreichen Sie privat unter Tel. 0 5431 907287 sowie unter
wellinghorst@gmx.de, www.artland-frosch.de, www.rol f-wellinghorst.de

Die eigene Sicherheit sowie die Einhaltung der Natu  r- und Tierschutzgesetzte haben bei allen
Untersuchungen absoluten Vorrang. Lebewesen sind na  ch der Untersuchung immer an ihren
Fundort zurlickzusetzen.

Herausgeber: Regionales Umweltbildungszentrum Osnabriicker Nordlan d
Artland-Gymnasium Quakenbriick

Erarbeitung und ©:  Rolf Wellinghorst (2014)
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Einleitung
"Rickwarts blickend vorwarts schauen mit BNE
ARTT £WTy im Osnabrucker Nordland " ist ein langjahriges An-
AR B as T N liegen der Umweltbildung im RUZ Osnabriicker
T3 £ QR Nordland und am Artland-Gymnasium Quakenbruck.
Pl T Aus den Erfahrungen unserer Vorfahren kdnnen wir
viel lernen und dieses Wissen, verknipft mit unseren
adii il 1 gl S aktuellen naturwissenschaftlichen Erkenntnissen und
ALRTETE A Il Mdoglichkeiten, zum Wohle kommender Generationen

.-_I
.. nutzen.
"’”if‘ Im Binnendelta der Hase mit den Hauptarmen GrofR3e

i ety e ai ..‘:.- -".':J!-i
Y, und Kleine Hase sowie den Artlandbéachen, die teil-

FRIGBCH
weise als FFH-Gebiet ausgewiesen sind, haben RUZ

' . . T Osnabriicker Nordland und Artland-Gymnasium

;% RTI.;&NB Quakenbrick in den letzten 25 Jahren eine Vielzahl

—— N von naturkundlichen Angeboten entwickelt und er-

F{EMHT . probt. Es findet eine enge Zusammenarbeit mit un-

S o i seren zahlreichen Kooperationspartnern, darunter
der Wasserverband Bersenbrtick, die Regionale Arbeitsgemeinschaft Naturschutz im
Artland (RANA) und der Verein zur Revitalisierung der Haseaue, statt. Standorte un-
serer schulischen Programme zum Thema Haseaue sind die Biologische Station Ha-
seniederung mit ihnren Angeboten im Umfeld des Alfsees, der Kuhlhoff Bippen mit
dem Angebot ,Die Hase vor der Haustur", das Artland-Gymnasium mit seinen Statio-
nen im Bereich des ,Natur- und Gewdasserlehrpfades Quakenbrick®, das Historische
Freilandlabor Wasserhausen an der Kleinen Hase westlich von Quakenbriick und der
Lernstandort Grafelder Moor und Stift Borstel mit seinen Programmen im Umfeld des
Stiftes Borstel und am Borsteler Muhlenbach (vgl. www.artland-frosch.de).
Das vorliegende Materialheft widmet sich im Schwerpunkt dem Gebiet des Natur-
und Gewasserlehrpfades Quakenbrick . Die in diesem Heft abgedruckten 20
Lehrpfadtafeln zeigen Aspekte zur Landschaftsgeschichte der Haseaue und kénnen
als laminierte mobile Tafeln an vielen weiteren Orten entlang der Hase und in der
Haseaue zum Einsatz kommen. Dasselbe gilt fur fast alle Arbeitsblatter dieses Mate-
rialheftes. Das RUZ Osnabriicker Nordland stellt individuell fir jede Gruppe geeigne-
te Programmangebote und Exkursionen zusammen. Der Storchenpfad Alfsee mit
seinen zehn Stationen stellt die Hase besonders in den Kontexten Hochwasser-
schutz, Gewasserregulierung und Landwirtschaft sowie als Gewéasserlebensraum
vor. Die Vogelwelt des Alfsees steht regelmaRig im Fokus unserer ornithologischen
Exkursionsangebote. Das Angebot ,Die Hase vor der Haustur” des Kuhlhoff umfasst
neben einer Materialkiste auch eine gefuhrte Exkursion mit Kanus. Im Freilandlabor
Wasserhausen bieten wir im Rahmen von Fach- und Wettbewerbsarbeiten die Be-
treuung 6kologischer Langzeituntersuchungen an, fiilhren Exkursionen durch und
zeigen am Beispiel der Familie Wellinghorst Aspekte zur Geschichte und Genealogie
einer Artlander Familie ab etwa 1200 n.Chr.. Am Lernstandort Grafeld-Borstel bieten
wir neben naturhistorischen Exkursionen im Umfeld des Stiftes Borstel am Borsteler
Muhlenbach 6kologische Untersuchungen eines naturnahen Gewasseroberlaufes an.
Auf unserer Homepage www.artland-frosch.de finden Sie unter ,RUZ" unsere jeweils
aktuellen Kontaktdaten, unter ,Material“ ausgewahlte Unterrichtsmaterialien zu den
zu buchenden Themen und unter ,ARTLAND FROSCH?" das Heft 4 (Landschaftsge-
schichte und Pollenanalyse), das Heft 5/6 (Die Haseaue zwischen Badbergen und
Menslage) sowie das Heft 11/12 (Borstel — Grafeld - Wasserhausen).
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Vogelexkursion der Biologischen Station Haseniederu ng
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Wk ""*1 A o
50 Jahre Wasserverband Bersenbriick — Virtuelles Was  ser (in Kooperation mit
dem Gymnasium Bersenbriick) und ,Die Hase vor der Hau  stir® werden von

Mitarbeitern des RUZ préasentiert
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Klaranlage Quakenbriick - Projektwoche am Artland-Gy =~ mnasium

A :
Klaranlage Quakenbriick — Durch das grof3e Engagement des Wasserverban-
des Bersenbruck fur die Umweltbildung wurden in der Vergangenheit viele Ex-

kursionen zum Wasserkreislauf im Osnabricker Nordlan d ermoglicht
RUZ Osnabriicker Nordland Seite 7 Artland-Gymnasium Quakenbrick (2014)
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Untersuchungen eines Lelstunskurses am Borsteler M dhlenbach (FFH-
Gebiet)
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Vegetationaufnhme an der Kleinen Hase am Freiland  labor Wasserhausen
(vgl. auch www.baikal-osnabrueck.net und www.lebendige—hase.de)

Wendelinchorst — Das historische Freilandlabor Was  serhausen (vgl. www.rolf-
wellinghorst.de ) mit Feldhecke (4), Teich (3), Obstbaumwiese mita Iten Sorten
aus dem Artland (1), extensiv genutzter Wiese (2) un  d der Kleinen Hase bei
Quakenbrick (5)
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Landschaftlicher Wandel im Artland
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Die Maturkunde-AG des Arland Symnasiums Quakenbrick nmen Daten wurden anachiisllend in ein Geographisches infor-
hat im Rahmen eines Projektes die Enbaicklung der Landschaf mationasystem (G135} elngegeben.

im Artland untersucht. Belapielhaft wurde dafir ein Geblet rand Die Landschaft hat inegesamt an Kieintedugieait eingenddt. Vor
urmn das Freilandlabor Wasserauesean bearbeibel aflem die Ackerlachen wurden in den Auenbersich der Klainen
in einem ersten Schritt wurden historische Karnen susgawerted Hase veragert. Auch die Gewsésserlaufe haben sich verdndart.
und die Mutzumgsforman der Jahre um 1850 und 1900 ‘Wegbegleitende Bawmbestinde als wichtige strukiurisrende
dargstei (wgl, Karte Ta und 1b). Zur akiuellan Edassung des Etemeants in der Landschaft kinnen heute nur noch varginzelt
Landschaftszustandes wurde im Geldinde eing Biotophypen- fasigosiollt warden, Da die Skndore der Walder im Gebiet
karierung (vl Karte 2} durchgefibed, die zum besseren Fudffiy grsweechisedl haben, gibt es im Ustersuchungsgabietl kium
Vergleich mil gen hislorischen Karten ebenfalls aul eine hastarisch gew achsens Baumbestands

Mutzungstypen-Karte reduzien wurde (Karte 1), Dia erhobe-

Im Rahmen des Projektes Dynamikinseln untersuchten
einer Projektwoche in Kooperation mit der Hochschul
Zucchi, Dipl. Ing. Stegmann) den Landschaftswandel
nen Hase in Wasserhausen

Bl § D st :..n-n.n;nn.n;.- T
e | pafmat s

arvielitom & Caeeih, L Schretl . Wisiterk U8 Wiedemarry

Schiler u.a. im Rahmen
e Osnabrick (Prof. Dr.
der Haseaue an der Klei-
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Einsatzorte der Tafeln des Naltur- und Gewasserlehrpf  ades im Freilandlabor
Wasserhausen (Hofflache in der Karte von Du Platvo  n ca. 1790)

Puzzle aus dem Materialkoffer zum Kuhlhoff-Projekt ,Die Hase vor der Haus-
tar”

RUZ Osnabriicker Nordland Seitel 1 Artland-Gymnasium Quakenbrick (2014)
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Exkursionsziel Haseaue in Risfort — Der Verein zur Re  vitalisierung der Hase-
aue engagiert sich seit vielen Jahren u.a. in diese  m Projekt fur eine lebendige
Auenlandschaft im Umfeld der Hase

RUZ Osnabriicker Nordland Seite 1 2 Artland-Gymnasium Quakenbrick (2014)
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Auf dem Gewasser- und Naturlehrpfad Quakenbrick  sind auf 20 Lehrtafeln Infor-
mationen Uber das Leben unserer Vorfahren in den letzten 20000 Jahren dargestellt.
Aufgestellt wurden die fest installierten Tafeln in Quakenbrtick an Orten, an denen
sich Bezuige zur historischen Situation unmittelbar erkennen und erleben lassen.
Diese kann sich jeder Besucher auch ohne zusétzliche Hilfen erschliel3en. Ergan-
zende Informationen sowie auf unterschiedliche Altersstufen abgestimmte Arbeitan-
leitungen bieten die in diesem Heft abgedruckten Arbeits- und Informationsblatter
sowie die durch Mitarbeiter des Regionalen Umweltbildungszentrums durchgefihrten
Exkursionen (Tel. 05431907287). Im Rahmen eines Langzeitpraktikums im Okolo-
giekurs Q1bil des Artland-Gymnasiums (vgl. Anhang) wurden im Friihjahr 2014 Da-
ten im Umfeld des Lehrpfades erfasst und Arbeitsblatter erprobt. Einige Ergebnisse
insbesondere der Schiler Nils Hein, Anna Radola und Marina Weinert wurden in die-
se Arbeitshilfe integriert. Exkursionen der Angel-AG an Gewasser im Bereich des
Lehrpfades fanden in Kooperation mit dem Sportfischereiverein Quakenbrtck (Mi-
chael Abeln, Hans Steinbach) statt.

| Motur- und Gewisserlehrpfod: STAMDORTE UMD THEMEN

B Doa Ende doe Mok 'm' Prckbsdan m lsendrarrereagee
[ 7 QTR 12 - S
o @ i D) mere
[ R, [ R S | TN P it
D oz (B e 2

Im Historischen Freilandlabor Wasserhausen finden alle Lehrpfadtafeln ihren
aktuellen Bezugsstandort
RUZ Osnabriicker Nordland Seite1 3 Artland-Gymnasium Quakenbrick (2014)
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Jede der historisch ausgerichteten Lehrpfadtafeln s teht inhaltlich in engem
Bezug zur am Standort sichtbaren Situation — hier Taf el 7 ,Geschichte der Ha-
seaue* an der Uberfallhase am Schiitzenhof in Quakenb  riick

e am Sch

&l
-
R

ael —,,Der letzte St6r* an der Sahlengleit

Utzenhof Quakenbrtick
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Ralf Wellingharst, Dberetudienrat am Arfand-Gymnasiem

© Rolf Wellinghorst

Tafel 2 am Feriensee

Gewasser- und Naturlehrpfad

Quakenbriick erneuert

ﬂru.rj hqnnlp;ljr_{ ﬂuuﬁnﬂ.f Y Vien, 1014

Exkursionen in Kooperation
mit dem RUZ Osnabriicker
Nordland

Aurvor: Holl Wallipglse
Fotos: Chrlstlan Wik

Wie sab e 0 der Hateniederang bei
Quakenbrick vor 1oacn lahren anst
Wie sah es vor 2000 und wie vor zoa
Iahiren wus? Fu I:r.:ug‘rn wike digsen er-
Il wian bei einer Wanderung, oder
Radtosir in landschafilich reizyvoller
Umgebung awischen desw Avtlamd-
Cvinnasium und dem Schibizenbod in
Cuakenbiick spnisende Infarmatio
nen. Al zo Informationstafedn infoe-
mier et Gewiisser- unid
Waturlebirpfad Quakenbrdck Gl-er die
Matur- und Landschaktsgeschichte
Cnnkenbnficks pach der Jeteben Eiszeit

[m Rahmen seiner Recherchen zuc
Landschafisgeschichibe im Artland hat
Rolt Wellingherst, Oberstsdivnrat am
Artland-Gymnusum, in den vergange-
nen [abreehmten vielbihige Informatio-
nen  casmmengeiragen,  Meben
verachiedimen Publikationen entstan
den darans 1995 ach Texte fir einen
lamlschatisgeschichtlichen Lehrpfad
Zusgmmnen mil seinen Schitlern pestal
tete ind ilustrlerte ér anschilieGensd idie
Lehepfadiateln und suchte nach geelg-
neten Orten fir ihire Prisentation im
Grelande. CGerundidee hel der Answahl
oy Standorte war o=, den Inhalt einer
Lehrtabel |ewelle elnem vor Ot exleb
baren Kantest gegeniiberausiellen. [k
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Die Stadit Cuakenbeiick stedlt drai Sohbengleite am Schatzenhof mit Talel 5
neue Ubersichisschile er sl her letrte Stdr - Schleusen versparren Wanderfschen den Weg”

die Tafeln bei Besuchern immer wieder aut F;rl:-l".-e-s Interésse sticfien, in den letefen Tahren aber nunehmend Schaden aufwlesen,
wurden die Varlagen 2013 verm Autor dberarbeitet und aknsaliziert. AnschlieBend wurden die Lebrtafedn im Anfteag der Sadt Gua-
kembriick in Booperation mit dem Hebmatvereln wisd der Chuakenbribcier Werbeagentur Artland Design ernevert und im fanuar
201 4 vom Bauhof der Samigemeinde Ariland an thren Standorten aufgestells.

Ein Aunsgangspunkt fiir die Erwandering des Lehrpfades (3 das Artland-Gymnasiom. Entlang der Schule und des Deichsees pehives
sitndchst xur Bribcke fiber die Klrine Hase und sweiter zum Quakenbricker Errenhain, Aof einer Tafel an der Bricke Best man, dass
Flidsse und Biche bevos e Brikcken gab nicht von Biheeeugen libergaert, sondern an flachen Sellen duschfahren sarden, Man erfahrl
awch, dass dicse Flussstellen Furten helfien und dass der Hansoame Vartmann auf Bauernhiife zurackgeht, die ridher in der Mabe
salcher Furten lagen (zam Viorde x. B in Grofd Mimmelage wnd Riisbort). Die nichste Tafel aof dem YWep zum Ehenbabn widmet sich
dhier dort anzwtreffenden Walllecke wod erkiar dem Wanderer, Bass der Begrlff Heckie sich vom Altdeatschien hag abslelvet und dass
manche Famibien, die fricher an siner Hecke wahnten, den Mamen Hagen fubrten, Vom Ehrenhain gehs es weiter entlang des Fen-
ensees und der Schidvteenbodalbos sum Schiitzenhol, e nichsaten Taleln steflen die eraen Stedlungen tm Quakenbricker Baum and
dlie Burzwng ilires Unofidies durch Menschen dan oder gie erliutern Vecinderungen des Hasegae von der Mapurlandschaft bis zor ak
tuedlen Kulterlandschiaf. AuBerdemn beschredben sie die Entstehung ven Perienses und Dieichsee it den vomoer lahiren. Nach einer
Ko im Schitsenholrestairant ader gnem Ficknick an der necen Sollengleite erfiihiet mon aul der hier insallierten Tofel mit dem
Therma [ letete St - Schlewsen verspermen Wanderfischen den Weg” Intersssantes Uber die Bedewtung naturnaher Flieligewisser
ohize Stauanlagen wnd Schlensen Fir deren Lebensgemeinschatt. Vorbei am Bootshaus folgt der Lehrpfad jetet der Kleinen Hase und
woidmiet sich Themen wie der Bedeutung aod Muteung der Macken, der Entstelang von Eschbsiden sowie dem Arternwandel o anserer
helmischen Therwelt. An der Bricke Giber die Kleine Hase fulrt der Rl.lr.d'l-.'-eg schilielflich wieder in Rh:lmlnH_ Artland-CGymnasium
und Sadtrentrum. Aulier am Arthand-Gomnasium kann eine Wanderung oder Badtour aher den Lehrplad anch nm Schittzenha-
pavkpiaz, am Elrenhain oder an jeder anderen Letrtatel begin e

In clen nichsden Monaten wind Roll Wellinghaorsl in Kooperation mit dem Regionalen Umwaibildungspent rum §RLE) Cupabe ke
Miodland srpginzend s Lehrpfad Unterrichtamaterial und elin Ampetot fir Schulen eotwickeln. Aul Anfrage sivd dann auch Ex-
Eursirnen fiir Schulldassen miglch (wwwartland- troschode.

L e

Einweiung des Gewasserlehrpfades im Beisein von Md L C.P. Poppe (links)
und Lehrpfadtafel 1 am Schitzenhofparkplatz in Quaken  briick

RUZ Osnabriicker Nordland Seitel 6 Artland-Gymnasium Quakenbrick (2014)
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Exkursionsvorbereitung und Materialkisten

[T ati -8 Exkursionen

Das Wort Exkursion kommt aws dem Lateinischen wnd
pedrutet Ausflig ader Streifzug, In der Biologle handelt
o4 gich dabel meistens um ¢inen Gang ader cine Fahr
i diie Matur. faf der Exkursion fuhrt man Beobach
tungen und Messungen durch und bestimmizum
Beispie] Tiere und PHRanzan,

Eine Exkursion muss gt vorbereitet werdesn. Zunachs
wierden der zu untersuchende Labensraum, der Exkursl
anstermin wrid die Form dar An- und Abreise FE'?'IE_L'".'EL
Danach richiet sich die Auswahl der Gerate und Hilfs
mittel, Wichtig sind sine witterungsgerechte Kleidung
woie die Mitnanme von Getrinken und Proviant. Elne
Flagche mit Mineratwasser gignet sich nicht nur als
Durstidscher, sandem dunch das darin enthaltene Koh-
loristoffdiosd awch Tur Betdubung von gappeinden in-
sekten. Dagw verschlieBt man das Probenglas mit dem
insekt mit Verbandsmull und setzt es dannauf eine
kure zuvar geiitfnets Mingralwasserflasche, Wenn die
Luft im Prabenglas durch Kohlenstoffdioxid ersetzt und
das Tiar betiubt 51, verschlislbt man das Glas wiader

it dem Deckel und wnlersarht das Ingsekl.

Protokolthedt und Kartenmatersal sind wichtig fui
Dakimentation wnd Orientiersng, Zum Schreiben
penutzt man elnen Bleistift, da die Scheift bei R2gen
pentter nicht versischi. Zar bblichen Exkursions
ausrustung gehoren aue b s LT, Ein Mieterstock,

B Miaterial fir eine Exkursion in die Schulumgebung

gine Digitalamera, Haushaltsticher, Semmelgefafie
coie pine Handlups,

filt den meisten Dlgitalkamenas kann man sehr ein-
fach Fotos an einer Stereolupe ader sinem Mikmoskop
miachen, Man schaltet dazu den Blitz ab, roomt in gine
beichte Telestellung und setzt das Objpektly 2erkameta
auf das Okular von Steraolupe oder Mikneskop, Wah-
rend mian mik der sinen Hand Objektiv und Okular fest
miteinander verbindet, st man mit der anderen Hand
vorsichiig aus

Abhdingsg von der Al des zu unteruchendean Lebens-
raurmes und den geplanten Untersuchungsn erfolgt die
Aupwahl der weiteren Gerdte und Bestirmmungsbicher,

im Exkurslonspebiel werdan Arheitsgrugpen gebildst
Iriv Protokollheft werden zunichst das Datam, die ha
men der Gruppenmitglieder sowie der genaua Crk der
Probestelle festgehalien, Das Messen, das Beobachben
und das Sammeln missan sehr serpfaitig und smsichtig
erfolgen, Die Naturschutzbestimmungen sind daber 2w
heachten wnd alles ist ganau Eu protokollisren ader zu
hechrifian

Bl Flanic cine Exkursion an gin Gewdsser in der
Schulumgebung. Erstelle gine Uste der Ausrustungs-
gepenstands, Verwende auch Abbildung 1

Matesiaflist=

Prafokellbuchy-bégen und Bleistitt
Hestimmiungshacher
Kartenmaterial

Getrank, Frovian

spnaen- und Mickenschutz
Sammelgliser und -dasen
FHoapparal
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Wichtige Hilfsmittel auf Exkursionen: Verpflegung, feste Schuhe und der Witte-
rung angepasste Kleidung, Schreibunterlage, Bleisti ft, Sonnen- und Insekten-
schutz, Erfassungsbogen bzw. -heft, Transportbehélte r und Plastiktiten, Ka-
mera oder Smartphone, Kiichenrolle; aul3erdem bei Bed  arf Meterstock oder
Lineal, Reiseapotheke, Gummistiefel, Wathose, Ersat  zbatterien, Karten, GPS

und auf das Programm abgestimmte Materialkédsten ode  r Materialrucksacke

i Pareys Buch
i der Insekien

dakty vl UAT
- et [ vy

Beispiel fur eine Materialkiste zum Thema Insekten
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* Smartphones lassen sich unter Verwendung geeigneter Apps mit vielen nutzlichen
Funktionen fir eine Exkursion ausstatten. Neben der Verwendung als Telefon, Ka-
mera oder Navigationsgerat ist z.B. der Einsatz als Diktiergerat, Stoppuhr, Larmpe-
gelmessgerét, Luxmeter, Sternenkarte, Vogelstimmenarchiv, Oszilloskop u.a. flr So-
nagramme, Bestimmungshilfe oder wissenschaftlicher Taschenrechner maoglich.
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Smartphone als  Larmpegelmessgerat, Vogelsbestimmung shilfe  und
Klangattrappe.

* Einschlaglupen mit etwa 10-facher Vergrol3erung gehdren zu den wichtigsten
Hilfsmitteln im Freiland. Man tragt sie wahrend der Exkursion zweckmafigerweise an
einem Band am Hals und hat sie so stets griffbereit. In der Hosentasche kann man
eine solche Lupe ebenfalls stets mitfiihren. Zur Betrachtung beispielsweise einer Blu-
te bringt man die Lupe dicht ans Auge und den zu betrachtenden Gegenstand dicht
an die Lupe. Besonders zu empfehlen, aber bisher in Deutschland schwer zu be-
schaffen, sind Einschlaglupen mit eingebauter LED-Lampe. Ein korrekter Abstand
zum Objekt, um scharfe Abbildungen zu bekommen, wird bei Fadenzahlern und Ka-
figlupen bereits vorgegeben. Dies ist flir ungelbte Lupenbenutzer, z.B. in Kindergar-
ten und Grundschule, hilfreich. Fadenzahler kann man auRerdem zusammenklap-
pen. Kleinere Fadenzéahler haben so die Gréf3e einer Miinze und lassen sich prob-
lemlos im Portemonnaie mitfiihren. Zur Betrachtung von Tieren verwendet man oft
Becherlupen. Multi-Dosenlupen ermdoglichen auch die Betrachtung der Objekte von
unten. Selbstbaulupen erhalt man durch einen Wassertropfen im Lochstreifen eines
Schnellhefters oder durch ein linsenférmiges Kunststoffgefal fir Dekorationszwecke
aus dem Bastelbedarf, das man mit Wasser fillt. Auch die als Werbegeschenk er-
haltlichen scheckkartengrol3en Fresnel-Linsen kann man als einfache Lupe einset-
zen.
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Verschiedene Lupen fir die Freilandarbeit: oben vin r. Einschlaglupe 10- fach
und LED Lampe am Band, Einschlaglupe am Band, Kafig  lupe 8-fach in Pet-
rischale, unten vinr. Einschlaglupe mit eingebauter LED Lampe, Einschlaglupe
fur die Hosentasche, Fadenzéahler 12-fach (Lupe fird as Portemonnaie)

* FUr anspruchsvollere Untersuchungen sind Stereolupen und Mikroskope erforder-
lich.

Stereolupen und Mikroskope sind sehr sorgfaltig zu behandeln. Es darf, wie bei allen
optischen Geraten, niemals mit dem Finger auf die Linsen gefasst werden und die
Gerate vertragen keine starkeren Stol3e, die die Ausrichtung der Optik verandern.
Die Arbeit mit den Stereolupen , die in der Regel eine 10-, 20- oder 30-fache Vergro-
Berung aufweisen, ist fur alle Schiler geeignet. Besonders gut zu handhaben, aber
auch relativ teuer, sind Gerate mit Zoomobjektiven. Die Benutzung erfolgt, indem die
zu untersuchenden Gegenstande direkt oder in einer Schale (Well-Kammer, kleine
Petrischale) auf den Objekttisch der Lupe gelegt und nach dem Scharfstellen mit
dem Triebrad untersucht werden. Teilweise sind die Geréate netzunabhéngig mit LED
Lampen fur Auf- und Durchlicht ausgestattet. Die Bewegung landbewohnender wir-
belloser Tiere kann man fir den Zeitraum der Untersuchung durch Betdubung mit
Kohlenstoffdioxid aus einer Kartusche oder Mineralwasserflasche vermindern. Alter-
nativ werden sie in einen Joghurtbecher gelegt, dessen Boden durch transparente
Klchenfolie ersetzt wurde. Mit einem zweiten Joghurtbecher, den man in den ersten
Becher mit dem Tier hineinstellt, werden sie fixiert.

Die erfolgreiche Arbeit mit dem Lichtmikroskop erfordert eine genaue Einweisung in
Bau und Handhabung der Gerate und ist flr Schiler ab dem 5. Schuljahr geeignet.
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i
links: Preiswerte Stereolupe mit LED-Taschenlampe a  m Stativ oder mit Paket-
band an Halterung befestigt als Beleuchtung (preisw  erteste Losung, max. 100
Euro); rechts oben Stereolupe mit Schrageinblick, A uf- und Durchlichtbeleuch-
tung mit Akkubetrieb und VergroRerung 10- und 30-fa  ch (optimales Preis-
Leistungsverhaltnis, ca. 200 Euro); rechts unten a  tere hochwertige Stereolupe
mit Trinokularaufsatz, Zoomoptik mit 7- bis 40-fach  er Vergré3erung und Be-
leuchtung mit moderner LED-Schreibtischlampe.

Wichtige Gerate und Bucher fir Gewasseruntersuchung en (links) sowie preis-
wertes Schulermikroskop mit Kreuztisch und Olimmersi onsobjektiv (rechts)

* Insekten sind wegen ihrer grof3en Beweglichkeit z.T. schwer zu beobachten. Aus
diesem Grunde mussen sie fiir genauere Beobachtungen mechanisch oder durch
Betaubung mit Kohlenstoffdioxid voribergehend ruhiggestellt werden. Wer in beson-
deren Fallen ein Insekt fur spezielle Untersuchungen téten muss, gibt es zusammen
mit einem zerrissenen Blatt des in vielen Garten angepflanzten giftigen Kirschlorbeer
(enthalt Blauséaureverbindungen) oder mit Zigarettenrauch (Nikotin) in ein Glas und
wartet einige Minuten. Biologen verwenden zum Téten von Insekten zu Forschungs-
zwecken Essigsaureethylester. Kleine Insekten kann man in einer Munzhlle fixieren.
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Kleintierkafig aus zwei Joghurtbechern (oben links); Insektenbetaubung mit
Kohlenstoffdioxid - z.B. Multivitamintablette mit Wasser in Spritzflasche geben
oder Sprudelflasche bzw. Kohlenstoffdioxidkartusche verwenden und Kohlenstoffdi-
oxid in Gefald mit Insekt leiten.

e YO

Mit Nikotin aus Zigaretten (links), giftigen Pflanze  nbestandteilen wie den zer-
riebenen Blattern vom Kirschlorbeer (rechts) oder E ssigsaureethylester kann
man Insekten téten. Dies darf nur zu wissenschatftlic hen Zwecken geschehen.
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Inhalt einer Materialkiste zum Thema Wald
Rucksécke oder Leinentaschen

Sie enthalten jeweils Lupen, Becherlupen, Plastikschale, Klemmbrett, Stecknadeln,
Wachsmalstift, Zollstock und Paketband oder MaRRband, Insektennetz, Insektengla-
ser, Bestimmungsschlissel und -tafeln nach Bedarf (u.a. Die Milch machts)

Mdogliche weitere Materialien

Thermometer, Stethoskop, Rosenschere, Taschenmikroskop, Dauerpraparate von
Geholzschnitten, Handbohrer, Zeckenzange, Spiegel, Gefale mit Messskala,
Schopfbecher, ggf. Teleskopstange fir Insektennetz mit Adapter

AICHELE, D., GOLTE-BECHTLE, M. (1997): Was bluht denn da? - Franckh'sche
Verlagshandlung Stuttgart

BRUCKER, G., KALUSCHE, D. (1990): Boden und Umwelt. - Quelle und Meyer Hei-
delberg

CHINERY, M. (1993): Pareys Buch der Insekten. - Verlag Paul Parey Hamburg
DYLLA, K., KRATZER, G. (1998): Lebensgemeinschaft Wald. - Quelle & Meyer Hei-
delberg

GARMS, H. (1993): Pflanzen und Tiere Europas. — Deutscher Taschenbuchverlag
HECKER, U: (1995): Baume und Straucher. — BLV Bestimmungsbuch (2 Expl.)
HOFMEISTER, H. (1990): Lebensraum Wald. - Verlag Paul Parey Hamburg
HORSTKOTTE, J., LORENZ, C., WENDLER, A. (1999): Heuschrecken. - Deutscher
Jugendbund fir Naturbeobachtung Hamburg

MULLER, H.J. (1985): Bestimmung wirbelloser Tiere im Gelande. - Gustav Fischer
Jena

NOTZOLD, R. (1997). Kéafer-Familien. - Deutscher Jugendbund fiir Naturbeobach-
tung Hamburg

POTT, E. (1985): Moor und Heide. — BLV-Naturfuhrer

Bestimmungsbiicher gehéren zu den wichtigsten Hilfsmi tteln jeder Exkursion
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Inhalt der Materialkiste Teich und Bach
Ruckséacke oder Leinentaschen

Sie enthalten jeweils Lupen bzw. Becherlupen, Kichensieb, Pinsel, Sammelglaser,
Teller, kleine Petrischalen, WELLINGHORST, R. (1993): Wirbellose Tiere des Sul3-
wassers. - Friedrich Verlag, Im Brande 15, 30917 Seelze

Madgliche weitere Materialien

Planktonnetz, Drahtsiebkéascher mit Stock, Ggf. Teleskopstange fir Planktonnetz mit
Adapter, Leitfahigkeitsstick, pH-Stick, Thermometer, Becherlupe, Zeckenzange, K-
chensiebe (4 Expl.), Pinsel (4 Expl.), Plastikschalen, Zollstock

AICHELE, D., GOLTE-BECHTLE,M. (1997): Was bliht denn da? - Franckh'sche Ver-
lagshandlung Stuttgart (2 Expl.)

BARNDT, G., BOHN,B., KOHLER,E. (1988): Biologische und chemische Giitebe-
stimmung von Flie3gewassern. - Vereinigung deutscher Gewasserschutz Bonn
ENGELHARDT,W. (1990): Was lebt in Tumpel, Bach und Weiher? - Franckh'sche
Verlaghandlung Stuttgart

FEY, J.M. (1996): Biologie am Bach. - Quelle und Meyer Heidelberg

GLOER, P., MEIER-BROOK, C. (1998): SuiRwassermollusken. — Deutscher Jugend-
bund fur Naturbeobachtung Hamburg

LEHMANN, A., Ndf3, J.H. (1998): Libellen. - Deutscher Jugendbund fir Naturbe-
obachtung Hamburg

MULLER,H.J. (1985): Bestimmung wirbelloser Tiere im Gelande. - Gustav Fischer
Jena

SCHMIDT, E. (1996): Okosystem See — Der Uferbereich des Sees. - Quelle und
Meyer Heidelberg

SCHWAB, H. (1995): SuRwassertiere — Ein 6kologisches Bestimmungsbuch — Ernst
Klett Schulbuchverlag

STREBLE,H., KRAUTER,D. (1988): Das Leben im Wassertropfen. - Franckh'sche
Verlagshandlung Stuttgart

WELLINGHORST,R. (1993): Wirbellose Tiere des SulRwassers. - Friedrich Verlag, Im
Brande 15, 30917 Seelze (2 Expl.)

diverse Bildtafeln

.‘_‘-..h g e ke oy

Fang der Wassertiere am Borsteler Mihlenbach

RUZ Osnabriicker Nordland Seite 2 4 Artland-Gymnasium Quakenbrick (2014)



DIE HASEAUE — Geschichte und Okologie © Rolf Wellinghorst

Naturfotografie - Moderne Methoden der Bilddokument  ation

Foto- und Filmdokumentationen gehdren seit Jahrzehnten zu den wichtigen Doku-
mentationstechniken der Biologie. Fotos und Videos bis in den Makrobereich hinein
lassen sich heute auch im schulischen Bereich mit einfachen und preiswerten Smart-
phone-, Handy- und Digitalkameras erstellen. Dies eroffnet dem Schiiler vielfaltige
Mdoglichkeiten der Naturdokumentation und ermoglicht u.a. das nachtragliche Be-
stimmen vieler Tier- und Pflanzenfunde und das Studium von Verhaltensweisen und
Bewegungen bei Pflanzen und Tieren. Durch Kombination mit Stereolupe, Mikroskop
oder Spektiv (Digiskoping) sind fantastische Makro- oder Teleaufnahmen mdglich
(vgl. auch TOLKE et al. 2007). Das System Magni-Flash erlaubt geradezu herausra-
gende Qualitdten bei Makroaufnahmen (www.magniflash.de). Die im Vergleich zu
teuren Vollformatkameras kleineren Kamerachips in digitalen Kompaktkameras (z.B.
Y Zoll-Chip) erreichen eine wesentlich groRere Tiefenscharfe als gréRere Kamer-
achips in digitalen Spiegelreflexkameras. Kompakte Superzoomkameras sind fir Te-
leaufnahmen bei vertretbaren Kosten in vielen Fallen eine Alternative zur Spiegelre-
flexkamera, da letztere fur Teleaufnahmen zusétzlich mit teuren Teleobjektiven aus-
gestattet werden mussen. Die Videofunktionen einiger kompakter Digitalkameras,
z.B. Casio Exilim EX-ZR10, erméglichen die Erstellung von Zeitlupenvideos zur Un-
tersuchung schneller Bewegungen (vgl. z.B. PDNB Heft 2/2011 und HILFERT-
RUPPEL 2013; hier viele Anregungen; Zeitlupenfilme unter www.bio-gymnasium.de).
So lassen sich viele schnell ablaufende Vorgange in der Natur hervorragend unter-
suchen. Auch Unterwasseraufnahmen sind mit kompakten Digitalkameras (z.B.
Canon Powershot G 12) moglich, entweder mit speziell fir die Unterwasserfotografie
gebauten Modellen oder durch Verwendung von als Zubehor erhaltlichen Unterwas-
sergehausen. Schliel3lich lassen sich durch Umbau einer Digitalkamera - Entfernen
des IR-Filters - auch Falschfarbenaufnahmen herstellen. So kdnnte man mit einer
umgebauten Kamera, die man unter einem Modellhelikopter (www.der-
schweighofer.at, www.modellhobby.de, www.lindinger.at) befestigt, Luftbilder von
Waldern erstellen und so Waldschadenskartierungen durchfiihren.

Die Verarbeitung von in verschiedenen Bildebenen fotografierten Serienaufnahmen
eines Objektes mittels geeigneter Softwareprogramme wie PICOLAY oder GIMP
(z.B. www.picolay.de; kleinstes und schnellstes Stacking Programm; Freeware) liefert
Fotos mit jegliche optische Grenzen Ubersteigender Tiefenscharfe. Man bendtigt hier
so viele Fotos des exakt selben Bildausschnittes, dass jede Bildebene einmal scharf
abgebildet wird.

Die Vielfalt an Kameras und Zubehor erfordert neben Fachkenntnissen auch
Ideenreichtum beim Erproben von Aufnahmetechniken. Hier wird eine normale
Einschlaglupe vor das Objektiv einer einfachen Digi talkamera gehalten, um die
Samen eines Doldenblitlers zu fotografieren.
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Viele Digitalkameras, Smartphones 0.4. liefern durc  h einfaches, stabiles Aufle-
gen des Objektivs auf das Okular einer Stereolupe o der eines Mikroskops her-
vorragende Fotos. Durch Zoomen an der Kamera lasst sich der Bildausschnitt
verandern. Das Blitzgerat der Kamera muss bei dieser Aufnahmetechnik aus-
geschaltet werden.

l: =

Auch Smartphone- und Handykameras lassen sich an Mi kroskop, Stereolupe
oder Spektiv verwenden. Hier wird mittels Handy dur  ch ein Minox Makroskop
fotografiert
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L"'\‘ 3 .
Das DNT DigiMicro Mobile ist eine hervorragende Hil  fe im Geldnde. Es eignet
sich zum Untersuchen, Vermessen, Fotografieren und F  ilmen kleinster Gegen-

stande mit bis zu 500-facher VergrofRerung; rechts Fo  to eines im DNT DigiMicro
Mobile fotografierten Astquerschnittes

Magni-FIash_an Kamera - Stativbefe-stigung (Canon Po  wershot A 540); rechts
Europaische Seide - schmarotzend (Stativaufnahme mit Blitz)

links Unterwassergehdause fir eine Digitalkamera; re  chts Digitalkamera mit
Zeitlupenfunktion (Casio Exilim EX-ZR10)
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Fur bodennahe Aufnahmen, z.B. in der Pflanzen- oder P ilzfotografie, sind ein
Bodenstativ z.B. von Novoflex (links) oder ein Reiss  ack hilfreich.

Alufolien (oben links) oder die gold- oder silberfa rbenen Innenseiten von Milch-
tuten (oben rechts) oder Kartons von Schaumkissen s ind zur Aufhellung eines
Fotos hilfreich.

Pentax WG-III (links) erlaubt extreme Nahaufnahmen  mit Blitz durch Lichtfaser-
optik. Mit dem Tonta Lens2scope Smartphoneadapter k  ann man diverse Gerate
wie Mikroskope, Stereolupen oder Spektive an Smartp  hones adaptieren.
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Schonende Pflege der Linsenoptik bei Kameras, Mikro ~ skopen usw.

Optische Linsen und Linsensysteme sind grundsatzlich soweit wie moéglich vor Ver-

schmutzungen zu schiitzen. Sie sollten daher sofort nach Gebrauch wieder gut vor
Staub und mechanischer Belastung geschutzt aufbewahrt werden. Kameras, Spekti-
ve und Fernglaser lagert man in der Regel in entsprechenden Taschen, Mikroskope
und Stereolupen in Aufbewahrungskasten oder staubdichten Schranken, zumindest
aber unter einer Staubschutzhaube.

Wertvolle Kameraobjektive sollten zusatzlich durch einen UV-Filter geschiitzt wer-
den. Bei Wechselobjektiven ist immer darauf zu achten, dass der Objektivwechsel
nicht in staubiger Umgebung erfolgt, da sonst Staub in das Gerateinnere gelangt und
dort weitere Linsen, Prismen, den Kamerachip u.a. verschmutzt.

Sind dennoch Linsen verschmutzt, so mussen sie immer fachkundig gereinigt wer-
den. Hochwertige Linsen tragen eine Vergutung, die z.B. als Metalldampf bei hohen
Temperaturen auf die Linsen aufgedampft werden; je mehr Schichten, umso besser
in der Regel die Vergutung. Diese Vergutung und die Linsenoberflache kann durch
starkes Reiben beschadigt werden. Aul3erdem bestehen optische Systeme oft aus
mehreren miteinander verklebten Linsen. Dieser Klebstoff kann durch ungeeignete
Reinigungsmittel geldst und so der Zusammenhalt des Linsensystems gefahrdet
werden. Mikroskopobjektive dirfen z.B. niemals mittels hochprozentiger Alkoholl6-
sungen gereinigt werden, da diese viele Kleber anlésen und im schlimmsten Falle
nach der Reinigung das Linsensystem auseinander fallt. Neben im Fachhandel er-
haltlichen Spezialreinigern verwendet man als Flussigreiniger oft Aceton oder Wund-
benzin aus der Apotheke.

Den Reinigungserfolg kontrolliert man am besten nach jedem Schritt bei hellem, ggf.
durch die Linse durchscheinendem, Licht bei LupenvergrofR3erung. Folgende Reini-
gungsschritte sind in der Regel sinnvoll:

1. Mit einem weichen Pinsel werden regelmalig die Staubpartikel von den Linsen
entfernt.

2. Entdeckt man nach der Reinigung mit dem Pinsel weitere Verschmutzungen,
haucht man die Linsen an und reibt das kondensierte Wasser zusammen mit dem
Schmutz mit einem weichen Tuch (z.B. Mikrofasertuch oder Optik-Reinigungspapier)
vorsichtig ab. Die meisten Verschmutzungen lassen sich durch diese beiden Schritte
entfernen.

3. Befinden sich immer noch Verschmutzungen auf den Linsen oder hat man in der
Mikroskopie mit Immersionsdl gearbeitet, so lassen sich diese Verschmutzungen mit-
tels eines weichen Tuches, das mit Wundbenzin, Aceton oder Spezialreiniger benetzt
wurde, entfernen.

4. Soweit das Gerat jetzt noch unzureichende Abbildungseigenschaften besitzt, sollte
eine Fachwerkstatt zu Rate gezogen werden.
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Liste der Bildtafeln des Gewasser- und Naturlehrpfa  des

1 Gewasser- und Naturlehrpfad Quakenbriick - Ubersicht

2 Erste Siedlungen — Inseln im Waldland

3 Hasesee — Feriensee — Umgehungsstralde

4 Feuchtgebiete verschwinden — Rote Listen kommen

5 Erbkotten, Markkotten und Heuerling — Das Land wird knapp

6 Waldweide, Holzeinschlag, Plaggenstich — Das Ende der Marken
7 Die Haseniederung — Vom Auenwald zum Maisacker

8 Die Haseaue um Christi Geburt — ein Waldland

9 Der letzte Stér — Schleusen versperren Wanderfischen den Weg
10 Kampfe in den Marken — Die Schlacht des Bauern Hilge

11 Eschboden — die altesten Acker

12 Die Haseaue um 1840

13 Vollerbe und Halberbe — Wohlstand tber Jahrhunderte

14 Der Weil3storch — Charaktervogel der Haseniederung

15 Furten — Wege durch den Hasefluss

16 Uberschwemmungen in der Haseaue — Vom Segen zum Problem
17 Blick auf Quakenbrick vor 200 Jahren

18 Die Hase — auch heute noch Lebensraum vieler Tiere

19 Wallhecken — natirliche Zaune

20 Unsere Naturlandschaft — von der Tundra zum Laubwald
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1 Gewasser- und Naturlehrpfad Quakenbriick

e Stationen des Gewiasser- und Naturlehrpfades (® = Standort)
(Ausschnitt aus TK 3313 Quakenbriick; rot = bebaute Flachen, griin = Grinland,
braun = Acker, gelb = Wald, blau = Gewasser)

Wie sah es in der Haseniederung bei Quakenbriick vor 20000 Jahren
aus? Wie sah es vor 2000 und vor 200 Jahren aus? Wer hat nicht
schon einmal dartber nachgedacht, wie seine Vorfahren vor funf, vor
zehn oder vor hundert Generationen gelebt haben. Uber das Leben der
Eltern und GrofR3eltern wissen wir meistens noch recht gut bescheid, aber
bereits bei den UrgroR3eltern und UrurgrofReltern beginnen die Wissens-
licken. Nur bruchstiickhaft sind die Uberlieferungen. Manchmal gibt es
einige Schriftstiicke oder auch alte Fotos und Karten. Je weiter wir zu-
rickgehen, umso liickenhafter werden die Quellen, umso schwieriger die
Rekonstruktion der Lebens- und Umweltbedingungen unserer Vorfahren.
Fur die Haseaue im Bereich Quakenbrick zeigt der Gewésser- und Na-
turlehrpfad des Heimat- und Verkehrsvereins Quakenbrick einen
Uberblick tiber die Natur- und Siedlungsgeschichte des Zeitraumes nach
der letzten Eiszeit. An der Erstellung des Text- und Bildmaterials betei-
ligten sich Schiiler des Artland-Gymnasiums Quakenbrick  unter der
Leitung von Rolf Wellinghorst.
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1 Lehrerinformation

Haseaue - Exkursion

Im Vorfeld einer Exkursion in der Haseaue, z.B. Uber den Gewasser- und Naturlehr-
pfad, ist eine Abstimmung mit dem Exkursionsleiter Uber Ablauf und Zielsetzung der
Veranstaltung erforderlich. Fuhrt ein Lehrer selbststandig die Exkursion mit seinen
Schilern durch, legt er selbst Ablauf und Zielsetzung fest.

Den Schulern sind im Vorfeld in jedem Fall Hinweise zu ihrer eigenen Ausstattung
(Kleidung, Verpflegung, Schreibwerkzeug usw.) zu geben (vgl. weiter vorne). Im ein-
fachsten Fall kbnnen auf der Exkursion Informationen tber die Lehrtafeln und Vor-
tradge des Exkursionsleiters gegeben werden und kleine praktische Aufgaben oder
Spiele zur Auflockerung der Exkursion durchgefuhrt werden. In diesen Fallen halt der
Exkursionsleiter die erforderlichen Materialien bereit und stellt sie jeweils bei Bedarf
zur Verfugung. Im Rahmen einer solchen Exkursion in Quakenbriick kdnnen die
Schiler das Arbeitblatt 1.1 bearbeiten. Anregungen fur Aufgaben und Spiele gibt
Lehrerinformation 1.3 "Aufgaben fur jeden Tag".

Sollen zu einzelnen Themen vertiefende Untersuchungen durchgefuhrt werden, ist
dies im Vorfeld genau zu planen. Die Zusammenstellung der Materialien, die in der
Regel in Rucksacken oder Materialkisten transportiert werden, ist dabei festzulegen
(vgl. Exkursionsvorbereitung und Materialkisten). Die Materialausgabe muss genau
dokumentiert und damit die Verantwortung fiir einzelne Materialien wahrend der Ex-
kursion festgelegt werden, da der Exkursionsleiter bei einer solchen Exkursion nicht
alles im Blick behalten kann. Am Ende der Exkursion geben die verantwortlichen
Schiler die von ihnen verwalteten Materialien entsprechend Materialliste wieder beim
Exkursionsleiter bzw. bei ihrem Lehrer ab.

) ” o
=T ]

Start zur Exkursion auf den Natur- und Gewasserlehrp  fad
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1.1 Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)

Gewasser- und Naturlehrpfad Quakenbriick - Zahlen un  d Fakten
Aufgabe: Die Bildtafel am Eingang zum Schulgeldande des Artland-Gymnasiums
zeigt die Stationen des Gewasser- und Naturlehrpfades Quakenbriick. Erwandere
den Lehrpfad und beantworte die folgenden Fragen.

1. Wann wurden erstmals Menschen im Osnabriicker Nordland sesshaft?

2. Wann wurde der Feriensee gebaut? Was war der Grund fir den Bau?

3. Wieviel Tumpel und Weiher gab es vor etwa 100 Jahren in der Wulfenauer Mark?

4. Wann entstanden im Quakenbricker Raum die Vollerbhéfe, wann die Halberben,
die Erbkotten, die Markkotten und die Heuerhauser?

Vollerben: Halberben:
Erbkotten: Markkotten:
Heuerh&auser:

5. Wieviel Eichen bendétigte man fur den Bau eines Vollerbenhofes im 18. Jahrhun-
dert?

6. Welche Lange und welches Gewicht erreicht ein Stér? Wieviel Eier legt er?

Lange: Gewicht:

Eizahl:

7. In welchem Jahr fand die ,Schlacht des Bauern Hilge” in der Wohld-Mark statt?

8. Wie hoch sind die hdchsten Lechterker Eschbdden?

9. Wann fand die letzte Uberschwemmung der Haseaue unterhalb des Alfsees statt?

10. Wie grof3 war der Waldanteil im Osnabricker Nordland vor 200 Jahren? Wie grof3
ist er heute?

Vor 200 Jahren: Heute:

11. Wie hoch war die mittlere Temperatur des Quakenbricker Raumes vor 20000
Jahren?
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1.1 Losungsblatt (Sekundarstufen | und I)
Gewasser- und Naturlehrpfad Quakenbriick - Zahlen un  d Fakten

1. Wann wurden erstmals Menschen im Osnabriicker Nordland sesshaft? 4000 bis
3000 v. Chr.

2. Wann wurde der Feriensee gebaut? Was war der Grund fir den Bau? ca. 1973
Bau der Quakenbriicker Umgehungsstralie (B 68)

3. Wieviel Tumpel und Weiher gab es vor etwa 100 Jahren in der Wulfenauer Mark?
uber 50

4. Wann entstanden im Quakenbricker Raum die Vollerbhéfe, wann die Halberben,
die Erbkotten, die Markkotten und die Heuerhauser?

Vollerben: um 800 n. Chr. Halberben: bis etwa 1200 n. Chr.
Erbkotten: ab 13. Jahrhundert Markkotten: 15. und 16. Jahrhundert
Heuerh&user: 17. und 18. Jahrhundert

5. Wieviel Eichen bendétigte man fur den Bau eines Vollerbenhofes im 18. Jahrhun-
dert? 50 bis 100 alte Eichen

6. Welche Lange und welches Gewicht erreicht ein Stér? Wieviel Eier legt er?
Lange: 2 mbis4 m Gewicht: ca. 100 kg
Eizahl: 750000 bis 2500000

7. In welchem Jahr fand die ,Schlacht des Bauern Hilge” in der Wohld-Mark statt?
1788

8. Wie hoch sind die héchsten Lechterker Eschbéden? ca. 1,30 m
9. Wann fand die letzte Uberschwemmung der Haseaue unterhalb des Alfsees statt?
1981

10. Wie grof3 war der Waldanteil im Osnabricker Nordland vor 200 Jahren? Wie grof3
ist er heute?

Vor 200 Jahren: ca. 2 % Heute: ca. 20 %

11. Wie hoch war die mittlere Temperatur des Quakenbricker Raumes vor 20000
Jahren? ca.-2C°
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1.2 Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)

Gewasser- und Naturlehrpfad Quakenbriick - Landschaf  tgeschichte
der Haseaue bei Quakenbrick

e
T H

Aufgabe:

Die Karte zeigt die Stationen des Gewasser- und Naturlehrpfades Quakenbrick. No-
tiere jeweils die Hauptaussagen der Tafeln 20, 2, 8, 13, 11, 5, 6 und 17. Erstelle an-
schlieRend einen etwa eine Seite umfassenden Text unter der Uberschrift: ,Land-
schaftsgeschichte der Haseaue bei Quakenbriick.” Das Sammeln der Informationen
kann in arbeitsteiliger Gruppenarbeit erfolgen.
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1.3 Lehrerinformation
Spiele und Aufgaben flr die Exkursion

1. Sammle Blatter, Bluten, Friichte ... von einer (zwei, funf ...) Pflanzenarten, betrach-
te sie mit der Lupe, erstelle Zeichnungen / Fotos und stelle die Ergebnisse vor.

2. Suche ein Pflanzenteil, mit dem du Musik oder Gerausche erzeugen kannst. Fuihre
sie der Gruppe vor.

3. Beobachte ein Tier. Ahme das Tier nach ohne Gerdusche zu machen. Die ande-
ren sollen das Tier erraten.

4. Verstecke ein kleines Tier oder eine Pflanze (Pflanzenteil), die du auf der vorauf-
gegangenen Exkursion gesehen hast, in einem Transportbehélter. Die Gruppenmit-
glieder missen durch geeignete Fragen herausfinden, was es ist. Geantwortet wird
nur mit den Worten ja, nein, schwarz oder weil3.

5. Sammle 15 (30, 45) Minuten lang folgende Dinge und stelle sie, wenn alles bei-
sammen ist, der Gruppe vor. Gewonnen hat derjenige, der die meisten Aufgaben
erfullt hat (ggf. auch Gruppenarbeit).

1 eine Feder, 2 einen Samen, der vom Wind getragen wird, 3 genau hundert Exemp-
lare einer Sache, 4 ein Laubblatt, 5 einen Dorn, 6 einen Knochen, 7 drei verschiede-
ne Samen, 8 ein Insekt, 9 etwas Rundes, 10 ein Stick Eierschale, 11 etwas Flau-
schiges, 12 etwas Scharfes, 13 ein Stick Fell, 14 finf von Menschen hinterlassene
Abfallstiicke, 15 etwas vollkommen Gerades, 16 etwas Schones, 17 ein von Tieren
angeknabbertes Blatt, 18 etwas, das ein Gerdusch macht, 19 etwas Weil3es, 20 et-
was Weiches, 21 einen natirlichen Warmespeicher, 22 ein glickliches Lacheln

6. Sammle eine (zwei, funf ...) Pflanzen, die die Menschen als Sammler und Jager im
Quakenbrick Raum zur Erndhrung verwenden konnten und stelle die Pflanzen und
ihre Verwendungsmaglichkeiten der Gruppe vor (AID Broschire Wildgemise u.a.).

7. Erstelle Naturfotos; kombiniere dann ein schénes Naturfoto und einen passenden
von Dir formulierten Spruch.

8. Baue aus zwei Joghurtbechern und Kiichenfolie einen Kleintierkafig, fange ein
Tier und beobachte mit der Lupe. Halte die Beobachtungen fest.

9. Muhlespiel als historisches Spiel. Spielplan wird in lockerem Boden mittels Stock
oder auf Pflaster mittels Kreide aufgemalt und Steine 0.4. als Spielsteine verwendet.

10. Schnitze aus Holz Pfeil und Bogen als historische Jagdwaffe oder eine Zwille.

11. Horche im April bis Mai die Rinde einer Birke mit dem Stethoskop ab. Du hérst
als Rauschen den Saftstrom in den Leitungsbahnen.

12. Bohre nach Absprache mit dem Besitzer im April oder Mai ein zwei bis drei Zen-
timeter tiefes Loch (Durchmesser ca. 3 - 5 mm) in die Rinde einer Birke und warte.
Nach einigen Minuten tritt Birkensaft aus, den Du probieren kannst. Informiere Dich
uber die Heilkraft von Birkensatft.
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13. Die Lerngruppe bildet Zweiergruppen und jede dieser Gruppen erhalt eine Au-
genbinde. Einem Gruppenmitglied werden jetzt die Augen verbunden und sein Part-
ner fuhrt den "blinden" Schiler, indem er ihn vorsichtig am Arm fuhrt, zu einer Pflan-
ze in der Umgebung. Diese wird beschnuppert und betastet, anschliel3end geht es
vorsichtig zurtick zum Ausgangsort und die Augenbinde wird abgenommen. Jetzt
muss der zuvor "blinde" Schiler die Pflanze wiederfinden. Anschliel3end wird das
Spiel mit vertauschten Rollen wiederholt. Die beiden Pflanzen werden markiert und
anschlieRend bestimmt jeder Schiler "seine" Pflanze, informiert sich Uber besondere
Merkmale und Eigenschaften und stellt diese Ergebnisse abschliel3end der Lern-
gruppe vor.

14. Die Abfolge von Pflanzengesellschaften am Gewasserrand oder an einem Hang
wird beschrieben. Der H6henunterschied der Pflanzengesellschaften zueinander
werden mit einer Schlauchwaage ermittelt.

15. Die Plattdeutsche Sprache spielte bis vor wenigen Jahrzehnten eine grof3e Rolle
fur die Menschen in der Haseniederung. Anknupfend an diese Information bietet sich
daher ein Gesprach mit Schilern Giber noch vorhandene Kenntnisse (Begriffe) sowie
ggf. ein kleiner inhaltlicher Beitrag des Exkursionsleiters in plattdeutscher Sprache
an. Themenbeispiel: Een Dag upp usen Hoff. (Ein Tag auf unserem Hof.)

Heilpflanzenausstellung am Artland- Naturfoto und passender Spruch
Gymnasium (Biologische Station Haseniederung)

Geflhrtes Aufuchen einer Pflanz

durch eine "blinde" Person Bestimmung von Hoéhenunterschie-
den mit der Schlauchwaage
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2 Erste Siedlungen - Inseln im Waldland
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Inselartige Siedlung vor etwa 4000 Jahren
(aus Wellinghorst: Von der Eiszeit bis zum Jahr 2000. - Friedrich Verlag)

In den ersten nacheiszeitlichen Jahrtausenden durchstreiften Menschen
nur als Sammler und Jager den Quakenbricker Raum. 3000 bis 4000
Jahre v. Chr. wurden erste Menschen entlang der Hase und in der End-
moréane der Ankum-Bippener Berge sesshaft. Die Grol3stein- oder Hi-
nengraber, wie sie sich in gro3er Zahl in den Ankum-Bippener Bergen
finden, sind Hinweise auf diese Siedler. Wann genau sie erstmals im
Bereich Quakenbrick Hauser bauten und Felder bestellten, sich also als
Ackerbauern und Viehzichter niederlie3en, wissen wir nicht. Vermutlich
liegt dies schon 4000 und mehr Jahre zurtick. Auch aus Lechterke sind
Funde aus vorgeschichtlicher Zeit bekannt. Inselartig rodeten die Siedler
den Wald und legten nicht weit entfernt von der Hase kleine Felder an.
Ihre Hauser bauten sie aus den Materialien, die sie in der unmittelbaren
Umgebung fanden. Insbesondere waren dies Holz, Lehm und Schilf.
Ihre Rinder, Schafe, Schweine und Ziegen weideten in den fast unend-
lich erscheinenden Waldern im Umfeld der Siedlung. Immer wieder wur-
den auch Hauser und Siedlungen aufgegeben, so dass die altesten heu-
tigen Bauernschaften sich siedlungsgeschichtlich meistens nur bis in die
Mitte des ersten nachchristlichen Jahrtausends zurlckverfolgen lassen.
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2.1 Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)
Arbeitsblatt - Meine Blutenpflanze 1

Material: Blutenpflanze, Bestimmungsbuch "Was bliht denn da", Lupe, Druckerpa-
pier, (Farb)stifte, Erlebnis Biologie, Netzwerk Biologie, ggf. Decke und Schreibunter-
lage

Aufgaben:

1. Sammle eine blihende Pflanze am Haselehrpfad. Lege Deine Blitenpflanze aus-
gebreitet auf eine Unterlage. Erstelle auf dem Arbeitsblatt "Meine Blitenpflanze 2"
eine farbige Zeichnung und beschrifte diese unter Verwendung der Bicher "Erlebnis
Biologie" Seite 184 und "Netzwerk Biologie" Seite 104.

2. Untersuche eine Bliute Deiner Pflanze mit der Lupe. Notiere auf der Riuickseite des
Arbeitsblattes 2 die Zahl der Kelchblatter, der Bluten- oder Kronblatter und der
Staubblatter. Verwende "Erlebnis Biologie" Seite 194 und "Netzwerk Biologie" Seite
104.

3. Erstelle eine farbige Zeichnung der Blute und beschrifte sie. Verwende die Bilicher
"Erlebnis Biologie" Seite 194 und "Netzwerk Biologie" Seiten 104 bis 107.

4. Finde heraus, zu welcher Pflanzenfamilie Deine Blitenpflanze gehért und notiere

den Familiennamen im Arbeitsblatt. Verwende die Blicher "Erlebnis Biologie" Seiten

216 bis 219 und "Netzwerk Biologie" Seiten 106 und 107.

5. Finde unter Verwendung des Bestimmungsbuches den Arthamen Deiner Pflanze

heraus und notiere ihn im Arbeitsblatt. Hinweis: Im Bestimmungsbuch sind die Pflan-
zen nach Blutenfarben geordnet.

6. Stelle die Ergebnisse Deiner Untersuchungen der Klasse vor.
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2.1 Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)
Arbeitsblatt - Meine Blutenpflanze 2

Name der Pflanze:

© Rolf Wellinghorst

Familie:

Zahl der Kelchblatter:

Zahl der Bluten- / Kronblatter:

Zahl der Staubblatter:

Zeichnung der Blite:
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2.2 Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)
Arbeitsblatt - Pflanzenrallye 1

Material: Im Gelande mit einer Ziffer gekennzeichnete Gehdlze (Pflanzen), Lehrpfa-
dordner "Waldlehrpfad Grafeld" oder Lehrpfadordner "Moorpflanzen", Rucksack,
Pflanzenbestimmungsbicher, z.B. "HECKER: Baume und Straucher” und Klett Be-
stimmungsbuch ,Streifziige durch Dorf und Stadt — Pflanzen®, Lupe, Lupen- und
Sammelglaser, Druckerpapier, Wachsmalkreide, Nadeln, Buntstifte, Meterstock,
Maf3band, Stethoskop, Klebstoff, Knetgummi, helle Schale, Schreibunterlage

Durchfuhrung:

1. Suche die in Deinem Untersuchungsgebiet bzw. auf Deinem Lehrpfad gekenn-
zeichneten Gehdlze / Pflanzen auf und finde unter Verwendung der Ordner und Be-
stimmungsbuicher ihren Namen heraus. Informiere Dich Uber besondere Merkmale
der Pflanzen und die Anspriiche der Pflanze an den Lebensraum. Finde beim Moor-
lehrpfad das Losungswort und trage es im Arbeitsblatt 2 ein.

2. Bestimme den Umfang, die Hohe und das ungefahre Alter der auf Deinem Ar-
beitsblatt genannten Pflanzen (vgl. Anleitungen). Notiere alles auf dem Arbeitsblatt 2.
3. Betrachte Teile einer Deiner Pflanzen (Sprossachse, Blatter, Friichte usw.) unter
Verwendung der Lupe ganz genau. Male die entsprechenden Pflanzenteile in der Dir
vorliegenden Pflanzenzeichnung Deiner Pflanze mit Buntstiften farbig aus.

4. Sammle Teile Deiner Pflanze (Sprossachse, Blatter, Friichte usw.) sowie ggf. ein
bis zwei auf oder unter ihr lebende besonders interessante Tiere oder Spuren von
diesen Tieren fUr eine Ausstellung / Prasentation, die Du fir die Gbrigen Mitglieder
Deiner Klasse vorbereitest. Gib die Tiere in ein Sammelglas. Forme eines der Tiere
aus Knetmasse.

5. Befestige mit Hilfe von vier Nadeln ein weil3es Blatt auf einem glatten Stuck der
Rinde (vgl. Anleitung) eines Deiner Baume und rubble mit der breiten Seite einer
Wachsmalkreide dariber, sodass Du ein Bild der Rinde bekommst.

6. Halte das Stethoskop auf die Rinde einer Birke und lausche. Beschreibe das Ge-
rausch und erklare es.

7. Finde heraus, zu welchen Baumen die Gehélzzapfen, Frichte und Samen aus der
Zapfenstation gehoren. Berichte Uber ihre Bedeutung fur Tiere.

8. Bestimme das Alter des gekennzeichneten Baumstumpfes / der Baumscheibe
durch Auszéhlen der Jahresringe.

9. Wenn Du noch Zeit hast, klebe aus Blattern und sonstigen Pflanzenteilen ein Bild
oder spiele mit Deiner Gruppe das beim Lehrer erhaltliche Pflanzenmemory.

Aufgaben:

1. Stelle der Klasse die Namen, Merkmale und Ansprtiche der von Deiner Gruppe
bestimmten Pflanzen vor. Berichte auch tber den Weg, auf dem Du ihre Namen er-
mittelt hast sowie Uber hierbei aufgetretene Probleme.

2. Berichte der Klasse uber den erkundeten Lehrpfad.

3. Stelle der Klasse Deine Prasentation aus mitgebrachten Zeichnungen, Pflanzen-
teilen und Tieren vor.
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2.2 Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)
Arbeitsblatt - Pflanzenrallye 2

Untersuchungsgebiet: Datum:

Im Untersuchungsgebiet ausfuhrlich zu bearbeitende Pflanze(n):

Name, Hohe, Alter und Merkmale der Pflanze

Name, Hohe, Alter und Merkmale der Pflanze

Name, Hohe, Alter und Merkmale der Pflanze

Weitere Ergebnisse und ggf. Losungswort des Moorlehrpfades:

Lehrerhinweise:

DIN A 4 Blatter mit den Zahlen 1 bis 15 werden zur Kennzeichnung ausgewahlter
Pflanzen an diesen befestigt.
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2.3 Lehrerinformation

Verteilung von 14 ausgewahlten Blutenpflanzen am Ge  wasserlehr-
pfad Quakenbriick

Gewdhnliches Schilf (Phragmites australis)
Rohr-Glanzgras (Phalaris arundinacea)

Gelbe Teichrose (Nuphar lutea)

Gewdhnliches Pfeilkraut (Sagittaria sagittifolia)
Wiesen-Kerbel (Anthriscus sylvestris)
BittersiiRer Nachtschatten (Solanum dulcamara)
Weil3-Klee (Trifolium repens)
Sumpf-Schwertlilie (Iris pseudacorus)
Flatter-Binse (Juncus effusus)

10. Sumpf-Hornklee (Lotus pedunculatus)

11. Gewohnlicher Wolfstrapp (Lycopus europaeus)
12. Wald-Engelwurz (Angelica sylvestris)

13. Kleiner Klee (Trifolium dubium)

14. Wald-Simse (Scirpus sylvaticus)

©CoNOUMWNE

Standorte gemal der Karte des Natur - und Vorkommende Pflanzen
Gewasserlehrpfads in Quakenbriick

1. Ubersicht (Hase-Sohlengleite) 1;2;7;13

1. Ubersicht (Ehrenhain) 7

1. Ubersicht (Artland Gymnasium) Vgl. ARTLAND FROSCH 9/10
2. Erste Siedlung 2;3;6;7;14

3. Feriensee 2;5;6;8;10; 14

4. Feuchtgebiete verschwinden 2;5

5. Erbkotten und Heuerling) 2;5;8

6. Das Ende der Marken 5

7. Die Haseniederung 2;5

8. Haseaue um Christi Geburt -

9. Der letzte Stor 2;5

10. Markenkampfe 2;7;13

11. Eschbdden 1,2;3;4,5;8;9; 11; 14
12. Die Haseaue um 1840 2;3;5;8;9;11; 14

13. Vollerbe 1,2;3;4,5;8; 14

14. Der Weil3storch 1;2;3;4;5;6;9

15. Furten 1;2;3,5;6;8;9

16. Uberschwemmungen 2;3;5

17. Quakenbriick vor 200 Jahren 2;3,4,5;6;7,;8;9;10; 11; 12; 13; 14
18. Die Hase 1,2;3;4,5;9

19. Wallhecken 2;5;9

20. Unsere Naturlandschaft 1;2;8;11
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3 Hasesee - Feriensee - Umgehungsstralie

Schwimmbagger im Feriensee (ca. 1973)

Die wesentlichsten Verdnderungen hat das Umfeld des Natur- und Ge-
wasserlehrpfades in den 1970er Jahren durch den Bau der Umge-
hungsstral3e erfahren. Mit zunehmendem Verkehrsaufkommen auf der
Bundesstral3e 68 wurde die Belastung der Quakenbriicker Innenstadt
durch den Durchgangsverkehr unzumutbar. Die Hohe Pforte stellte ein
besonders schwerwiegendes Hindernis fur die Fahrzeuge dar und so
beschloss man den Bau einer Umgehungsstrafe. Um im Niederungs-
gebiet der Haseaue einen stabilen Untergrund zu bekommen, entschied
man sich fur die Aufschittung einer Trasse. Den erforderlichen Sand
holte man zu Beginn der 1970er Jahre mit Spulbaggern aus dem nahe-
ren Umfeld der Stral3e. So entstanden der kleinere Hase- oder Deich-
see und der grofl3ere vor uns liegende und bis zu 18 Meter tiefe Ferien-
see. Beide Gewasser haben sich inzwischen zu interessanten Lebens-
raumen entwickelt. Sie dienen aul3erdem der Erholung, dem Angelsport
sowie als Untersuchungsgebiete flr Schiler des Artland-Gymnasiums
und anderer Schulen.
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3 Lehrerinformation
Vogelwelt und Fischfauna - Tiefenprofil des Ferien  sees

Die Vogelwelt des Feriensees ist vielfaltig und weist auch seltene Arten auf. Unter
den Wasservogeln sind Stockenten, Reiherenten, Blassrallen und Haubentaucher
haufig zu beobachten. Grau- und Silberreiher, Kanadaganse, Ganseséger sowie der
Eisvogel sind gelegentlich anzutreffen. Neben Spechten, Raben- und Greifvoégeln
und verschiedenen Singvogelarten sind im Mai bis Juni auch Nachtigallen zu héren.
Zur Bestimmung kdnnen die Bildtafeln "Leben am See", "Einheimische Singvogel”,
»1ag- und Nachtgreifvogel" und "Raben- und Krahenvdgel" aus der Reihe "Die Milch
machts" sowie Vogelsbestimmungsbicher verwendet werden.

Der Feriensee hatte beim Bau 1973 an der tiefsten Stelle eine Tiefe von etwa 18 Me-
tern, heute noch etwa die Halfte dieser Tiefe. Zunachst kann mit den Schilern Uber
Ursachen dieser Verdnderung gesprochen werden.

Anschliel3end werden die Messwerte dargestellt (ggf. arbeitsteilig, um den Zeitauf-
wand zu begrenzen) und erlautert. Die folgenden Losungsvorschlage sollten in den
Bearbeitungen durch die Schiler zumindest teilweise anzutreffen sein.

E O_ “".“l“"""'""“!gﬁ
E 'I'I.l'l.lll.l'l.l'llllllll.
N -
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%g 4 o—o0 Temperatur
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3
10 | [ J r IF
0 & 8 12 e -
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; - T y —Jp-
1000 2000 3000 4000
Beleuchtungsstarke (Lux)

.D_

aus PHILIPP, E., STARKE, A., VERBEEK, B., WELLINGHORST, R. (2006):
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aus PHILIPP, E., STARKE, A., VERBEEK, B., WELLINGHORST, R. (2006):

Die Lichtstarke nimmt im hier untersuchten Gewésser bereits in den oberen zwei
Metern rasch ab. Dies deutet zusammen mit der gelblichen Farbung und dem erdi-
gen Geruch des Wassers auf eine starke Entwicklung von Mikroorganismen, beson-
ders Algen, hin. Auch die Schaumbildung unterstreicht diese Hypothese, da beim
Abbau der Mikroorganismen Biomembranen zersetzt werden, die aus schaumbil-
denden Lipiden bestehenden. Die Tendenz der Lichtstarke im Wasser l&sst sich
auch Uber die Sichttiefe ermitteln.

Das zwischen null und vier Metern Tiefe gleichbleibend warme Wasser ist auf eine
Zirkulation in der Deckschicht zurtickzuftihren, die durch den Tag-Nacht-Wechsel
der Oberflachenwassertemperatur und die damit wechselnde Oberflachenwasser-
dichte angetrieben wird. Das Wasser sinkt bei Abkihlung innerhalb der Deckschicht
bis zum Wasser gleicher Temperatur und Dichte ab. Unter der Deckschicht folgen in
stabiler Wasserschichtung die Sprungschicht mit rasch sinkender Wassertemperatur
und die Tiefenschicht mit den niedrigsten Wassertemperaturen.

Diffusionsvorgange, Fotosynthese und Atmung beeinflussen den Sauerstoff- und
Kohlenstoffdioxidgehalt im Wasser. Fotosynthese und damit Sauerstoffproduktion
fuhren in der obersten, lichtdurchfluteten Schicht zu einem relativ hohen und gering-
fugig Uber dem Sattigungswert liegenden Sauerstoffgehalt. In den tieferen Schichten
wird viel Sauerstoff vor allem durch Abbauvorgange verbraucht. Daher sinkt der Ge-
halt weit unter den Sattigungswert und schlief3lich auf 0 mg/l ab. Da die Kohlen-
stoffdioxidproduktion aus der Atmung zu mehr Kohlenséure im Wasser fihrt, sinkt
der pH-Wert in tieferen Schichten, wéhrend er bei Kohlenstoffdioxidverbrauch in der
lichtdurchfluteten N&hrschicht steigt.

Die Nahrsalzionen Phosphat, Ammonium und Nitrat werden im lichtdurchfluteten
Wasser von Pflanzen aufgenommen, sodass ihr Gehalt dort jeweils sehr niedrig ist.
In tieferen Schichten steigen die Konzentrationen wegen des fehlenden Verbrauchs
einerseits und der steigenden Produktion beim Abbau toter organischer Substanzen
andererseits stark an. Das Verhéltnis der Stickstoffverbindungen Ammonium- und
Nitrat-lon zueinander hangt vom Sauerstoffgehalt ab. Wahrend im sauerstoffhalti-
gen Wasser die oxidierte Form, das Nitrat-lon, bevorzugt entsteht, bilden sich unter
reduzierenden Bedingungen Ammonium-lonen oder Ammoniak.
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In Kooperation mit dem Sportfischereiverein Quakenbriick werden auch Angelein-
satze mit Schilern angeboten und es stehen Fachinformationen und Fangstatistiken
zur Auswertung durch Schuler bereit. Die folgende Tabelle von Nils Hein entstand
im Rahmen dieser Zusammenarbeit und erlautert die Fischfauna der Hase.

Fischart Haufigkeit (1 Ei n-
zeltier, 2 wenige
Tiere, 3 viele Tiere,

4 massenhaftes

auftreten)
Hecht 3
Aal 2
Karpfen 2
Brassen 4
Flussbarsch 3-4
Rotau- 4
gen/Rotfeder
n/ Lauben
etc.
Zander 2
Dobel 3

RUZ Osnabriicker Nordland

Grund fiir die Ein stufung/ Besonderheiten

Der Raubfisch unserer Gewasser, er hat das hdchste Gewicht der
letzten 5 Jahre erzielt. Der Hecht kommt trotz seiner sehr spezifi-
schen Anforderungen an den Laichplatz immer noch sehr haufig
vor, was unter anderem auch an Besatzmaf3nahmen liegt. Der
Hecht findet in der Hase ein gutes Beutespektrum vor, da er sich
hauptséachlich von Weilkfischen ernahrt und diese in grof3en Men-
gen vorhanden sind. Der einzige Konkurrent des Hechtes ist der
Zander, der ihn womdglich eines Tages verdrangen kdnnte.
Fraher wesentlich haufiger, wohl darauf zuriickzufiihren, dass die
Aalleinen noch nicht verboten waren. Auch das Abfischen der
Glasaale vor den Kusten Frankreichs sorgt fuir einen Riickgang
der Population. So kommt es mittlerweile immer seltener vor,
dass die Aale bis in unsere Flussgebiete hochziehen kénnen.

In den letzten Jahren immer seltener geworden. Es ist schon lan-
ge her, dass ich einen Karpfen zu Gesicht bekommen habe. Als
ich noch jinger war konnte man die Karpfen immer an der Ober-
flache beim Krautfressen beobachten. Auch mein Gol3vater hatte
damals regelmafig Karpfen gefangen. Mittlerweile kann man sich
glucklich schatzen, wenn man an einem warmen Sommertag
einen Karpfen vorbeiziehen sieht.

Der wohl haufigste gréRRere Fisch in unseren Gewassern. Auch
wenn der Hecht insgesamt ein héheres Gesamtgewicht zustande
bekommt, kommt die Brasse eindeutig haufiger vor. Es ist leider
so, dass der Fisch nicht besonders schmackhaft ist und deswe-
gen trotz Uberschreitung des MindestmaRes zuriickgesetzt wird.
Das wirkt sich auch auf die Fangmeldungen aus. Man kann die
Fische in Schwéarmen von bis zu 12 Tieren bei uns in der Hase
vorbeiziehen sehen.

Uberall in der Hase zu finden, massenhaftes Auftreten in
Schwéarmen, das Gewicht ist aufgrund der kleinen GroRRe des
Fisches geringer als das des Hechtes; zahlenmé&Rig sind die Bar-
sche den Hechten weit Uberlegen.

Uberall in der Hase anzutreffen, massenhaftes Auftreten in
Schwéarmen.

Dieser Raubfisch kommt in unseren Gewéassern ab und zu vor. Er
hat kaum Fressfeinde, ist aber trotzdem bei weitem nicht so zahl-
reich wie der Hecht vertreten. Vor einigen Jahren war es noch
eine Seltenheit, wenn tberhaupt ein Zander gefangen wurde,
doch mittlerweile tauchen sie immer ofter auf. Der Zander hat
dem Hecht gegenulber einen grof3en Vorteil, weil er eigentlich
Uberall laichen kann, wahrend der Hecht Schilfkanten etc.
braucht, um laichen zu kdnnen. Es ist also zu erwarten, dass der
Zander den Hecht in einigen Jahren von der Stiickzahl Gberholen
wird.

Ich habe diesen Fisch trotz des Gesamtgewichtes der Zahl ,,3"
zugeordnet, da es haufig so ist, dass die maRigen Débel wieder
zuriickgesetzt werden, weil sie nicht besonders gut schmecken
und voller Graten sind. Fast niemand, den ich kenne, nimmt die
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Quappe

Schleie

Bachforelle

Wels

Hasel

Aland

Rapfen

Regenbo-
genforellen

Barbe

Grundling

Stichling

2-3
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Débel mit und deswegen erscheinen sie auch nicht in den Fan-
gergebnissen. Trotzdem trifft man die Fische eigentlich Gberall in
der Hase an; gerade im Sommer kann man sie in strémungsrei-
chen Gebieten schwimmen sehen. Sie schwimmen meistens in
Schwarmen von bis zu 7 Tieren bei uns an der Hase.

Vor einigen Jahren noch wesentlich haufiger anzutreffen. Fisch
steht in vielen Fischereibezirken unter Schutz weil er vom Aus-
sterben bedroht ist.

Ein Fisch, der eigentlich schon immer in unseren Gewassern
heimisch war. Schon mein Grof3vater hat regelmafig Schleien
gefangen. Auch als mein Vater noch in meinem Alter war gab es
jede Menge Schleien in unseren Gewassern. Aber mittlerweile
trifft man sie immer seltener in der Umgebung an, was vermutlich
auf die Uberfischung und Zerstérung der Lebensraume der Tiere
zuriickgeht. Deswegen habe ich ihnen die ,,2" zugeordnet.
Moglicherweise ein Fisch aus Besatz oder durch eine Uber-
schwemmung des Gebietes in der Nahe eines Fischteiches in die
Hase entkommen. Es kann auch sein, dass ein Besitzer seinen
Teich loswerden wollte und die Fische deswegen in der Hase
ausgesetzt hat. Wir hatten beispielsweise bei einem Fischzug
eine ausgesetzte Schnappschildkréte im Netz. Ebenso habe ich
schon des o6fteren Goldfische in der Hase schwimmen sehen.
Durch BesatzmalRnahmen steigt die Zahl der Welse stetig. Ein
Bekannter von mir hat beispielsweise bei Wellinghorsts Schleuse
auf der Quakenbriicker Seite ein wunderbares Exemplar gefan-
gen. Der Fisch hat in unseren Gewassern keine nattrlichen Fein-
de, weswegen die Zahl vermutlich noch weiter zunehmen wird.
Ein kleiner, ziemlich unscheinbarer Fisch, der dem ublichen
»Weilfisch” sehr &hnlich sieht. Es kann durchaus sein, dass we-
sentlich mehr von ihnen gefangen wurden, als in den Fangergeb-
nissen vermerkt wurde und einfach unter Rotaugen angegeben
wurden. Der Fisch ist jedoch auch eher im Rheingebiet anzutref-
fen.

Auch ein eher ungewohnlicher Fang, normalerweise kommen
Alande in Deutschland vorwiegend im Rheingebiet an den Tief-
landfliissen, die in die Nord- und Ostsee miinden, vor. Der Fisch
hat einen eurydken Toleranzbereich und kann im Sii3- und Salz-
wasser Uberleben.

Absoluter Einzelfall, alleine schon daran zu erkennen, dass das
Gewicht von einem einzelnen Tier stammt. In den 5 Jahren wurde
nur 1 Fisch dieser Art gefangen und der Fisch kommt in Deutsch-
land hauptséachlich im Donaugebiet vor. Also hatte der Fisch sich
vermutlich nur verirrt.

Maoglicherweise ein Fisch aus Besatz oder durch eine Uber-
schwemmung des Gebietes in der Nahe eines Fischteiches in
offenes Gewasser entkommen.

Ein in unserer Region sehr selten vorkommender Fisch. Die be-
fragten Fischer, sowie auch ich haben hier selbst noch nie eine
Barbe zu Gesicht bekommen. Es ist aber auch nicht unbedingt
ungewohnlich, da die Barbe sich an Stellen mit sauerstoffreichem
Wasser und sandigem, kiesigem Untergrund am wohlsten fihlt
und solche Stellen in der Umgebung selten bis gar nicht anzutref-
fen sind.

Kommt eigentlich fast in jedem Gebiet der Hase vor. Gewichtsan-
gaben liegen nicht vor, da der Fisch nicht als Speisefisch dient
und fur die Fischerei lediglich als Kdderfisch genutzt wird. Des-
wegen wird oftmals nur die Anzahl der Fische in die Fangbe-
schreibung eingetragen. Der Fisch wird bei den befragten Anglern
als sehr haufig auftauchendes Tier eingestuft.

Ich wollte diesen Fisch mit in die Liste hineinnehmen, weil er
Uberall in der Hase massenhaft vorkommt. Egal, wo man sich an
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der Hase befindet, kann man sicher sein, dass man ihn antrifft.Er
ist mittlerweile fur die Angelei zu einem Stdrfaktor geworden, da
die Population des Stichling aufgrund ihres euryéken Toleranzbe-
reiches stetig wachst.

Guster 2 Ein Fisch, der der Brasse vom Aussehen gleicht. Er wird nicht
besonders grof? und oftmals nur als Kéderfisch verwendet.
Dadurch, dass er der Brasse so sehr ahnelt, kann es durchaus zu
falschen Bestimmungen in den Fangbeschreibungen gekommen
sein, weswegen seine Haufigkeit nur schwer zu ermitteln ist.

Meerforelle 1 Sehr ungewdhnlicher Fang, der Fisch ist wahrscheinlich zum lai-
chen die Flisse raufgewandert und hat sich dann in den Fische-
reibezirk Quakenbriick verirrt. Ein absoluter Ausnahmefall.
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Erforschung der Fischfauna der Hase im Langzeitp'ra-l?t ' iku es Okologiekur-
ses (Nils Hein - Kooperation mit Sportfischereivere  in Grol3 Mimmelage)

Angel-AG am Feriensee (Tafel 2) und an der Hase (Ta fel 15) - Kooperation mit
Sportfischereiverein Quakenbrtick
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Art Hauptart Begleitart Bemerkung

Aal Anguilla anguilla subd - Besatzgestiitzt
Aland Leuciscus idus - Spo Zuwanderung Hase
Bachforelle  Salmo trutta f. fario - Spo Besatzgestutzt
Brassen Abramis brama dom - -

Dobel Squalius cephalus - Spo Zuwanderung Hase
Flussbarsch  Perca fluviatlis subd - -

Giebel Carassius auratus gibelio |- Spo Status unklar
Griindling Gobio gobio - Spo Zuwanderung Hase
Guster Blicca bjoerkna - Spo Zuwanderung Hase
Hasel Leuciscus leuciscus - Spo Zuwanderung Hase
Hecht Esox lucius subd - Besatzgestutzt
Karausche Carassius carassius - - Status unklar
Karpfen Cyprinus carpio dom - Besatzgestiitzt
Kaulbarsch Gymnocephalus cernuus |- subr -

Quappe Lota lota - Spo Zuwanderung Hase
Rotauge Rutilus rutilus dom - -

Rotfeder Scardinius eryth. - subr -

Schleie Tinca tinca subd Besatzgestutzt
Schmerle Barbatula barbatula - Spo Zuwanderung Hase
Steinbeiler  Cobitis taenia - Spo Zuwanderung Hase
Stichling Gasterosteus aculeatus  |subd -

Zwergstichling Pungitius pungitius - Spo -

\Wels Silurus glanis - Spo Zuwanderung Hase
Zander Sander lucioperca - Spo Besatzgestiitzt

Die Tabelle zeigt 24 Fischarten, die in Quakenbrick

er Stillgewéassern anzutref-

fen sind. Haufigkeitsklasse % - Hauptarten : eudominant 32,0-100 % (eudo), dominant 10,0-31,9

(dom),

0,99 % (subr), sporadisch unter 0,32 % (spo) (SFV Quakenbriick)

RUZ Osnabriicker Nordland
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subdominant 3,2-9,9 % (subd), Begleitarten : rezedent 1,0-3,1 % (rez), subrezedent 0,32-
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3.1 Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)
Vogelbeobachtung am Feriensee
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Fernglaser und Spektive sind wichtige Hilfsmittel b ei der Vogelbeobachtung

Material: Fernglas, Spektiv, Stativ, Vogelbestimmungstafeln und -bicher

Durchfiihrung: Vogelbeobachtungen an Gewassern sowie im Grunlandgurtel des
Gewasserumfeldes sind besonders erfolgreich, wenn man zusatzlich zum Fernglas
ein auf einem Stativ montiertes Spektiv einsetzt. Auf der Wasserflache kann man die
Vogel direkt mit dem Spektiv suchen und fokussieren, im Grinland sucht man mit
dem Fernglas besonders die Sitzwarten, z.B. Weidepféahle und Einfriedigungsdrahte,
nach Vogeln ab und fixiert die Tiere dann schnell mit dem Spektiv. Auch Weide-
schuppen und ahnliche Gebaude sind bevorzugte Aufenthaltsorte von Vogeln, bei-
spielsweise von Steinkduzen. Vogelstimmen lassen sich besonders gut erlernen,
wenn man im zeitigen Fruhjahr beginnt, wenn noch nicht viele Arten singen.

Aufgaben:

1. Beobachte Vogelarten, finde ihnre Namen heraus und beschreibe Aussehen, Ver-
halten und Gesang der Tiere.

2. Informiere dich unter Verwendung des Internet und geeigneter CD-ROMs und BU-
cher Uber die beobachteten Arten. Verwende auch Vogelstimmen-Trainer oder Vo-
gelstimmen CDs. Berichte.
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3.2 Arbeitsblatt (Sekundarstufe II)
Tiefenprofil des Feriensees

Protokollbogen Gewidsseranalytik

GewiAassername: Ferfensee Gewidssertyp: Saggersee
Messstelle: Siidufer
Wasserkorper: Linge: 250 m Breite: 250 m Tiefe: 17 m
Bodensediment: Schifck
Pflanzen: Seerose, Lafchkriiuter, Wasserpest

Ufer: Neigung: flachk Befestigung: Baumwurzeln
Zonierungs: Erfenbruch, Rahrichtzone, Schwimmbiatipflanzen, Unternvasser-
offanzen

Landschaft: Hohe iiber MMN: 25 m Gewidsserumgebung: naturnabre Koltor-
landschaft mit Feldgehdlzen und Griintand; Wanderweg am Uifer

Probenummer 1 2 3 £y 5 s
Probenehmer/ BioAG BioAG BioAG BioAG BioAG BioAG
-nehmerinnen
Wassertiefe (m) O ] 2 £ =3 2 10
Datum 19.8. | 19.8. 19.8. 19.8. 19.5. 19.58.
Uhrzeit ~ |[Fizool~1200~12.0c0l|~-12.00[~12.00]|-12.00
Wetterlage sonnig
Lufttemperatur {(¢C) 23,0

| Lufidruck (hPa) 1040
Wassertemperatur (ZC) 17.6 17.6 | 16,7 12,3 5.0 e

Leitfdahigkeit (uS) — —
Sichttiefe (M) —

Lichtstirke (Lux) 200 418 13 8] (o] (9]

Triibung klar

Farbintensitdt schwach

Farbton eelblich {

Schaumbilduns mafnig

Geruchsinteﬁsitﬁt lschwach

Geruch (ArD) erdig

mMiill/verschmutzung Bier-

[F:Ngn] dosen

pH-Wert 2,45 82,2 = = 7.5 7.5

Sauerstoffgehalt (mg /1) 2.4 10,1 5.4 O.1 0,0 0,0

Sauerstoffsittigungs- 2.3 2.3 9.5 10,3 11,5 11.6

wert (mgz/1)

Sauerstoffiiberschuss)/ +0, 1 +, 2 — %, 1 —1D,2 —11,5 —11,5

Sauerstoffdefizit (mz /1) ;

BSB, (m=z/U 3.1 i

Gesamthirte (°d) —

Ammonium-lonen (ms/0| 0.34 0,34 o0,4 0,6 2.1 4,2

Mitrat-lonen (mg/ ) | o,15 0,15 1.5 0,35 0,1 a,0

Mitrit-lonen (mg/ — == = = — .
| Phosphat-lonen (mg/) 0,0 0,0 0,0 o,1 1.0 5,2

Triibung: klar, schwach getriibt, maiig triib, stark getriibt
Farbintensitdt: farblos, schwach gefarbt, stark gefarbt

Farbton: gelblich, braunlich gelb, rétlich, schwarzbraun, griinlich usw.
Schaumbildung: keine, maiig, stark

Geruchsintensitdt: geruchlos, schwach, stark

Art des Geruchs: erdig, modrig, faulig. aromatisch, grasartig, beifdend,
nach Benzin usw.

aus PHILIPP, E., STARKE, A., VERBEEK, B., WELLINGHORST, R. (2005):

Aufgaben:

1. Das vorstehende Tiefenprofil wurde von Schilern am Feriensee erstellt. Messen
Sie ggf. einige aktuelle Werte an der Oberflache des Sees. Stellen Sie die Werte fir

Lichtstarke, Wassertemperatur, pH-Wert sowie Sauerstoff-, Nitrat-, Ammonium- und
Phosphatgehalt aus der vorstehenden Tabelle grafisch dar und erlautern Sie sie.
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4 Feuchtgebiete verschwinden - Rote Listen kom-
men

Die Wulfenauer Mark vor 100 Jahren
(Preul3ische Landesaufnahme, rot = bebaute Flachen, grin = Grinland, braun =
Acker, gelb = Wald, blau = Gewasser)

Wandern wir von diesem Standort durch das weiter dstlich sichtbare Fe-
riendorf, so erreichen wir nach wenigen Kilometern das im Kartenaus-
schnitt abgebildete Gebiet der Wulfenauer Mark. Griinland, Acker und
intensive Landwirtschaft kennzeichnen heute Wulfenau. Vor zweihundert
Jahren waren die Wulfenauer Hauser wegen des Fehlens von Baumen
von hier aus noch zu sehen. Betrachten wir den Kartenausschnitt Wul-
fenaus vor etwa 100 Jahren, so sehen wir eine Heidelandschaft mit Gber
50 Tumpeln und Weihern auf nur wenigen Quadratkilometern. Sie be-
deckten etwa 10 Prozent der Gesamtflache. Die Gewasser gehorten zur
Gruppe der néhrstoffarmen Lobelien-Heideweiher. Eine artenreiche Le-
bensgemeinschaft mit heute teilweise ausgestorbenen Feuchtgebiets-
bewohnern lebte damals in diesem Gebiet unweit Quakenbricks. Wie in
vielen Regionen wurden hier im Rahmen der Technisierung und Indust-
rialisierung der Landwirtschaft in nur wenigen Jahrzehnten die Lebens-
bedingungen fir heimische Wildtiere durch Melioration und Nutzungsan-
derung dramatisch verschlechtert. In manchen Tier- und Pflanzengrup-
pen stehen heute weit Gber 50 Prozent der Arten auf der Roten Liste.
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4.1 Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)
Landschaftsveranderungen und Artenschwund

i ;. § -l

_ StraBen

4\ GebBude [ Wiese I Wald s

- Wallhecke | ——=]sumpf [ Heide
B Gowidsser [ | Ackar F 11 km

(aus HAUSFELD, R., SCHULENBERG, W. (2007): Bioskop 5/6 - Westermann Verlag Braunschweig)
Aufgaben:

1. Werte die vorstehenden Karten im Hinblick auf Landschaftsveranderungen aus.

2. Stelle begriindend Vermutungen an, welche Griinde zu den Veranderungen ge-
fuhrt haben.

3. Diskutiere und bewerte die Veranderungen im Hinblick auf Veranderungen im Ar-
tenspektrum von Wildpflanzen und Wildtieren unter besonderer Beriicksichtigung von
Ampbhibien.
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4.2 Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und I1)

Stimmenjagd auf Froschlurche

Stimmenjagd auf Froschivrche
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5 Erbkotten, Markkotten und Heuerling - Das Land
wird knapp

Heuerhaus

Um die Mitte des 13. Jahrhunderts setzte in unserer Region die Erb-
kottensiedlung ein. Das zum Ackerbau gut geeignete Land war zu die-
ser Zeit grof3enteils aufgebraucht, so dass immer wieder Bauern einem
Sohn, der nicht Hoferbe werden konnte, ein Stick von ihrer Hofflache
abtrennten und vererbten (Kotten von to cut = abschneiden). Diese
Mdglichkeit, weiteren Kindern eine eigene Existenz zu verschaffen, hatte
jedoch bald seine Grenzen erreicht, so dass die Altbauern in der nachs-
ten Siedlungsstufe im 15. und 16. Jahrhundert aus der Gemeinen Mark
kleine Ackerstiicke abtrennten und diese abgehenden Kindern zur Ei-
genbewirtschaftung tberlieRen. Entstand so eine neue Hofstelle, nannte
man diese Markkotten. Wurde die aus der Mark abgetrennte Flache
hingegen einem bestehenden Hof zugeschlagen, nannte man das Flur-
stick Zuschlag. Mit der immer dichter werdenden Besiedlung im 17.
und 18. Jahrhundert waren die landwirtschaftlich nutzbaren Landreser-
ven endgultig erschopft, und die Bauern bauten kleine sogenannte Heu-
erhduser in der Nahe ihrer Hofgebaude, die sie an abgehende Kinder
oder an Fremde verpachteten (verheuerten). Bis zu 80 Prozent der Men-
schen vieler Bauernschaften lebten im 18. Jahrhundert in Heuerhausern.
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5.1 Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)
Biogasanlage und regenerative Energie
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Biogasanlage
Aufgaben:

1 Lasse dich Uber den Aufbau eine Biogasanlage informieren und flige hinter den
Punkten in der Abbildung folgende Namen wichtiger Bestandteile einer Biogasanlage
und seines Umfeldes ein: Generator, Gasmotor, Férderschnecke, Garbehalter, 6f-
fentliches Netz, Wohnhaus, Stall, Pumpe, Gillelager, Maislager, Heizwasser, Gas,
Stromversorgung. Baue ggf. fur eine Ausstellung zum Thema ein Modell der Biogas-
anlage.

2 Formuliere die Reaktionsgleichung fur die Verbrennung des Hauptbestandteils des
entstehenden Methans.

3 Benenne weitere im Umfeld sichtbaren Anlagen zur Gewinnung regenerativer
Energie und trage Informationen Uber Vor- und Nachteile dieser Techniken zusam-
men. Vergleiche mit der Gewinnung fossiler Energie als Gas und Erdol, wie sie bis
vor wenigen Jahrzehnten 6stlich dieses Standortes im Wohld erfolgte.

4 Notiere falls moglich wichtige Daten der Biogasanlage Kamphaus. Berticksichtige
Angaben zur Menge der taglich bzw. jahrlich verbrauchten Biomasse, zum Flachen-
bedarf, zum Ertrag an elektrischer und thermischer Energie sowie zu deren Verwen-
dung, zu Vergitungen fur Strom und Warme, zur Grél3e der Lagerstatten und des
Fermenters, zu Erfolgen und Problemen beim Betrieb der Anlage usw..
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5.1 Lésungsblatt (Sekundarstufen | und I1)
Biogasanlage und regenerative Energie
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2 Reaktionsgleichung: CH,4 (g) + 2 O2 (g) =2 CO3 (g) + 2 H,0O (I); exotherm

3 Windkraft, Fotovoltaik, Solarthermie; ein geplantes Wasserkraftwerk an Lehrtafel 9
wurde nicht realisiert, entsprechende Anlagen laufen jedoch an der Grof3en und Klei-
nen Mihle in Quakenbrick.

4 Individuelle Losung
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6 Waldweide, Holzeinschlag, Plaggenstich - Das En-
de der Marken

Waldweide - heute verboten

Die Grenzlandereien zwischen den Bauernschaften, die Gemeinen
Marken (marka = Grenzland), waren bis ins 19. Jahrhundert im Allge-
meinbesitz. Hier weidete das Vieh, hier holte man Brenn- und Bauholz
und hier stach man die Plaggen zur Diingung der Acker. Der Begriff
Plaggen leitet sich von plagen ab und weist so auf die besonders schwe-
re Arbeit beim Abstechen des Bodens hin. Diese Nutzungen trugen je-
doch alle zur Vernichtung des Waldbestandes bei. Die Wirkung des
Viehverbisses fir die nachwachsenden Geholze lasst sich gut in jeder
Neuaufforstung beobachten, wenn man sie nicht vor dem Verbiss durch
Wildtiere schitzt. Auch das standige Abstechen der oberen Boden-
schicht zur Gewinnung von Plaggen trug dazu bei, dass junge Baume
nicht erwachsen wurden und einen Hochwald bilden konnten. Schliel3-
lich erntete man regelmafdig Brennholz fiir die Beheizung der Wohnun-
gen sowie Bauholz. Fir den Bau eines grof3en Artlander Bauernhauses
bendtigte man im 18. Jahrhundert zwischen 50 und 100 alte Eichen.
Markenteilungen in Privatbesitz Uberflhrt.
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7 Die Haseniederung - Vom Auenwald zum Mais-
acker

110.1 Verdnde-
rung einer Fluss-
avenlandschaft

durch mensch-

Vom Menschen kaum beelnflusst.
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Entwicklung einer Flussaue
(nach PHILLIPP, E., STARKE, A., VERBEEK, B., WELLINGHORST, R. (2005): Oko-
logie- Griine Reihe Material S II. - Schroedel Braunschweig)

Die wesentlichen Veranderungen der Haseaue in den letzten Jahrtau-
senden zeigt die vorstehende Bildfolge. Wahrend die Naturlandschaft
vor mehreren tausend Jahren in der Haseniederung einen reinen Auen-
wald trug, der regelmalig tberflutet wurde, entstanden durch die in Ge-
wassernahe sesshaft gewordenen Menschen seit 2000 bis 3000 v. Chr.
auch in unserem Gebiet immer wieder inselartige Lichtungen im Wald-
land. Die hoheren Flachen nutzte man fir die Siedlungen und zum
Ackerbau, die tiefergelegenen Gebiete wurden beweidet. Um 1800 n.
Chr. war der Wald fast vollig verschwunden und Feuchtwiesen mit einer
artenreichen Tier- und Pflanzenweit pragten das Bild im Umfeld der Ha-
se. Auch diese Flachen wurden regelmé&fiig vom Hasewasser Uberflutet.
Selbst nach der Eindeichung der Hase lberstaute man einige Flachen
kinstlich, um das nahrstoffreiche Hasesediment als Dinger zu gewin-
nen. Hierzu baute man ein System aus Be- und Entwasserungsgréaben
mit zugehdorigen Schleusen und Staustufen. Die so gefluteten Grinland-
flachen hie3en Rieselwiesen. In den letzten Jahrzehnten verfiel dieses
System und reine Entwasserung mit nachfolgender monotoner
Ackernutzung kennzeichnen heute viele Flachen direkt an der Hase.
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7. Lehrerinformationen
Klaranlage und Wasserkreislauf

Vielfaltige Angebote zum Wasserkreislauf lassen sich hervorragend in Kooperation
mit dem Wasserverband Bersenbrick (Frau Suhre) organisieren. Hierzu gehdren
auch Besichtigungen in den Klaranlagen und Wasserwerken der Region, Be-
lebtschlammanalysen usw.. Auf dem Radwasserlehrpfad Bippen kann man sich auf
die Spur des Trinkwassers begeben.
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7.1.Arbeitsblatt (Grundschule und Sekundarstufe 1)
Belebtschlamm in der Klaranlage - Kleine Helfer im Abwasser

Material: Belebtschlammprobe; Mikroskop; Objekttrager; Deckglas; Pipette; Mikro-
projektionseinrichtung; rote Zuckmuckenlarven (ggf. Zoohandlung); Handlupen; Ste-
reolupen; Well-Kammern, Libellenlarve oder Abbildung

Durchfihrung: Entnimm mit der Pipette Belebtschlamm und gib einen kleinen Trop-
fen auf den Objekttrager. Warte ggf. einige Minuten, bis der Wassertropfen ein wenig
eingetrocknet ist und die Bewegung der Lebewesen nachlasst. Betrachte die Probe
in der Mikroprojektion. Gib eine Zuckmuckenlarve in eine Well-Kammer und betrach-
te sie mit der Lupe / Stereolupe. Betrachte eine Libellenlarve.

VYT

MNochkigmung Vorfluter

Vorkidrung

1 h 4 i —
Ab- - =
was ser T ‘I .- f""-/-'-, k
~ | e
: B f
i Ha i<
; e er
' Upaschucs C Rucklaufschiomm v LaA

schlcarmm

Schema einer Klaranlage (Belebtschlammbecken kann durch Tropfkorper ersetzt sein)

Hinweise: a) Bakterien fressen Schmutzpartikel aus hauslichem Abwasser; b) Pan-
toffeltierchen fressen Bakterien; c¢) Rote Zuckmickenlarven fressen Nahrungsmittel-
reste; d) Libellenlarven fressen Zuckmickenlarven und andere Kleintiere im Wasser

Aufgaben:

1. Beschreibe deine Beobachtungen in der Belebtschlammprobe. Formuliere be-
grindete Vermutungen zur Aufgabe des Lebewesen im Abwasser.

2. Betrachte die Bilder 1 und 2 im Belebungsbecken mit der Lupe und zeichne die
Lebewesen in die zugehdrigen Kreise. Beschrifte die Kreise.

3. Zeichne eine Zuckmuckenlarve aus dem Belebungsbecken/Tropfkdrper in den zu-
gehdrigen Kreis, beschrifte und beschreibe besondere Merkmale.

4. Zeichne die Libellenlarve aus einem Flie3gewasser in den zugehdrigen Kreis, be-
schrifte und beschreibe besondere Merkmale.

5. Erklare unter Verwendung der Hinweise, weshalb Abwasser sauber ist, wenn es
aus der Klaranlage kommit.
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7.2 Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)
Belebtschlammanalyse in der Klaranlage

Material: Belebtschlammprobe; Mikroskop; Objekttrager; Deckglas; Pipette; Schopf-
becher, Marmeladenglas, LORENZ, P., LORENZ, P. (1995): Einfihrung in die biolo-
gisch-mikroskopische Belebtschlammanalyse. - Biolologische Arbeitsbiicher 53,
Quelle und Meyer Wiesbaden

Durchfuhrung: Entnimm mit dem Schodpfbecher Belebtschlamm aus dem Bele-
bungsbecken einer Klaranlage und untersuche sie in den néchsten Stunden. Ent-
nimm dazu mit der Pipette Belebtschlamm und gib einen kleinen Tropfen auf den
Objekttrager. Warte ggf. einige Minuten, bis der Wassertropfen ein wenig eingetrock-
net ist und die Bewegung der Lebewesen nachlasst.

Schiittle die Belebschlammprobe im Marmeladenglas und beobachte, wie schnell
sich der Schlamm absetzt.

Aufbau und Zusammensetzung der Belebtschlammflocke erlauben Rck-
schliisse auf die Qualitét der Abbau-, Sauerstoff- und Belastungsverhaltnisse
einer Belebungsanlage.
Ein gesunder, normalbelasteter Schlamm mit:
e B, =0,15-0,4 kg/(kg*d)
 0,-Konzentration = 0,5-2,0 mg/l)
zeichnet sich vor allem aus durch:
« scharf abgesetzte Dendriten bzw. kompakte Flocken
+ gering ausgepréigte Fadigkeit
+ wenig frelschwimmende Bakterien
« hohe Artenvlelfalt bel Clliaten, vor allem bei den Glockentierchen
« Dominanz an Indikatororganismen der Gewéssergiiteklasse || -l
« geringe Vorkommen an Zoogloea ramigera, Réadertierchen, Fadenwlrmern.

Abb. 117: Bioindikatoren nommaibelasteter Be-

lebtschldmme.
1 - Epistylis plicatilis 7 - Aspidisca cicada
2 - Carchesium polypinum 8 - Amphileptus claparedei
3 - Operculania coarctata 9 - Rotatoria rotatoria
4 - Vorticella convallana 10 - Litonotus fasciola
5 - Zoogloea ramigera 11 - Paramaecium caudatum
6 - Nematode 12 -Oxytricha fallax.

Belebtschlamm einer normal belasteten Klaranlage

Aufgabe: Untersuche den Belebtschlamm, zeichne ausgewahlte Lebewesen und
beurteile die Belastung der Anlage unter Verwendung von LORENZ et.al. 1995
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8 Die Haseaue um Christi Geburt - ein Waldland

Naturnaher Auenwald

Wie sah es in der Haseniederung bei Quakenbrtck vor etwa 2000 Jah-
ren aus? Varus kampfte 35 Kilometer stdlich von hier mit mehr als drei
Legionen gegen germanische Stammesverbdnde unter Leitung des Ar-
minius und verlor, weil er das sumpfige Gelande am Nordrand des Wie-
hengebirges unterschatzte. An unserem Standort in der Haseniederung
war es damals kaum trockener. Ein sumpfiger Eichenauenwald begleite-
te die Hase. Viele Wochen im Jahr war das Land Uberflutet. Stieleiche,
Esche, Feldulme, Hainbuche sowie Hasel, Weil3dorn und Brombeere
gehorten zu den haufigen Gehdlzarten. Im Frihjahr bildeten Buschwind-
réschen, Siebenstern, Waldveilchen, Sauerklee und andere Frihbliher
einen farbigen Teppich am Waldboden, bevor das Laubdach der Baume
sie ab Mai zuriickdrangte. Letzte stark veranderte Reste dieser Auen-
walder finden wir heute beispielsweise in Form der stadthahen Walder
Freude und Hemke in Bersenbriick oder im Schitzenhofgebiet in Qua-
kenbrick.
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8 Lehrerinformation
Pflanzenbestimmung, Realkartierung, Vegetationsaufn  ahme, Bo-
dentiere

Eine Wanderung entlang des Gewasserlehrpfades erméglicht die Betrachtung vieler
Pflanzenarten. Besonders ab April findet man die Arten auch im blihenden Zustand.
Haufige krautige Pflanzen sind Giersch, Vogelmiere, WeilRe Taubnessel, Gunder-
mann, Spitzwegerich, Knoblauchsrauke, Sauerampfer, Brennnessel (alle auch als
Kichen - und Heilpflanzen zu verwenden), Schollkraut, BitterstiRer Nachtschatten
(Giftpflanzen), Wiesenkerbel, Stinkender Storchschnabel, Klettenlabkraut und Schar-
fer Hahnenful3. Am Weg von Tafel 12 zur Schitzenhofallee steht viel Schachtelhalm
sowie einige Exemplare der giftigen Lorbeerkirsche (enthaltene Blausaurederivate
kénnen zum Toten von Insekten verwendet werden). Im Wald am Schitzenhof (Lehr-
tafeln 4, 5, 6 oder 8), in Feldgehdlzen (Umfeld der Lehrtafeln 2 und 3), Hecken oder
Teichrandern (Nahe Lehrtafel 18 am Artland-Gymnasium) oder am Deichsee (Start
bei Lehrtafel 16) kdnnen auch Gehdlzpflanzen und Bodentiere des Waldes unter-
sucht werden. Gehdlzschnitte kdnnen mittels Fertigpraparat und Taschenmikroskop
gezeigt werden. Ufer- und Wasserpflanzen wie Wasserminze, Sumpfschwertlilie,
Flussampfer, Wasserhanf, Giloweiderich, Baldrian, Blutweiderich oder BittersuiRer
Nachtschatten lassen sich gut auf einer Wanderung um den Feriensee zeigen.
Schiler der Grundschule sollten sich auf die Bestimmung einzelner Arten unter Ver-
wendung von Bildtafeln (z.B. Einheimische Baume aus der Reihe "Die Milch machts")
oder eines einfachen Bildbestimmungsbuches (Was bliiht denn da) konzentrieren. In
Kleingruppen kénnen sie dann unter Verwendung entsprechender vom Lehrer aus-
gegebener Pflanzenportraits einen Kurzvortrag zu einer der bestimmten Pflanzen
erarbeiten und diesen der Klasse vortragen. Fir ihren Vortrag sollten sie auch Pflan-
zenteile und ggf. Skizzen von Pflanzenteilen der vorgestellten Art bereithalten sowie
eventuell auf der Pflanze angetroffene Tiere zeigen.

Schiler der Sekundarstufen kénnen neben der Bestimmung der Pflanzen auch Re-
alkartierungen, Vegetationsaufnahmen und Zeigerwertanalysen durchfuhren.

Baume am Schitzenhof und ihr Alter

Baumnummer Name Stammumfang in Brusth 6he
1996 / 2014 (m)

4 Rotbuche 1,78/

6 Silberahorn 0,55/

7 Platane 0,32/

8 Stieleiche 3,22/

9 Winterlinde 3,00/

12 Kastanie 2,30/

22 llex (Stechpalme)

23 Esskastanie 0,75/

3 Ulme 2,41 | gefallt
A Stieleiche 3,78 / gefallt

Das Alter der Stieleiche A wurde 1995 durch Auszéahlen der Jahresringe auf 240 bis
250 Jahre bestimmt. Wé&hrend sie als junger Baum von Strauchern umgeben warr,
wurden um 1850 in ihrer Umgebung Eichen und Buchen gepflanzt. In ihren ersten
100 Lebensjahren ab ca. 1750 stand sie somit relativ frei und hatte einen Umfang-
zuwachs von ca. 2 cm pro Jahr (= 200 cm), in den nachsten etwa 150 Lebensjahren
stand sie zunehmend im Wald und nahm eher etwa 1 cm pro Jahr an Umfang zu
(ca. 150 cm).
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Geholze bestimmen und farbig anmalen
Das Arbeitblatt zeigt jeweils zeilenweise von links nach rechts folgende Gehdlze:

1. Zeile: Fichte, Stieleiche, Bergahorn, Eberesche und Salweide

2. Zeile: Weil3tanne, Traubeneiche, Birke, Hasel und Roter Holunder

3. Zeile: Kiefer, Rotbuche, Espe, Weilddorn und Schwarzer Holunder

4. Zeile: Larche, Hainbuche, Schwarzerle, Schwarzdorn und Hundsrose

Bestimmung und Realkartierung von Gehélzen am Deichs  ee

Karte mit ausgewahlten Gehdlzen am Deichsee (Abkirzu  ngen in Arbeitsblatt
8.4b)

Zeigerwerttabelle von am Deichsee vorkommenden Gehdé  Izen
Artenliste Artméchtigkeit L R N

B ++ 7

BA - 4
BrSt -- ?
Brw -- 5

Ef - 4

Eib - 4

EK O 5

F ++ 5
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FA --
Fo +
H -
Ha --
J O
Ka --
Ki --
KtR --
LG -
ow --
Pf --
R -
re -
rH ++
Saw -
SE +
SL --
SpA --
SS O
Swe --
T -
U -
Vk O
wd --
ZP ++
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: L
Erfassungsarbeit am Lehrpfad im Rahmen
des Langzeitpraktikums eines Okologie-
kurses im Juni 2014

1. Faulbaum, 2 Wurm(farn), 3 Waldkiefer,
4 Pfeifengras, 5 Moorbirke, 6 Stieleiche,
7 Eberesche, 8 Wollgras, 9 Preiselbeere,
10 Heidelbeere, 11 Besenheide,

12 Glockenheide

Pflanzen im Ordner "Waldlehrpfad® Pflanzen im Ordn  er "Moorlehrpfad”
(ggf. im Gelande fehlende Geholzart aus Ordner Waldlehrpfad durch Faulbaum oder
Eberesche oder andere vorkommende Art aus Ordner Moorlehrpfad ersetzen)
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Vegetationsaufnahme am Borsteler Mihlenbach
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8.1 Arbeitsblatt  (Sekundarstufe I)
Baume am Schutzenhof Quakenbrick und ihr Alter (Tei | 1)

Material: Bestimmungsbuicher, Handlupen, Notizblock; Bleistift, Meterstock und
Schnur oder MaRband; Kreisumfang =2 I * r; Kreisflache F=r**; V= F * H
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Baumnummer Name Stammumfang in Brusth 6he
1996 / 2014 (m)
4 1,78/
6 0,55/
7 0,32/
8 3,22/
9 3,00/
12 2,30/
22
23 0,75/
3 Ulme 2,41 | gefallt
A Stieleiche 3,78 / gefallt

Durchfihrung: Suche im Umfeld des Schiitzenhofrestaurants an den in der Karte
mit Ziffern gekennzeichneten Orten die dort stehenden Baume auf.

Aufgaben:
1 Bestimme die Namen der Baume 4, 6, 7, 8, 9, 12, 22 und 23.
2 Bestimme den Umfang der B&aume in Brusthohe mit einem MalRband oder mittels

Schnur und Meterstock . Berechne aus diesem Wert den Durchmesser des Baumes.
3 Berechne das Volumen (V) des Baumstammes bis zur Hohe (H) von 5 Metern.
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8.1 Arbeitsblatt  (Sekundarstufe 1)
Baume am Schutzenhof Quakenbrick und ihr Alter (Tei | 2)

Baumscheibe einer 1995 am Schitzenhof (Standort A) g  eféllten Eiche; Die Na-
deln wurden im Abstand von 10 Jahresringen eingesto chen.

Aufgaben:

1 Bestimme die ungeféhre Hohe der Baume unter Verwendung eines Stockes, der so
lang ist wie die Entfernung von Deinem Auge zur gerade ausgestreckten Hand. Du
halst den Stock senkrecht am ausgestreckten Arm vor Dein Auge, sodass Arm und
Stock ein gleichseitiges Dreieck bilden, und entfernst Dich dann soweit vom zu mes-
senden Baum, dass Du seine Kronenspitze genau in Verlangerung der Spitze des
Stockes siehst. Dein Abstand vom Baum entspricht jetzt ungefahr der Baumhohe.

2 Schéatze unter Verwendung der Ergebnisse der Stammumfangmessungen das
Alter der Baume. Das Alter eines frei stehenden Baumes ergibt sich in etwa, wenn
man den Stammumfang durch zwei teilt. Das Alter von im Wald eng nebeneinander
stehenden Baumen entspricht etwa dem Stammumfang. Bestimme auch das Alter
der Baume 3 (siehe Baumstubben) und A (siehe Foto oben) zum Zeitpunkt des Fal-
lens.
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8.2 Arbeitsblatt  (Grundschule)
Gehdlze bestimmen und farbig anmalen

Material: Bestimmungsbicher, Handlupen, Notizblock; Bleistift, Buntstifte

aus FAUST. R. (1986): Wir malen was lebt in Wald und Flur - Verlag Dieter Hoffmann Mainz

Aufgaben:

1 Suche Baume und Straucher, die den oben abgebildeten Gehbélzen entsprechen.
Male die Abbildungen dann mit den Farben an, die die Gehoélze in der Natur haben.
2 Finde die Namen der angemalten Geholze heraus und schreibe sie jeweils an die
Abbildung.
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8.3 Arbeitsblatt  (Sekundarstufe 1)
Bestimmung und Realkartierung von Geholzen

Material: Bestimmungsbuicher, Handlupen, Notizblock; Bleistift, ggf. Zollstock,
Schnur und vier Holzpflocke,

Durchfihrung: Lege eine Probeflache in der Hecke bzw. im Wald fest und stecke
sie ggf. mithilfe der Pflocke und der Schnur ab. Die Flache soll eine Lange von etwa
10 m haben und Uber die gesamte Breite der Hecke reichen bzw. eine Breite von
ebenfalls etwa 10 m haben. Bestimme zunachst die Pflanzen des Wald- bzw. He-
ckenabschnitts.

Fertige dann eine Grundrisszeichnung der Probeflache an. Wahle fir einen Abstand
von einem Meter zwei Zentimeter in deiner Karte.
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Legende

GS Gemeiner Schneeball SH Schwarzer Holunder
PF Pfaffenhidtchen SC Schlehe

HA Hasel HE Heckenrose

HR Hartriegel WE WeilBdorn

EB Eberesche SE Stieleiche

FE Feldahorn HA Hainbuche

TR Traubenkirsche

Realkartierung der Gehdlze in einer Hecke
aus PHILIPP, E., STARKE, A., VERBEEK, B., WELLINGHORST, R. (2005):

Aufgaben:

1. Erstelle eine Ubersicht der Wald- bzw. Heckengehélze entsprechend dem oben
abgebildeten Muster. Man nennt dies Realkartierung. Schreibe zunéchst in die Le-
gende zur Realkartierung die Namen aller in der Probeflache vorkommenden Ge-
holze. Kennzeichne dann, wie in der Abbildung zu sehen, jede Gehdélzart durch
zwei GroRbuchstaben. Trage zum Schluss die Standorte der Gehélze in die Grund-
risszeichnung ein.

2. Erstelle eine Vegetationsaufnahme in der Kernzone und eine weitere in der Man-
telzone der Hecke bzw. des Waldes.
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8.4a Arbeitsblatt (Sekundarstufe | und II)
Bestimmung und Realkartierung von Gehoélzen am Deich  see

Material: Bestimmungsbuicher, z.B. HECKER, U. (2012): Baume und Straucher. -
BLV Buchverlag Munchen, HOFMEISTER, H. (1990): Lebensraum Wald. - Paul
Parey, ggf. Handlupen, Notizblock, Bleistift, fir Aufgabe 2 ggf. Ordner Waldlehrpfad
Durchfihrung: Umrunde den Deichsee auf dem vorgegebenen Weg; beginne bei
Lehrtafel 16.

Aufgaben:

1. Erstelle eine Realkartierung maoglichst vieler im Umfeld des Rundweges stehen-
der Geholze. Bestimme zunéachst jeweils eine Gehdlzart und trage deren Standorte
dann mittels ihrer Anfangsbuchstaben in vorstehende Karte ein. Die Namen der
meisten in der Probeflache vorkommenden Gehdlze sowie sinnvolle Abklrzungen
findest Du auf Arbeitsblatt 8.4b.

2. Bestimme die entlang des Weges mit Ziffern gekennzeichneten Gehoélze und be-
richte der Lerngruppe Uber ihre besonderen Merkmale. Verwende den Ordner.

3. Notiere unter Verwendung von HOFMEISTER die Zeigerwerte haufig vorkom-
mender Geholze und ziehe Rickschliisse auf abiotische Standortfaktoren.

RUZ Osnabrucker Nordland Seite 7 3 Artland-Gymnasium Quakenbrick (2014)



DIE HASEAUE — Geschichte und Okologie © Rolf Wellinghorst

8.4b Arbeitsblatt (Sekundarstufe | und I1)
Bestimmung und Realkartierung von Gehoélzen am Deich  see

B: Birke (Betula)
BA: Berg-Ahorn (Acer pseudoplatanus)
BrSt: Brombeere (Rubus)
BrW: Bruch-Weide (auch Knack-Weide (Salix fragilis))
Do: Douglasie
Ef. Efeu (Hedera helix)
Eib: Eibe (Taxus)
EK: Edelkastanie (auch Esskastanie (Castanea sativa))
F: Fichte (Picea)
FA: Feldahorn (Acer campestre)
Fo: Forsitzia (Forsythia)
H: Schwarzer Holunder (Sambucus nigra)
Ha: Gemeine Hasel (Corylus avellana))
J. Echter Jasmin (auch Gewdhnliche Jasmin (Jasminum officinale))
Ka: Rosskastanie (Aesculus)
Ki: Wald-Kiefer (auch Fohre (Pinus sylvestris))
KtR: Kartoffel-Rose (auch Apfel- oder Japan-Rose (Rosa rugosa))
LG: Gemeiner Liguster (Ligustrum vulgare)
OW: Ohr-Weide (Salix aurita)
Pf. Paffenhitchen (auch Spindelstrauch (Euonymus europaeus))
R: Weil3e Robinie (Robinia pseudoacacia)
rE: Roteiche (auch Amerikanische Spitzeiche (Quercus rubra))
rH: Roter Hartriegel (Cornus sanguinea)
SaW: Sal-Weide (Salix caprea)
SE: Stieleiche (Quercus robur)
SL: Sommerlinde (Tilia platyphyllos)
SpA: Spitzahorn (auch Spitzblattriger Ahorn (Acer platanoides))
SS: Spierstrauch (Spiraea)
Swe: Schwarzerle (Alnus glutinosa)
T: Abendlandische Lebensbaum
(auch Abendlandische Thuja oder Gewdhnliche Thuja
(Thuja occidentalis))
U: Feldulme (Ulmus minor)
Vk: Vogel-Kirsche (Prunus avium)
Wk: Weymout-Kiefer (Pinus strobus)
wd: Zweigriffliger Weil3dorn (Crataegus oxyacantha)
ZP: Zitterpappel (auch Espe oder Aspe (Populus tremula))
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8.5 Arbeitsblatt  (Sekundarstufen | und Il)
Pflanzenbestimmung, Vegetationsaufnahmen und Zeigerwerte

Material: Bestimmungsbiicher: z.B. AICHELE 1997, FITTER 1987, FITTER et al.
1998, GARMS 1990, HOFMEISTER 1990, SCHMEIL-FITSCHEN, ROTHMALER;
Handlupen; ggf. Stereolupen; Erfassungsbdgen; Schreibunterlage; Zollstock; Schnur;
vier Holzpflécke, Bleistift

Durchfuhrung: Stecke im Untersuchungsgebiet mithilfe der Pflocke und der Schnur
eine Probeflache ab. Sie soll moéglichst alle Pflanzenarten der zu untersuchenden
Pflanzengesellschaft enthalten. Auf einer Grunlandflache sind das in der Regel ein
bis wenige Quadratmeter, im Wald zwischen 10 und 100 Quadratmeter. Bestimme
dann die Pflanzen der Probeflache.

Aufgaben:

1 Fille zuné&chst den Kopf des Erfassungsbogens aus. Schreibe dann die Namen der
Pflanzen auf der Probeflache, geordnet nach Arten in der Baumschicht, in der
Strauchschicht und in der Krautschicht auf.

2 Erstelle eine Realkartierung der Gehoblze, die in der Probeflache vorkommen.
Kennzeichne zunachst jede Gehdlzart durch zwei Buchstaben. Fertige dann eine
Grundrisszeichnung der Probeflache an. Wahle fur einen Abstand von einem Meter
z.B. einen Zentimeter in deiner Zeichnung. Trage jetzt die Standorte der Gehdlze
mittels der jeweiligen Anfangsbuchstaben in die Grundrisszeichnung ein.

3 Erstelle Vegetationsaufnahmen ausgewéhlter Probeflachen im Untersuchungsge-
biet. Verwende den folgenden Erfassungsbogen sowie die Artmachtigkeitsangaben
nach BRAUN BLANQUET.

4 Ordne den Pflanzenarten unter Verwendung der Angaben bei HOFMEISTER
1990 und FITTER 1987 ihre 6kologischen Zeigerwerte zu und ermittle jeweils die
mittleren Zeigerwerte (vgl. Erfassungsbogen). Ziehe Ruckschlisse auf die Standort-
verhaltnisse in den verschiedenen Probeflache.

st 5 = 75 bis 100 Prozent der Flache deckend
I emperaturzahl
K Kontinentalititszahl 4 = 50 bis 75 Prozent der Flache deckend
F' Bodenfeuchtezahl . i
IR  Bodenreaktionszahl 3 = 25 l:'|f:iI 50 Pr':'zem der Fla[he dCCkE ”d
1: e T FRN 2 = 5bhis 25 Prozent der Flache deckend
EISPIEl. —xrs i
T TX3 483 1 = wenigerals 5 Prozent deckend
Die Hohe von Anspruch oder Versorgung 4+ = Wﬁnigﬁ Individuen varhanden
kennzeichnet eine Zilfernskala von 1-2 {hei
F = Bodenfeuchte 1-12): 1 sehr niedrig; r = SEHEH' rar
2 bzw. 12 = sehr hoch; X = indifferente Art
(ohne besondere Anspriiche). Beispiele:
L1 schattenvertriglich
L9 vertrigl volles Sonnenlichi
Fi rockener Standort ArtmaCht|gke|t naCh BRAUN'BLANQUET
F9 nasser Standort
F10-12  Sumpf bzw. Standort unter Wasser
R1 saurer Boden
RY alkalischer Boden
N nahrstolfarmer Standort
NY nihrstoffreicher Standort

Okologische Zeigerwerte
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8.6 Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)
Wohnungen unter der Baumrinde und am Boden

Material: Tuschkastenpinsel, Schraubenzieher, Pillenglaser, Handlupe, Stereolupe,
4-Well-Kammer oder kleine Petrischale, Bestimmungsblticher, z.B. GARMS, ggf.
Gummiband, Verbandsmull, Mineralwasser mit Kohlenstoffdioxid in Flasche
Durchfihrung: Sammle Tiere am Boden und in der Laubstreu. Hebe mit dem
Schraubenzieher Rindenteile von Baumstiimpfen oder Baumen ab. Besonders ge-
eignet sind kranke oder tote Baume. Bringe mit Hilfe des Pinsels Tiere in ein Pillen-
glas und verschliel3e es. Bewegen sich die Tiere stark, so kannst du sie mit Hilfe von
Kohlenstoffdioxid betauben. Hierzu kannst du das Pillendéschen mit dem Tier mittels
Verbandmull und Gummiband verschlieRen und dann umgedreht auf den Flaschen-
hals der gedffneten Mineralwasserflasche halten. Das ausperlende Kohlenstoffdi-
oxidgas ersetzt jetzt nach und nach die Luft im Pillendéschen und betdubt die Tiere.
VerschlieRe das Pillendéschen nun wieder mit dem Verschluss und beobachte die
Tiere mit der Lupe. Gib die Tiere zur genauen Untersuchung mit der Stereolupe in
eine Petrischale oder eine Well-Kammer.

*:""i;‘g ' :

1

Tiere unter der Baumrinde werden Betdubun g der Tiere mit Kohlendioxid
gesammelt

Aufgaben:

1. Finde die Namen der gefangenen Tiere unter Verwendung der Bestimmungsbui-
cher heraus und halte ihre Namen in einem Protokollbogen fest.
Notiere die Haufigkeit jeweils durch folgende Symbole:
| = Einzelexemplar; Il = wenige Exemplare; 1l = haufig; IV = massenhatt.
Informiere Dich Uber die Lebensweise der bestimmten Tiere und berichte.

2. Zeichne ausgewabhlte Tiere genau und beschrifte deine Abbildungen.

3. Bearbeite Aufgaben aus unserer Unterrichtseinheit Boden.
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8.7 Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)
Bestimmungshilfe Bodentiere (1)
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8.8 Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)
Bestimmungshilfe Bodentiere (2)
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9 Der letzte Stor - Schleusen versperren Wanderfi-
schen den Weg

ﬂw 4 eS{t*

(kanggn A0 Qmu‘h{ i ?anm 206

Festwagen zur 750-Jahr-Feier Quakenbrick

Der Stor gehdrte in vergangenen Jahrhunderten zu den haufigen Fisch-
arten in der Nordsee. Zur Laichzeit von April bis Juli zogen die 2 bis 4
Meter langen erwachsenen Tiere die Flisse hinauf um Uber festem
Grund und Uber Kiesbanken ihre 750000 bis 2500000 Eier (Verarbeitung
zu Kaviar) in das stromende Wasser abzulegen. Die schwarzen, kaul-
guappenéhnlichen Larven schlipften nach drei bis sechs Tagen, wan-
derten jedoch erst nach ein bis zwei Jahren mit 40 bis 60 Zentimeter
Lange zuriick ins Meer. In der Hase bei Quakenbrick wurden Stére wie
auch Lachse und andere Wanderfische friher regelmaf3ig gefangen.
Besonders hier am Uberfall hielten sich viele Tiere auf. Mit dem Einbau
von Schleusen und Stauanlagen in die Hase, die dem Muhlenbetrieb und
der gezielten Uberflutung der Rieselwiesen dienten, wurde der Aufstieg
der Wanderfische stark behindert wenn nicht gar unmoglich gemacht.
Die letzten Store fing man am Quakenbriicker Uberfall vor etwa einhun-
dertzwanzig Jahren. Das schwerste hier gefangene Exemplar wog 195
Pfund. Lachse wurden zwischen 1870 und 1880 noch zu Hunderten ge-
fangen. Ihr Gewicht betrug bis etwa 30 Pfund. Ende des 19. Jahrhun-
derts nahm ihre Bestandsdichte stark ab und schliel3lich verschwand
auch der Lachs Anfang dieses Jahrhunderts ganz. Durch den Einbau
von Fischtreppen werden heute die Bedingungen fur wandernde Fischar-
ten wieder verbessert.
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9 Lehrerinformation
Erfassung von Wassertieren

Gewassertiere kann man u.a. an vielen Gewassern entlang des Gewasserlehrpfades
Quakenbrick fangen. Sowohl in der Hase als auch im Deichsee (N&he der Lehrtafel
16), im Feriensee (Nahe der Lehrtafeln 2 und 3), in den Schulteichen des Artland-
Gymnasiums (Nahe der Lehrtafel 17), am Schlittschuhteich (Nahe der Lehrtafel 15),
im Teich am Ehrenhain (N&he der Tafel 1 am Feriensee), in den Teichen des Renn-
platzes oder in verschiedenen Graben im Gebiet (Nahe der Lehrtafeln 3, 4, 5, 9, 11,
12 oder 19) sind zahlreiche z.T. auch seltene Arten zu finden. Ein Drahtsiebkascher
mit langem Stiel oder an flachen und ungeféahrlichen Stellen einfache Kuchensiebe
dienen zum Fang der Tiere. Der Exkursionsleiter oder bei Gruppenarbeit ein Mitglied
jeder Gruppe sollte Gummistiefel tragen, um beim Fang der Wassertiere auch bei
schwierigeren Uferverhaltnissen erfolgreich zu sein, ohne nasse Fuf3e zu bekommen.
Weitere Anregungen zur Untersuchung von Gewassertieren finden sich in dem RUZ
Arbeitsheft "Faszination Mikrokosmos".

Schiler des 5. Jahgangs beim F'ang Bestimmun g - Wassertiere in Borstel
von Wassertieren an der Hase (Tafel 15)

Exuvie
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9.1 Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)
Bestimmungsschliissel StuRwassertiere (1)

Legende:

5 = Saprobienindex START
H = Hihe [ B = Breite
L= Linge
w b
| stabile Schalen oder stabiles Gehause vorhanden | | stabile Schalen oder stabiles Gehduse fehlen |
| ainteiliges Gehiuse | zweiteiliges Gehause |~ —drper nicht segmentiert Kirper segmentiert |
Schnecke Muschel
li | festsltzend; Form beinlos oder mit
sehr variabel | scheinbar Beinen
o Schale sehr klgin; heinlos
Gehduse ohne Deckel Wirbel seitlich der Mitte Siitwasserschwamm :
S237 Lmebirere dm |
Erbsenmuschel : =g i
drei Beinpaare -
LBz Bmm 1 _
[ Geha flach \ WK h .
> ehduse flac : :
Spongiia lacustrs falitntialicn)
Tellerschnecke
; Pisiditim spec.
512 (B s 33 jlang gestreckt; Bauchsei-
te gleitet auf Untergrund vier Beinpaare |«
Strudelwurm
Schale klein; " e e Wasserspinne/Milbe
Planorbarius cormeys Wirbel mittelstindig ’ — L bis 16 mm,
Kugelmuschel e
s13 Cbia 22 mm, S
[ ) Dendrocoeium lackewm i
= Gehduse miltzenfdrmig yronels aquatica
|
Napfschnecke Sishar | ohne deutliche L b S mm
520 _ Lals 7 mm. ! AT SPEY Kirperanhdnge
1] \]
ohne Saugnapf \"H e 1
Schale grof; el k am Hinterleib 2k ki
Ancylus fluviatilis L liber 25 mm Wenigborster
Fluss- und Teichmuschel 53k ,EE_‘.F.‘?‘.".‘E'!.
S0 L bis 158 mm mehr als vier Belnpaare [«
Gehduse von oben
rechts gewunden Flohkrebs Wasserassel
Schlammschnecke | Tubifextubifexr | G (o
. LUinio spec. . t
£213 H his Hl:lmml
mit Saugnapf
am Hinterleib Gammaris spec. %
Rollegel (wurmTGrmig)
Radix peregra S8 [hiseomm | | [5%# phbls1Z mmy
¢| Gehduse mit Deckel | \ I i *
Gehduse von oben Schnauzenschnecke r e "
links gewunden Wasserdeckelschnecke Erpobdelio ectocuiotn Aselles aqueticis
Sumpfdeckelschnecke S-:hrm:henegel
Blasenschnecke Federkiemenschnecke {harter, Aacher Kérper)
524 Hbis12emm|[ 523 52,3  Lhis30mm | : -
| L mit deutlichen
Kérperanhdngen
e
| Physa fontinalis Bittynig tentaculata Glossiphonia complanata | (Seite 118 unten)
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9.2 Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)
Bestimmungsschliissel StuRwassertiere (2)

Insekten:

—

drei Beinpaare vorhanden

© Rolf Wellinghorst

| mit zwei Fliigelpaaren oder auf der Wasseroberfliche anzutreffen |

}

fligellos oder mit Fligelstummeln

x

~|'u'-:-rdetﬂﬂgel als derbe Deckfllzel |

Kaifer

» Fiihler fadentbrmig

Schwimmbk&fer

Lhis3s n1r:1I

Dyptiscus
marginalis

+  Fihler am Ende keulenformig

Wasserkifer

Cbiz 18 mm

= Hydrophilus

caraboides |

Inﬂhﬂnhnrhn
i (Seite ng)
| nur Vorderhdlfte der Deckfllgel derb -|
[
- »
= auf der Wasseroberfldche im Wasser 1=
Wasserldufer Wasserwanze
* Kiirper stabfitirmig Hinterleib mit Atemrakr +
Teichldufer Skorpionswanze
J Il.tu'!-ﬂmnl__ !_lbibmmul
__;.
T Hydrometra spec. epa spec.

; Vorderbeine kurz;

- Vorderbeine sehr kurz Vorderfliigel flachliegend .
Wasserldufer Ruderwanze
L bis 20 mm, Lbis 15 mm,
"-a.__\_\_\_h‘\ L U
5:-
- \‘\
: (rerris spec. Corixg spec.

klein und sehr aktivauf | i . . ? auf dem Riicken schwimmend:
" der Wassaroberfigehe 's| Vorderbeine wenig verkiirzt Varderfliigel dachartig
Taumelkifer Bachlaufer Riickenschwimmer
520 i LOEEMT LB amm, \ Lbis 17 mm,
Orectochilus -—“‘\'
villosers Welio spec. Notonechs spec.
Hiuggn- oder Hllntq_nhhdn: deutliche Kdrperanhinge wie lange Borsten vorhanden |
1
]
deutlicher Kopf fehlt | deutlicher Kopfvorhanden |
Fliegenlarve Miickenlarve
Schwebfliegenlarve Lidmickenlarve Zuckmilckenlarve Gnilzenlarve
a0 (Lbis 35 mm, 510 L Hg3mm i 352 L bis, 148 mm, (L biE15mm,
o 25 /
Eristaiis spec. = ﬁ Liponeura spec. Chironmmiss spec. Bezzia spec.

Bremsenlarve Kriebelmickenlarve Stechmiickenlarve Bilschelmickenlarve

L bis 40 mm 520 L bils 15 mm i L bes 10 mim L bis 15 mm
AR, (LBl 15 mm, (o e 0 Ll 15 mm

L
L o Tk ﬁ L
"""'MMW i 'ﬁi"v""'--n--'.- wr'"m.vdﬂ
Tahanus spec. Simulium spec. ﬁ Culex spec. Corethra spec,
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9.3 Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)
Bestimmungsschliissel StuRwassertiere (3)

Insektenlarven: | drei Beinpaara vorhanden; ﬂ@l.lus oder mit Fliigelstummeln
|
) *
— Unterlippe nicht als Fangmaske ausgebildet | | Unterlippe als Fangmaske ausgebildet
[ [
* - ¥ *
ein langer zwei kurze drel blattfsrmige fiinf kurze
Hinterleibsanhang Hinterleibsanhinge Hinterleibsanhinge Hinterleibsfortsitze
Schlammfliegenlarve Wasser oder Sciwimm- Kleinlibellenlarve Grofilibellentarve
kdferlarve
523 Lis 4 men | Lbis 68 mm_ 510 Lbis 22 52, _qLBis &5 mm

}Sﬂfﬂﬂ cyanea

Sialis spet, | w Dytiscus spec.

zwei lange Hinterleibsborsten; keine Kiemen seitlich am Hinterleib |

l

L | Steinfliegenlarve |

l

Fliigelscheiden stehen
nach hinten schrig ab;
gedrungen; braun

gelb bis hellbraun bis dunkelbraun mit Zoichnung
hellerer Zeichnung
Lbis 10mm 515 LB iamm, 514 b S 512 Lbls 30 mm
- i - / - BN i
# ., ) - . ool -
2 c g ,E D\: i i ?E :
Nemaura spec. Lewcig spec. Dimocras spec. - Perla spec,

Fliigelscheiden paraliel
nach hinten gerichtet;
schmaler langer Kirper;

helle Kiemenbiischel
#wischen den Bein-
wurzeln; braun-rot

mit Kiemenhiischeln
#wischen den Beinen;
zelb mit schwarzer

drei lange Hinterleibsborsten; Tracheenkiemen seitlich am Hinterleib

| Eintageliegentarve |

}

7 Paar Kiemenblitter; 7 Paar federfirmiz 5 Paar Kiemenblatter 7 Paar Kiemenbidtter
Kirper und Kopf stark gefranste Kiemen; dachziegelartiz auf doppelt (Clogan) oder
abgeplatiet; Augen auf Oberkiefer dolchartig Oherselte; das 4. und 5. einfach (BaBtis); Kopf
der Kapfoberseite den Kopf dberragend; Paar oft verdeckt senkrachl zur
grabend Kérperachse
515 Lbis 1§ mim 520 L5 23 men | 516 LBl 1o mm 521 _LEiEamm_
‘;' %é ot \‘: ! -
e . Y é \‘N-.., =
Ecdyonurus spec. Ephemera spec. Ephemerella spec. Clagion spec

lebt im Kécher oder lebt frei und hat Bischelkiemen am Kirper

.

| Kicherfliegenlarve |

" in Wohngespinsten
mit Kiicher; bis 15 mm mit Kcher; liber 15 mm " ; a bkl
lang; Baumaterial oft lang; Baumaterial oft g.'.?' Iﬁbfkr.'d it ':"h"E K;':her'ij i
sand oder Steinchen pflanziich e Drnte Bt tplaliady
mit Blischelkiemen
515 (Lbls 15 mm, 520 L bes 30 mm 518 Lbiz 25 mm 524 L bis 20 e
Sericostoma spec, Amabolia spec, Riwacaphila spec, Hydropsyche spee,
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9.4 Arbeitsblatt  (Sekundarstufen | und II)
Erfassungsbogen Biologische Gewasserglte

Name des Gewassers:

Lage der Probestelle:

Name des Probennehmers:

Datum: Bemerkungen:

© Rolf Wellinghorst

Liste der gefundenen Tiere:

Anzahl Haufigkeit x

* Strudelwirmer

* Steinfliegenlarven

* Eintagsfliegenlarven

* Kdcherfliegenlarven

* Libellenlarven

* Schlammfliegenlarven

* Flohkrebse

* Wasserasseln

* Flussmuscheln

* Kugelmuscheln

* Federkiemenschnecken

* Napfschnecken

* Tellerschnecken

* Schlammschnecken

* Egel

* rote Zuckmuckenlarven

* Wenigborster (Schlamm-
réhrenwurm)

Gesamthaufigkeit:

Gesamtsumme . Gesamthaufigkeit

Haufigkeit: 1 Einzelexemplar; 2 selten, 3 haufig, 4 massenhaft

RUZ Osnabriicker Nordland Seite 8 5

X

X

Gutefaktor =

2,0
1,3
1.8
1,8
2,0
2,2
2,0
2,7
2,0
2,3
2,3
2,0
2,0
2,5
2,5

3,5

3,5

= Gewassergute

Gesamtsumme:
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9.5 Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)
Beobachten einer Libellenlarve

Material: Kichensieb oder Drahtsiebkascher, Marmeladenglaser, Petrischalen, Lupe
oder Stereolupe, Bestimmungsschlussel fur Libellenlarven, z.B. BELLMANN, H.
(2007): Der Kosmos Libellenfuhrer. - Franckh-Kosmos-Verlag Stuttgart

Durchfiihrung: Fange Libellenlarven zwischen Wasserpflanzen und im Boden-
schlamm des Gewassers. Setze die Larven in ein Marmeladenglas bzw. setze zur
genaueren Untersuchung einzelne Tiere in eine Petrischale mit Wasser. Das Wasser
einer Planktonprobe mit Kleinlebewesen und Schwebstoffen ist besonders geeignet,
da man sowohl Wasserbewegungen gut sieht als auch als Beutetiere geeignete
Kleinlebewesen zur Verfligung stellt.

Aufgaben:

1. Bestimme den Familien- oder Gattungsnamen der Libellenlarve. Schreibe Fundda-
tum, Zeit, genauen Fundort und Zahl der beobachteten Tiere dieser Art auf.

2. Zeichne wichtige Merkmale der Libellenlarve. Be schrifte die Zeichnung und erlau-
tere Zusammenhange zwischen Struktur und Funktion.

3. Setze kleinere Wassertiere wie Muckenlarven zusammen mit der Libellenlarve in
das Becken und beobachte das Erndhrungsverhalten. Beschreibe unter Verwendung
der verhaltensbiologischen Fachsprache!

4. Beobachte bei einer Grof3libellenlarve das Wasser hinter dem Tier genau und be-
schreibe. Bestimme die Zahl der Atemziige pro 15 Sekunden. Beschreibe in diesem
Zusammenhang auch die Fortbewegung des Tieres.
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9.6 Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)
Ernahrung und Atmung wirbelloser Wassertiere

Material: Kichensieb oder Drahtsiebkascher, Marmeladenglaser, weil3e Schale
und/oder kleines Aquarium, Tuschkastenpinsel

Durchfuhrung: Fange wirbellose Wassertiere (z.B. Libellenlarven, Eintagsfliegenlar-
ven, Rickenschwimmer und andere Wasserwanzen, Gelbrandkéferlarven, Gel-
brandkafer und andere Wasserkafer, Wasserspinnen, Buschel-, Stech- und Zuckmu-
ckenlarven) zwischen Wasserpflanzen und im Bodenschlamm des Gewassers. Setze
die Tiere in ein Gefal3 mit Wasser, das Du aus dem zu untersuchenden Gewasser
entnommen hast.

Aufgaben:

1. Bestimme die Namen der gefangenen Tiere und schreibe sie auf. Schreibe auch
Funddatum, Zeit, genauen Fundort und Zahl der beobachteten Tiere auf.

2. Beobachte die Tiere im Hinblick auf ihre Atmung. Diese erfolgt bei vielen Arten
Uber die Haut oder Uber Kiemen durch Gasaustausch mit dem Wasser. Andere Arten
tauschen Gase mit der Luft aus, indem sie diese direkt an der Wasseroberflache auf-
nehmen oder indem sie Luft unter die Wasseroberflache mitnehmen und dort Sauer-
stoff und Kohlenstoffdioxid austauschen. Beschreibe fur jedes Tier deinen Beobach-
tungen zur Atmung und erlautere dann Zusammenhange zwischen Struktur der
Atmungsorgane und deren Funktion unter Einbeziehung der Abbildungen.

3. Beobachte die Tiere im Hinblick auf ihnre Erndhrung. Beschreibe fir jede Art deinen
Beobachtungen und erlautere dann Zusammenhénge zwischen Struktur und Funkti-
on bei der Nahrungsaufnahme unter Einbeziehung der Abbildungen.

4. Erstelle unter Einbeziehung von Informationen aus der Literatur ein Nahrungsnetz
fur die beobachteten Arten.

J ey IV
R A 2

v '1 % ““&*&%

L Py

] | LY r:? D

iR P

i

i

a2l
o __'_..l\l,c;l_; worgesirackier
Fangrrasks
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9.7 Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)

Makrofotografie mit der Digitalkamera oder Smartpho ne und Digi-
skopie

Erstellung von Makrofotos mit einer Digitalkamera - hier Pappelschwéarmer

Vorbemerkung: Bei der Vielzahl moglicher Geratekombinationen gilt grundsatzlich
die Anweisung "Experimentieren geht tber Studieren". Wirklich zuverlassige Angaben
kann man nur fur eine exakt definierte Geratekombination geben.

Material: Digitalkamera (etwa 3-fach Zoom), Smartphone o0.a., Stereolupe oder Mik-
roskop mit Praparat, ggf. Einschlaglupe, ggf. Spektiv.

Durchfuhrung: Schalte die Digitalkamera ein und zoome das Objektiv in eine 2- bis
3-fache VergréRerung. Schalte das Blitzgerat ab. Setze nun das Objektiv der Digital-
kamera (alternativ Smartphone o0.4a.) mittig auf das Okular von Stereolupe, Mikroskop
oder Spektiv und halte beide mit der linken Hand fest. Schaue durch den Sucher der
Kamera und stelle die Scharfe nach. Bei den meisten Digitalkameras erscheint jetzt
im Sucher ein gutes Bild des Objekts. Lose mit der rechten Hand die Kamera aus,
wahrend du die Gerate mit der linken Hand weiter fest verbindest. Man kann auch
experimentieren, indem man Handlupen vor das Kameraobjektiv halt. Durch Experi-
mentieren mit dem Filterhalter eines Mikroskops, dessen Rand man teilweise unter
den Kondensor in den Strahlengang schiebt, kann man auf einfache Art ein beson-
ders kontrastreiches Bild durch schiefe Beleuchtung erhalten.

Aufgaben:

1. Erstelle Fotos der von Dir untersuchten Objekte oder Préaparate. Vergleiche mit Fo-
tos Deiner Klassenkameraden und diskutiere Vorziige und Mangel. Verwende beson-
ders gelungene Aufnahmen flr eine Prasentation.

2. Vergleiche Mikrofotos und mikroskopische Zeichnungen miteinander. Erlautere Vor-
und Nachteile beider Dokumentationsverfahren.
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9.8 Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)

Unterwasserfotografie mit der Digitalkamera

Schlauchkivette

, (KREMER 2013)
; i |
X ¥ Y o I
Elektrobefischung eines Baches

Material: Digitalkamera (etwa 3-fach Zoom), Polfilter, Aquarium, Glaskivette mit pla-
nen Glaswéanden oder Schlauchkivette, Wathose, Unterwassergehéuse fur Fotoap-
parat

Durchfihrung:
1. Fotografieren aus der Luft von oben ins Wasser

Um Lebewesen im Wasser von oben durch die Wasseroberflache zu fotografieren,
setzt man einen Polfilter auf das Kameraobjektiv, um die Lichtspiegelungen an der
Wasseroberflache zu reduzieren.

2. Fotografieren im Aquarium von der Seite

Zum Fotografieren von Lebewesen im Aquarium von der Seite (in Aquarium oder
Glaskivette bzw. im Aquarium eines Naturkundemuseums) muss eine gute Beleuch-
tung von oben vorhanden sein. Das Blitzgerat der Kamera wird ausgeschaltet. Es ist
auf einen geeigneten Hintergrund des Aquariums (nattrlicher Hintergrund, Naturpos-
ter 0.4.) zu achten. Fische erhélt man z.B. von Anglern oder im Rahmen einer Elekt-
robefischung.

3. Fotografieren mit Unterwassergehause

Die (einfache) Digitalkamera wird in ein geeignetes Unterwassergehause gesetzt.
Jetzt kann man die Kamera vom Ufer aus, von einem Steg aus oder indem man sich
selbst mit Badeanzug oder Wathose ins Wasser begibt unter Wasser auslosen und
sich von den Ergebnissen tberraschen lassen. Helles Sonnenlicht liefert die besten
Ergebnisse. Auch mit eingeschaltetem Blitz kann man experimentieren. Das Wasser
sollte mdglichst klar sein. Manchmal gelingen auch gute Fotos von Froschen und an-
deren Tieren oberhalb der Wasseroberflache, wenn man sich den Tieren vom Wasser
aus ndhert. Wasserfrosche haben beispielsweise bei Anndherung vom Ufer eine deut-
lich hdhere Fluchtdistanz als bei Anndherung vom Wasser.

RUZ Osnabrucker Nordland Seite8 9 Artland-Gymnasium Quakenbrick (2014)



DIE HASEAUE — Geschichte und Okologie © Rolf Wellinghorst

10 Markenkampfe - Die Schlacht des Bauern Hilge

Ackerwagen mit Plaggen - Festwagen 1100 Jahre Anten

Die gemeinschaftliche Nutzung der Marken fihrte im Mittelalter zunehmend zu Aus-
einandersetzungen zwischen den Bauern der verschiedenen Gemeinden. Im folgen-
den wird eine der vielen Streitigkeiten vorgestellt:

An einem nicht ndher bezeichneten Tage im September 1788 kam es in der Qua-
kenbrucker Wohld-Mark unweit der etwa 500 Meter stdostlich von hier gelegenen
Behrmanns Briicke zu einem folgenschweren Zwischenfall. Der Bauer Johann Hilge
aus Lechterke hatte zusammen mit seinem Bruder und einem Heuermann in der
Wohld-Mark Plaggen gestochen und war eben im Begriff, mit seinem Ackerwagen
nach Hause zu fahren, als ein kleiner Trupp Quakenbriicker Einwohner auf die Lech-
terker zueilte. Angefuhrt von Wallmeister, Deich- und Uferaufseher Johann Georg
Burlage, der als erster die Plaggenmahd beobachtet hatte, eilte eine kleine Schar,
darunter die Pfortner Gerd Bruns und Johann Heinrich Vette zu dem Gefahrt. Bruns
legte die Hand auf die Zlugel und sagte: "Ich pfande im Namen von Burgmannen
und Rat zu Quakenbrick!" Der Lechterker Bauer schien nicht geneigt, wenn auch
nur vorlaufig auf Pferd und Wagen zu verzichten, sprang vom Wagen, ergriff seine
Mistforke und ging in Verteidigungsposition, wahrend oben auf dem Wagen der Heu-
ermann das Plaggenreilmesser, die Seggede, schwang und der jingere Bruder des
Bauern in voller Fahrt nach Lechterke jagte um Hilfe zu holen. Was dann geschah,
fuhrte zu einem der vielen Markenprozesse jener Zeit, und liest sich in den Worten
des Anwalts von Bauer Hilge wie folgt:

"Kaum waren die Pferde nach vollgeladenem Wagen wie  der vorgespannt und
im Begriff damit nach Hause zu fahren, als der viell  eicht betrunckene als Un-
mensch sich bezeigte Heinrich Vette zu Quakenbrick si  ch erfrechte, zu besag-
tem Johann Wilhelm Hilgen sich zu n&hern ... (und) mit einem Zuberbaume
ahnlichen Knuttel dergestalt auf den Kopf zu hauen, dal selbiger dadurch nicht
nur ein grof3es Loch in demselben erhalten, sondern auch entsetzlich daraus
geblutet habe, somit betdubt zur Erde gefallen. Nic  ht genug war es jenem Un-
menschen diese That zu begehen, sondern er erfrechte sich zugleich auch,
dem ohne Sinne ganz betaubt zu Boden gelegenen Hilgen , dessen Huth nicht
nur, sondern auch dessen Forke zu rauben, folgends d arauf in voller Flucht
nach Quakenbriick zu rennen."
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11 Eschbdden - die altes

=y

ten Acker

-

e ._.."_‘!"-:"Ir.- R

Esch bei Badbergen

Blicken wir Uber die Flachen der Haseniederung in Richtung Westen, so
liegt etwa 500 bis 1000 Meter entfernt von uns die Kernsiedlung der
Bauerschaft Lechterke mit den zugehotrigen Eschbtden (ezzik = Saat-
land). Urkundlich erwdhnt wurde Lechterke erstmals 977, so dass die
altesten Vollerbenhéfe und die zugehorigen Acker noch um einiges alter
und somit der altsdchsischen Siedlungsperiode vor 800 n. Chr. zuzuord-
nen sind. Auch Quakenbrick entstand auf Flachen, die urspringlich zu
Lechterke gehérten. Nachdem die Bauern jener Zeit den auf einer leich-
ten Anhohe gelegenen Wald gerodet hatten, um dort gemeinschaftlich
Kulturpflanzen anzubauen, mussten sie diesen in lange, schmale Parzel-
len aufgeteilten Esch regelméaliig dingen. Da die Haustiere den grof3ten
Teil des Jahres im Wald weideten, gab es wenig Mist. Mineraldiinger war
in jener Zeit ohnehin nicht vorhanden. So stachen die Bauern in den
Grenzlandereien zwischen den Bauernschaften, also auch auf den direkt
vor uns an der Hase liegenden Flachen zwischen Lechterke und Wohld
die obere Bodenschicht ab und fuhren diese Grassoden (Plaggen) in die
Viehstélle und einige Monate spater, angereichert mit Harn und Kot, auf
die Acker. Jedes Jahr wuchs das Ackerstiick daher etwa 1 Millimeter in
die H6he. Heute ragen die altesten Eschbdden Lechterkes bis 1,30 Me-
ter Uber das umgebende Gelande hinaus, was auf eine weit Uber
1000jahrige Bewirtschaftung hinweist.

RUZ Osnabrucker Nordland Seite9 1 Artland-Gymnasium Quakenbrick (2014)
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12 Die Haseaue um 1840

e s br o o e - (R

Haseaue bei Quakenbriick und Teile der Bauernschaft Lechterke
um 1840 (GauRsche Landesaufnahme; rot = bebaute Flachen, griin = Griinland,
braun = Acker, gelb Wald, blau = Gewasser, « = Standort)

Um 1840 sind die Grundstrukturen des historisch gewachsenen Land-
schaftshildes noch gut zu erkennen. Die Kernsiedlung von Lechterke
entstand etwa einen Kilometer vom naturlichen Haseverlauf entfernt auf
einer Anhoéhe. Die Nahe zum Wasser war fur die ersten Siedler ein we-
sentlicher Gesichtspunkt bei der Auswahl ihrer Siedlungsplatze. Um die
Hofe herum zieht sich ein Girtel von alten Ackern; es sind die groRRen-
teils schon vor tGber 1000 Jahren begriindeten Eschboden . Die tiefer ge-
legenen Flachen in N&he der Hase wurden bis zur Markenteilung vor et-
wa 200 Jahren von allen Siedlern gemeinschatftlich zur Viehweide, zur
Holzgewinnung und zum Plaggenstich genutzt. Hier kam es daher im-
mer wieder zu Auseinandersetzungen um die Nutzungsrechte, so bei-
spielsweise im September 1788 in der Wohld-Mark unweit der einige
hundert Meter suddstlich von hier Uber die Hase fihrenden Behrmanns
Briicke. Die Flachen entlang der Hase blieben auch nach der Privatisie-
rung bis etwa in die 1970er Jahre hinein Uberwiegend Grinland; sie
wurden bis in die 1950er Jahre noch teilweise als Rieselwiesen genutzt.

RUZ Osnabriicker Nordland Seite 9 2 Artland-Gymnasium Quakenbrick (2014)
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© Rolf Wellinghorst

12.1 Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)
Karten erzahlen Landschaftsgeschichte

Crand: Oktoher 2001

0 200 Schrardel Verlag GmbH, Hannower

Schroedel @ktuell

n

(" Karten erzahlen Landschaftsgeschichte (1) )

Material: Topografische Karten im  Malstab
1 ; 25000 aus den letden 200 lakren ofer "auf
200 % wvergrdferte Ausschnitte dieser Karten im
Mafstab 1 @ 12500 (bel den jeweils zustandigen
Katasteramtern sind die Karten des Schulumfeldes
erhiiftlich; wergleiche auch die Karten im Schiiler-
band Seite 144 bzw. 48); Kartenlegende; Auswer-
tungsraster entsprechend M1 oder M2 auf Folie;
Buritstifte; Lineal.

Auswertungsraster fir topografi-
sche Karten 1:12500. Ein Punkt
entspricht einem Hektar.

Auswertungsraster fir topografi-
sche Karten 1:25000. Ein Punkt
entspricht einem Hektar.

-

BB OB oS B A A A N
LEREL R S B O
O B 8 B B N & B &
O OB R OB @ @ @ & W
= 8 8 B B 8 2 B E
B OB B B B & B & & &
& B B B 8 & @ m & w
T T T
® 8 B 8 F O®F N 2 O W

1
]

2\

cie anschliefend grafisch dar,

1, Erstelle Erfassungsbigen entsprechend M3 und trage die Ergebnisse ein,
Z. Berechne die Flachenanteile der verschiedenen Flachennutzungen jewedls in % und die
Heckenlingen jeweils in Kilometer. Trage die Werle ebenfalls in die Tabelle ein und stelie

Curchiihrung: Die Aufgabe kann in arbeftstediger
Cruppenarbeit durchpefithrt werden. Wahle einen
fir den Vergleich interessanten Karbenausschnitt
und erstelle von mindestens dier Karten versonie-
denen Alters Kopien dieses Ausschnitls im MaBstab
1+ 125800 oder 1 : 25000, Kolorere die Grinland-
anteile griin, die Acker braun, die Walder gelb, die
Cewdisser blau und bebaute Flachen einschlieflich
Garteniznd ot Bestimme dann dusch Auflegen
der Auswertungsfolie die Grafle der Gesamtflache
sowle die GriiBe der Grinlandanteile, Acker, Wal-
der, Gewdsser snd bebauten Flachen. Ein Punkt
in der Folle entspricht dabei sinem Hektar in der
Matur, Liegt also unter 27 Punkten der awt die
Karte aufgelegten Folie Grinland, so entspricht
dies 27 Hektar Grinland. Bestimme mit dem
Lineal aufierdem die Lamge der Hecken und / oder
Wallhecken

Erfassungsbogen
@ Landschaftsveranderung

Untgrsischumzspebait
Gesamtiliche:

Hekiar

U Taitesares] Flcenanieie
[ | e | o, o | | e |

Frlmarks | Linge der Vidlihecken

e

1880
150K
1R

_— - e —

3. Benenne Ursachen for die in deinem Kartenausschnitt festgestellten Landschaftsverdnde-
rungen. Befrage hierzu gegebenenfalls auch die Amwohner

RUZ Osnabriicker Nordland
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13 Vollerbe und Halberbe - Wohlstand fiir Jahrhun-
derte

Vollerbe Meyer zu Bergfeld

In der Zeit um 800 n. Chr. entstanden viele der alten und bis heute histo-
risch nachweisbaren Bauernhdfe unserer Region, die Vollerben. In
Lechterke gehoren vier der einige hundert Meter vor uns in Nahe der
Bundesstral3e 68 liegenden Bauernhotfe zu diesen am Hohen Esch be-
teiligten Altbauern. Etwa 1000 Meter stdlich der Lechterker Kernsied-
lung liegt an der B 68 ein weiterer alter Hof, der Vollerbe Meyer zu Berg-
feld, heute Brunswinkel. Die Bezeichnung Vollerbe geht auf die Tatsa-
che zurlck, dass ein Bauernhof friher die umfangreichsten (vollen) Nut-
zungsrechte in der Gemeinen Mark hatte. Die in der Folgezeit bis etwa
1200 n. Chr. entstandnen Hofe waren Halberben, d.h. es handelte sich
um Bauern, die im Vergleich zu den Vollerben geringere (halbe) Nut-
zungsrechte in den Marken besafien. Die Halberben bekamen vielfach
keine Rechte mehr an den gemeinschaftlich genutzten Eschbdden, son-
dern bewirtschafteten kleinere nur von ihrer Familie genutzte Acker.
Diese im Vergleich zu den Eschbdden etwas jungeren Ackerstiicke wer-
den oft als Horst, Kamp oder Hagen bezeichnet. Ab etwa 1200 entstan-
den dann Erb- und Markkotten sowie Heuerhauser.

RUZ Osnabriicker Nordland Seite9 4 Artland-Gymnasium Quakenbrick (2014)
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13 Lehrerinformation

© Rolf Wellinghorst

Fledermausarten am Natur- und Gewasserlehrpfad

Arbeitsschritte

Material

Als Einstieg gibt es einige Informationen Uber heimi-
sche Flederméuse. Diese kénnen ggf. im Arbeitsblatt
13.1 festgehalten und durch Bastelbégen ergéanzt wer-
den.

Anschliel3end kann auf einer abendlichen Fledermau-
sexkursion die direkte Beobachtung ausgewahlter
Arten erfolgen. Die Fledermausbestimmung erfolgt un-
ter Einbeziehung weiterer in diesem Heft enthaltener
Arbeitsblatter. Typische Flugbilder werden unter Ver-
wendung der Kopiervorlagen erarbeitet.

Die Namen von Fledermausarten erhalten Sie z.B.
auch in der Broschure "Schutzt die Fledermause" des
MURL. Im Exkursionsgebiet sind in erster Linie Zwerg-
fledermé&use und Uber dem Wasser der Hase Wasser-
flederméause zu erwarten.

Broschire "Fledermause”
des Niedersachsischen
Landesverwaltungsamtes
Naturschutz 1987

zur Exkursion: Arbeitsblatt
13.2 und 13.3 sowie ggf.
weiteres Material aus der
Umweltkiste Fledermaus,
z.B. Kopiervorlagen,
Schreibwerkzeug, Starke
Taschenlampe mit Rotfilter,
Fernglaser, Fledermausde-
tektor;

Broschire "Schutzt die Fle-
dermause" des MURL

Fledermausbeobachtung und Bat-Detektor

Arbeitsschritte

Material

Abendliche Fledermausexkursion mit dem BAT-
Detektor. Grundregel: je hoher das Jagdgebiet Uber
dem Boden liegt, umso niedriger ist die Frequenz.

ggf. konnen Fledermausrufe, die mit dem BAT-
Detektor aufgezeichnet wurden, abgespielt werden.

BAT-Detektor, Taschenlam-
pe mit Rotfilter

BARATAUD: Audio CD mit
Fledermaus Tonaufnahmen,
Arbeitsblatter 13.4 und 13.5

Weitere Anregungen zur Arbeit mit Fledermausen liefert unser RUZ Arbeitsheft "Fas-

zination Fledermaus".

RUZ Osnabriicker Nordland Seite 9 5
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13.1 Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)
Die Fledermaus

In Deutschland gibt es 22 Fledermausarten, die allerdings schwer zu unterscheiden
sind. Tagsuber schlafen sie mit dem Kopf nach unten in hohlen Baumen, Spechthéh-

len, nattrlichen oder auch in extra fur sie aufgehéangten Nist-

kasten. Die mit Krallen versehenen FuRe werden dort zum Festklammern verwendet.

Nachts gehen Fledermause auf die Jagd nach -. Dann findet man

sie dort, wo sich auch gerne Insekten aufhalten: Im Licht von Stral3enlaternen, tber

nachts blihenden Pflanzen die Nektar produzieren oder tber

Das zarte Rumpfskelett erleichtert durch sein geringes Gewicht den Flug und dient
der Stabilitat. Lange Arm-, Hand- und Fingerknochen spannen die Flughaute, die den
Flatterflug der Tiere ermoglichen. Mit ihrem Insektenfressergebiss kdnnen sie die

gepanzerte Beute zerkleinern.

Die Fledermause kdnnen mit Hilfe von "sehen". Durch die Nase

oder durch den Mund stof3en sie in Abstéanden kurze Schreie aus, deren Frequenz so

hoch ist, dass wir sie meist kénnen (Ultraschall). Wenn der

Schall auf ein Hindernis oder ein Beutetier trifft, prallt er ab und kehrt zur Fledermaus

zurtck, die ihn mit ihren auffangt.

Im Winter halten Flederméause Winterschlaf. Die ersten Fledermause sind nach der

Uberwinterung manchmal schon Ende unterwegs. Friher gab es viel

mehr Fledermause als heute. Sie finden heute immer weniger Beute, da immer mehr

eingesetzt werden. Aul3erdem haben die Fleder-

mause nicht geniigend Schlaf und Uberwinterungsquartiere (Kirchtiirme, Ruinen, alte
Gebaude und Hohlen). Damit diese Saugetiere nicht ganz aussterben, missen wir

sie schiitzen und ihnen beim Uberleben helfen.

Sind Fledermause Vampire? Unsere Flederméause sind sehr ntitzlich und ernahren
sich von Insekten. In Stidamerika gibt es aber Fledertiere, die schlafende Rinder und

Schweine . Der schadet den Haustieren kaum.

Setze folgende Begriffe im Text ein: beiRen, Marz, groRen Ohren, Gewassern, Héhlen,

Insektenvernichtungsmittel, Blutverlust, nicht hére n, Insekten, Schall

RUZ Osnabrucker Nordland Seite9 6 Artland-Gymnasium Quakenbrick (2014)
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13.1 Lésungsblatt
Die Fledermaus

In Deutschland gibt es 22 Fledermausarten, die allerdings schwer zu unterscheiden
sind. Tagsuber schlafen sie mit dem Kopf nach unten in hohlen Baumen, Spechthéh-
len, nattrlichen Hohlen oder auch in extra fur sie aufgehéngten Nistkasten. Die mit
Krallen versehenen Ful3e werden dort zum Festklammern verwendet. Nachts gehen
Flederméause auf die Jagd nach Insekten . Dann findet man sie dort, wo sich auch
gerne Insekten aufhalten: Im Licht von Stral3enlaternen, tber nachts blihenden
Pflanzen die Nektar produzieren oder Uber Gewassern . Das zarte Rumpfskelett er-
leichtert durch sein geringes Gewicht den Flug und dient der Stabilitat. Lange Arm-,
Hand- und Fingerknochen spannen die Flughaute, die den Flatterflug der Tiere er-
maoglichen. Mit ihrem Insektenfressergebiss kdnnen sie die gepanzerte Beute zer-

kleinern.

Die Fledermause kénnen mit Hilfe von Schall "sehen". Durch die Nase oder durch
den Mund stoR3en sie in Abstédnden kurze Schreie aus, deren Frequenz so hoch ist,
dass wir sie meist nicht horen kdnnen (Ultraschalle). Wenn der Schall auf ein Hin-
dernis oder ein Beutetier trifft, prallt er ab und kehrt zur Fledermaus zurtick, die ihn

mit ihren groRen Ohren auffangt.

Im Winter halten Fledermause Winterschlaf. Die ersten Flederm&use sind nach der
Uberwinterung manchmal schon Ende Marz unterwegs. Frither gab es viel mehr Fle-
dermause als heute. Sie finden heute immer weniger Beute, da immer mehr Insek-
tenvernichtungsmittel  eingesetzt werden. AulRerdem haben die Fledermause nicht
geniigend Schlaf und Uberwinterungsquartiere (Kirchtiirme, Ruinen, alte Geb&aude
und Hohlen). Damit diese Saugetiere nicht ganz aussterben, missen wir sie schut-

zen und ihnen beim Uberleben helfen.

Sind Fledermause Vampire? Unsere Flederméause sind sehr ntitzlich und ernahren
sich von Insekten. In Stidamerika gibt es aber Fledertiere, die schlafende Rinder und

Schweine beil3en. Der Blutverlust schadet den Haustieren kaum.

RUZ Osnabrucker Nordland Seite9 7 Artland-Gymnasium Quakenbrick (2014)
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13.2 Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)
Flederméause beobachten und erfassen
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13.3 Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)
Flederméuse erkennen - Informationsblatt

] i B o g
] - &} Y e i i : <ol
Diz aufldliy grofe Breitfld- i | ettt

Hioge_obf) n & H—h
gelfledermaus aqt & ) |I : » .
¥ o "ﬂ i ' I

Damemanangsbeginn  [ang-
sam und oft sshr nledrig eml-
lang won Baumalieen be-
leyehtaten  StraBen, Ober  aasd
Wiesen und Weidan und ﬂhur% ;
Wasser. Stellt den Fleder- 2 a 2 s ; ;
mausdatektor aul 30 kHz &0, £ ; SRl e wat TN P L
Cranm kane man dig Rute der i - . ~ :
Ereitfiligeifledarmals Roren, S8
die sich wie @ife achnalle tj‘% ;
Dampflok  anhtren.  Dar ;

gt

Grofe Abendseglar (5
ebenfallz eine grofe Fleder-
maus, die schan in der
frihen Dammerung  am
Waldrand Gber den Bausm-
kronen, abes auch Gber Tei-
chen und &n Fliasen jagt.
Der  Abendsegler  flisgt
sehinel und macht oft rasan-
te Sturzfldge. Auf ebwa 20
kHz sind seine «Plip-plape-
Fufe hirbar

=
e — ——— =
Jagerde Wasserfledermiu-
s@ bectbachtat men mit einer
grofien Taschenlampe, dia
worne mit roter Folie beklett
st Hallam Schainwarfarlichl
weichen die Tiere nambch
aus. Wasssrledearmiiiuse The-
gen in der spaten Damme-
rung aus ikrem Cluartier. Sie
jagen Kngere Zeit in gleichen
Runden dicht dber der \Was-
serobarfiédche, Auf 42 kHz ist
das rockess Knattern der Art
U haren,

(oo

Zwergfledermause  |[agen
schan in der frilhen Damme-
rung ertlang von Heckan, am
Waldrand, am Gewiaserufer
gder an Strafentsternen. Gut
zuarkenmen st ihr schnallar
Sigkzask-Flug. Zwergfieder-
mause sind sehr neugietia
und fllegen oft dicht an Wan-
gohen haran. Auf etwa 55 (45)
kHz =ind ihre Rufe zu hiren,
die sich wig auf den Boden
faliende Perlén anhdsen,
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13.4 Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)
Flederméause erkennen

© Rolf Wellinghorst

Art Wo fliegt sie? Rufe Frequenz/Empfang
Wasser- tief liber Wasser- trockener, stakkatoartiger Zweitakt- Hauptfrequenz
fledermaus oberflache rhythmus (tikete-tikete-tikete-tikete) ~ beietwa 45 kHz
GroRe Bart- entlang von Waldwegen trockener, sehr regelmafiger Rhyth- keine deutliche Haupt-
fledermaus mus (dig-dig-dig), der an das Ticken frequenz, gut zu emp-
einer Uhrerinnert fangen bei 45-50 kHz
Kleine Bart- entlang von Waldwegen im Detektor von der GroRBen Bart- keine deutliche Haupt-
fledermaus fledermaus nur durch Spezialisten frequenz, gutzu emp-
zu unterscheiden fangen bei 45-50 kHz
Fransen- zwischen den Baum- sehrtrockene, zum Teil unregelmaRige  keine deutliche Haupt-
fledermaus  kronen jagend (dig-dig-dig) Rufe frequenz, gut zu emp-
fangen bei 45-50 kHz
Bechstein-  dichtentlang der trockene, schnelle (ticke) Rufe keine deutliche Haupt-
fledermaus Waldvegetation frequenz, gut zu emp-
fangen bei 45-50 kHz
GroBes Bodenjagd in offenen meist trockene, hart klingende, recht Hauptfrequenz bei
Mausohr Buchenbestdnden oder gleichmiRige Laute (tek-tek-tek-tek) etwa 35 kHz
auf sandigen Waldwegen
GroRer im offenen Luftraum iber  nasse, zweigeteilte aufeinander Hauptfrequenz der

Abendsegler

Kleiner
Abendsegler

Nordfleder-
maus

Breitfliigel-
fledermaus

Zweifarb-
fledermaus

Rauhaut-
fledermaus

Zwerg-
fledermaus

Braunes
Langohr

Graues
Langohr
Mops-
fledermaus

Wiesen und Gewadsser

im offenen Luftraum tber
Wiesen und Gewadsser

entlang von Waldrandern

entlang von Waldrandern,
iiber offenen Waldwegen

entlang von Waldrandern

entlang von Waldwegen,
Lichtungsbereichen und
Hecken

entlang von Waldwegen,
Lichtungsbereichen und
Hecken

direkt an der Vegetation

direkt an der Vegetation

entlang von Baumkronen

RUZ Osnabriicker Nordland

(2014)

folgende Rufe (plip-plop)

nasse, zweigeteilte aufeinander
folgende Rufe (plip-plop)

nasse Laute, langsamer,
unregelmaRiger Rhythmus

nasse Laute, gleichmaRiges dampflok-
artiges Tjappe, Tjappe, Tjappe

nasser Laut, ahnlich dem der Breit-
fliigelfledermaus, etwas langsamer
nasse Laute, die schwerer klingen und
mehr holpern als bei der Zwergfleder-
maus (papapa-papa-papapapap)
nasse Laute, mitunterin sehr
unregelmalkigem Rhythmus
(pipi-pupu-pipipupupupu)

sehrleise, schnelle Rufe (téck)

wie Braunes Langohr, nurdurch
Spezialisten zu unterscheiden

kurzes, hartes, etwas nasses Ticken
mit relativ deutlichem Oberton

Seite 1 00

beiden Rufe bei 23-25
bzw. bei 19-20 kHz

Hauptfrequenz der Rufe
bei 30 bzw. 25 kHz

Hauptfrequenz
bei 30 kHz

Hauptfrequenz meist
bei 27-30 kHz

Hauptfrequenz bei
25kHz

Hauptfrequenz bei
38-40kHz

Hauptfrequenz bei
43-45kHz

bei 35 und 50 kHz etwas
deutlicher zu horen

bei 35 und 50 kHz etwas
deutlicher zu horen

Hauptfrequenz bei 33—
35 bzw. bei etwa 65 kHz

Artland-Gymnasium Quakenbriick
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13.5 Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)
Jagdweise und Ortungslaute von Fledermausen

. Hohe des Jagdgebiets tiber Grund [m] a) Lebensraum
10=
W
. O
6_
4
2_
Freguenz [kHz] e
o T I | =
35 50 B = 80 135 150
S0 | @
‘ ‘ @ b) beste Horfrequenz
|
(1) (2) (3) @ {5 Ja(6)
offener Luftraum tber am und im Ab_gacken von
Luftraum zwischen Wasserflachen Blattwerk Blgttern und
Vegetation Rinde oder
vorn Boden

¢) Ortungsrufe

100-{ Frequenz ;
| —
R AR 10
0]
14 i del Fa
a0- \ B
201 S sl e e e e S B
1 ¢ { i | iHorgrenze des Menschen : e T e
Abend- Breitfiigel- Zwerg-  Wasser- ~ GroBe  Braunes Maus-
d) segler fledermaus fleder- fleder- Hufeisen- Langohr  ohr
Arten maus maus nase
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14 Der Weil3storch - Charaktervogel der Haseniede-
rung

Weil3storch bei der Nahrungssuche

Mit der Besiedlung unseres Raumes und der Wandlung der Haseaue
von der Auenwald- zur Grunlandlebensgemeinschaft wanderte der
Weil3storch von Osten in unser Gebiet ein. Der weil3e Vogel mit den
schwarzen Schwungfedern und dem roten Schnabel wurde zum engen
Begleiter des Menschen. Seine Nester baute er h&aufig auf ihren
Hausdachern. Der Weil3storch wurde so Uber Jahrhunderte zu einem
Charaktervogel in der Haseniederung. Als Zugvogel erschien er meist
Ende Marz bis Anfang April und blieb dann bis zum August. Im Winter
zog er in seine Quartiere nach Afrika. Noch vor hundert Jahren gab es
zahlreiche Storchenhorste im Umfeld Quakenbriicks, so in Grol3 Mimme-
lage, Klein Mimmelage, Wasserhausen, Borg, Wierup, Schandorf, Hah-
len, Renslage, Winkum, Wulften, Langen, Grothe, Lechterke und Wohid.
In der Folgezeit ging der Bestand zunéachst geringfligig, ab den 60er Jah-
ren dieses Jahrhunderts dann dramatisch zuriick. Die Trockenlegung
der Hasewiesen sowie deren intensivere Nutzung waren wichtige Ursa-
chen. Im Altkreis Bersenbriick reduzierte sich der Bestand von 60 bis
100 Tieren auf unter zehn Storche. Das letzte bis in die 90er Jahre be-
flogene Storchennest des Quakenbriicker Raumes befand sich einige
hundert Meter stdlich von hier auf einem Bauernhaus in Wohld. Das
Nest entfernte man 1994. Heute findet man hier einen Kunsthorst fir den
Weil3storch, der jedoch bisher nicht bewohnt ist.
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14 und 15 Lehrerinformation
Erfassung von Landtieren

Entlang des Lehrpfades, z.B. an der Hase, im Bereich des Rodelberges oder am Fe-
rien- und am Deichsee kommen im Sommerhalbjahr eine Vielzahl von Insekten vor,
sodass sich hier ein Themenblock zu den Landinsekten anbietet. Zunachst werden
Insekten gesammelt, wobei der Exkursionsleiter in der einfachsten Variante einen
Insektenk&fig und zahlreiche Sammelgefalie, ggf. auch zusatzlich Insektenkascher
und Insektenstaubsauger, an die Schuler ausgibt und diese mdglichst viele Tiere im
Insektenk&fig sammeln lasst. Anschlie3end werden einzelne Tiere vom Exkursions-
leiter in Pillenglaschen, Lupenglaser, Hoérdosen oder Wellkammern tberfuhrt, ggf. mit
Kohlenstoffdioxid betaubt, und vorgestellt. Speziellere Aufgabenstellungen kénnen
unter Verwendung der Arbeitsblatter realisiert werden. Auch das Dokumentieren der
Funde mit der Kamera sollte erfolgen.

o 1?I . b "-t.\“ - = III 1
Insektenkafig, Sammelglaser und Hummel in der Hor  dose
Insektenké&scher im Einsatz
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14.1 Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)

Beobachten einer erwachsenen Libelle

1. Beobachtungen im Freiland

Material: Feldstecher

Aufgabe: Beobachte eine Libelle, bevorzugt eine Gebanderte Prachtlibelle, genau
und beschreibe wichtige Merkmale wie Fligelhaltung in Ruhe, Art der Ruheplatze,

Flugverhalten sowie soweit beobachtbar Ernéahrungsverhalten oder Fortpflanzungs-
verhalten.

2. Beobachtungen eines gefangenen Tieres

Material: Insektenkascher, Petrischale, Stereolupe oder Lupe, Bestimmungsschlis-
sel fur Libellen, z.B. BELLMANN, H. (2007): Der Kosmos Libellenfuhrer. - Franckh-
Kosmos-Verlag Stuttgart

Durchfihrung: Fange Libellen mit dem Kascher. Am besten lassen sich die sehr
schnellen Groflibellen in den kiuhlen Morgenstunden fangen. Greife die im Kéascher
befindliche Libelle vorsichtig mit zwei Fingern an allen vier Giber dem Ricken zu-
sammengeklappten Fliigeln oder an allen drei Beinen einer Korperseite und setze sie
vorsichtig in eine Petrischale, die sofort mit dem Deckel geschlossen wird.

Aufgaben:

1. Beobachte den Bau der Libelle und beschreibe wichtige Merkmale des Korper-
baus. Erlautere Zusammenhange zwischen Bau und Funktion.

2. Schreibe Funddatum, Zeit, genauen Fundort und Zahl der beobachteten Tiere die-
ser Art auf.

3. Bestimme Gattungs- oder Artnamen der Libelle und schreibe ihn auf. Berichte
durch Beobachtung und Lesen Uber die Lebensweise der Libelle.
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14.2 Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)

Beobachten erwachsener Insekten (Fliegen, Mickenus  w.)

N

o R it
e P R

Freilandpraktikum Faszination Insekten - Klasse 6

Material: Insektenkascher, Filmdosen oder Pillenglaschen, Well-Kammer, Kohlen-
stoffdioxid, Stereolupe oder Lupe, Bestimmungsschlissel

Durchfihrung: Fange erwachsene Insekten mit dem Kascher. Uberfiihre die im Ka-
scher befindlichen Tiere in Pillenglaschen. Sehr aktive Tiere betaube anschliel3end,
indem Du zusétzlich Kohlenstoffdioxid in das Glas flllst. Dieses entnimmt man aus
einer vorhandenen Kohlenstoffdioxidquelle, z.B. einer Laborkartusche, einem Kor-
kenzieher oder Sahnespender mit Kohlenstoffdioxidkartusche, einer Mineralwasser-
flasche mit aufgesetztem Schlauch zum Ableiten des Kohlenstoffdioxids oder einer
Spritzflasche mit aufgestecktem diinnem Schlauch in die man eine Multivitamintablet-
te mit etwas Wasser zur Kohlenstoffdioxidproduktion gibt. Das (betaubte) Tier tber-
fuhrt man dann in eine Well-Kammer oder Petrischale, die man sofort verschliel3t und
in die man ggf. noch Kohlenstoffdioxid zur weiteren Betaubung fullt.

Aufgaben:

1. Beobachte den Bau des Insekts und beschreibe wichtige Merkmale des Korper-
baus. Erlautere Zusammenhéange zwischen Struktur und Funktion.

2. Schreibe Funddatum, Zeit, genauen Fundort und Zahl der beobachteten Tiere die-
ser Art auf.

3. Bestimme Gattungs- oder Artnamen des Tieres und schreibe ihn auf. Recherchie-
re Lebensweise und Lebensraum des Tieres und berichte schriftlich oder miindlich.

RUZ Osnabrucker Nordland Seite1 05 Artland-Gymnasium Quakenbrick
(2014)



DIE HASEAUE — Geschichte und Okologie © Rolf Wellinghorst

14.3 Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)
Der Lebensraum der Blattlause

Material: Lupe, Stereolupe, Petrischale, spitze Pinzette, Prapariernadel, Marmela-
denglaser

Durchfuhrung: Suche zu verschiedenen Jahreszeiten an Strauchern oder Baumen
(Obstbaume, Rosen, Getreide, Pfaffenhitchen u.a.) nach Blattlausen oder deren Ei-
ern. Beschreibe deine Beobachtungen an der Pflanze unter Einbeziehung folgender
Fragestellungen:

* Wie grol3 sind die Blattlauskolonien?

* Wie dicht sitzen die Tiere in einer Kolonie?

* Unterscheiden sich die Tiere einer Kolonie in der Gro3e?

* Wie viele gefligelte Tiere sind vorhanden?

* Gibt es unterschiedlich gefarbte Tiere?

* Wo saugen die Tiere?

* Welche Farbe haben die Pflanzenteile?

* Welche Blattlausfresser sind in der Nahe oder in der Kolonie?

* Sind Ameisen vorhanden? Wie verhalten sie sich gegeniber den Blattlausen?
Entnimm ein Blatt mit einer Blattlauskolonie und betrachte die Tiere unter der Stereo-
lupe. Entnimm einen Zweig mit Blattlauseiern und betrachte ihn unter der Stereolupe.

e Sommerwirt: Saubohne
Jungfern- w1 geﬂugelle und
zeugung r \ A /,_,%._,____1 7 =
b ~
T

Juni  Juli

geflugeltc
Mannchen

Befruch—
jan Dez. tung o
:'
g B \:’

Stammmutter \ Marz

Knospe 1A

Rinde "/ '

Aufgaben:

1. Zeichne eine einzelne Blattlaus und/oder deren Eier unter der Stereolupe. Be-
schreibe abgeworfene Larvenhaute unter besonderer Berticksichtigung der Mund-
werkzeuge.

2. Erlautere deine Beobachtungen an den Blattlauskolonien.

3. Erlautere die Entwicklung einer Blattlaus unter Einbeziehung der Abbildung.

4. Welche Vorteile hat die Parthenogenese fir Blattlause. Erlautere die Vermeh-
rungsstrategie der Tiere.

5. Pflege und beobachte eine Pflanze mit Blattlauskolonie zu Hause.
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14.4 Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)

Fotoexkursion mit der Digitalkamera

Naturfotografie mit der Digitalkamera oder dem Hand vy (Libellenlarve in Lupen-
glas)

Vorbemerkungen: "Naturfotos schaffen Naturverstandnis!" Dieser Aussage von Willi
Rolfes (www.willirolfes.de), einem bekannten Naturfotografen unserer Region fol-
gend, sollten auch junge Menschen im Zeitalter von Smartphone und Digitalkamera
den fotografischen Zugang zur heimischen Natur nutzen. Vielen Schilern steht heu-
te eine Digitalkamera, ein Smartphone oder ein Fotohandy zur Verfiigung. Diese
konnen im Rahmen naturkundlicher Exkursionen hervorragend zur Dokumentation
eingesetzt werden. Ideenreichtum beim Kombinieren von Kamera mit Handlupe,
Spektiv, Feldstecher u.a. ist gefragt. Zur Tarnung bei der Tierfotografie eignet sich
bei Bedarf ein Tarnzelt oder ein leichtes, transparentes, dunkles Tuch (&hnlich Tarn-
netz Bundeswehr) in der GrofR3e von etwa 1,5 m x 3 m. Ein solches Tuch, durch das
man von innen hindurchschauen kann und das die Kontraste zwischen hellen Haut-
flachen (Gesicht, Hande) und Kleidung des Fotografen fir die zu fotografierenden
Tiere verdeckt, ermoglicht ein besseres Annéhern. Man héangt sich das Tuch tber
den Kopf und fixiert es durch Aufsetzen einer dunklen Kappe oder Mitze. Als hervor-
ragendes "Tarnzelt" kann in manchen Situationen auch ein Auto dienen. Wechsel-
warme Tiere fotografiert man am besten, wenn es kihl ist (Morgenstunden) und die
Tiere noch relativ unbeweglich sind. Ein einfaches Einbeinstativ zur Stabilisierung der
Kamera und ein Einbeinhocker oder eine Isomatte zum Sitzen sind preiswertes und
hilfreiches Zubehor. Zur Aufhellung von ruhenden Objekten kann man Sonnenlicht
mit Hilfe von Alufolie oder einem professionellen Reflektor auf den zu fotografieren-
den Bildausschnitt lenken. Auch kinstlerische Themen (Raumeffekte, Wirkung des
Lichts) kénnen in die fotografische Arbeit einbezogen werden.

Aufgabe: Erstelle Fotos von Untersuchungsorten, Untersuchungsmethoden und
beobachteten Arten. Setzte bei Bedarf auch die Makrofotografie ein.
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15 Furten - Wege durch den Hasefluss

Naturnaher Fluss - eine flache Stelle der Hase war  als Furt geeignet

Uberqueren wir heute die Hase, tun wir dies tber Briicken. In vergange-
nen Jahrhunderten war das jedoch nicht der Normalfall. Einfache Sand-
wege und FuRpfade verbanden die Siedlungen. Ublicherweise durch-
guerte man die Gewasser dabei ohne besondere Hilfsmittel. Da die Ufer
der Hase vor der Eindeichung flach zu den Seiten anstiegen, der Ge-
wasserboden einen festen Sandboden besall und die Gewassertiefe
zumindest zeitweise gering war, ergaben sich hierbei in der Regel kaum
Probleme. Mit Pferdefuhrwerken konnte man zumeist problemlos durch
das Wasser hindurchfahren. Lediglich fir FuRganger gab es hier und
dort schmale Holzbriicken, die Staken. Die Fahrwege durch einen Bach
oder Fluss hie3en Furten. In alten Karten sind sie noch eingezeichnet.
Hofe in der N&he dieser Furten hiel3en im Mittelalter oft "zum Vorde". In
den letzten Jahrhunderten &nderte sich dieser Name in der Regel in den
heute gelaufigen Familiennamen "Vortmann". Auch Flursticksbezeich-
nungen weisen auf ehemalige Furten hin, so der Name Ritforts Esch auf
eine Furt in der Nahe der bereits im 13. Jahrhundert erbauten Beh-
manns Brlicke.
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15.1 Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)

Erfassung von Landtieren

Materialien : Insektenk&scher, Exhaustor, Pillenglaschen, Petrischalen, Lupenbe-
cher, Bestimmungsbucher, Protokollbégen, Stereolupe, Insektenkafig

Durchfihrung : Fange mit verschiedenen Methoden Landtiere und gib sie ggf. in ei-
nen Insektenkafig. Ruhig sitzende Tiere kann man mit der Hand in ein Pillenglas
schieben. Bei Flugtieren wird bevorzugt der Késcher benutzt. Hierbei ist zu beachten,
dass nach dem Fang das obere Ende des Kaschernetzes zusammengedriickt wird,
um eine Flucht des Tieres zu verhindern. Flinke Insekten und kleinere Bodentiere wie
Kafer oder Spinnen werden mit Hilfe des Exhaustors in einen Behalter gesaugt. Die-
se Apparatur besteht aus zwei Plastikschlauchen und einem in der Mitte befindlichen
Behalter, wobei das eine Ende des Behalters mit einem Sieb versehen ist, das ein
Verschlucken des Tieres verhindert. Du kannst ihn Dir entsprechend folgender Anlei-
tung bauen. AnschlielRend werden die Tiere zur Untersuchung in Lupenbecher oder
Petrischalen gegeben und unter der Stereolupe untersucht.

Aufgaben:

1 Bestimme die gefangenen Tiere und halte ihre Namen in einem Protokollbogen
fest.
Notiere die Haufigkeit jeweils durch folgende Symbole:
| = Einzelexemplar; Il = wenige Exemplare; 1l = haufig; IV = massenhatt.

2 Informiere dich Uber die gefangenen Arten, berichte und stelle Struktur - Funktion
Beziehungen dar.

Ansaugen mit dem Mund
A
i
181
1% 1 x "
\ Rl Schlauch
I\ +—— (hell, Schilauch
\\  Lange 30 cm, (hell,
Wi &@1cm) Lange 10 cm,
W\ 1 cm)
L RN Fliegengaze :
N oder \
W\, Klebeband Verbandmull
L ‘\\\ R J_.-;\:!:J.
T \ | _~Deckel x 4
'-x:_._h__‘_*a.,___q_ N —F ] __f:,,'f'
~ e .
-~ B e
_.--"'- r_{ ] \\.\
r "y | ! a
Loch im Boden, Loch im Deckel,
Schlauch wird Schlauch wird |
eingeklebt helle Filmdose  eingeklebt
Bauanleitung fir Exhaustor
aus Netzwerk Biologie 2
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15.2 Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)

Bestimmungsschlissel Insekten (1)
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(aus KATTMANN (2001): Elfen, Gaukler und Ritter)
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15.3 Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)
Bestimmungsschlissel Insekten (2)
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(aus KATTMANN (2001): Elfen, Gaukler und Ritter
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15.4 Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)

Erfassungsbogen Tiere

Name des Gebietes und genaue Ortsangabe der Probest elle:

Name der Gruppe / des Protokollfihrers

Datum: Uhrzeit :

Wetter: Regen___ bewdlkt  heiter - bewdlkt  sonnig__

Namen der gefundenen Tiere : Haufigkeit :

Haufigkeit: 1 Einzelexemplar; 2 selten, 3 haufig, 4 massenhaft
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16 Uberschwemmungen in der Haseaue - Vom Se-
gen zum Problem

Uberschwemmung der Haseaue im Jahre 1981

Uberschwemmungen gehorten im Quakenbriicker Raum bis vor wenigen
Jahrzehnten zum normalen Landschaftsbild. Regelmafig trat die Hase
in regenreichen Zeiten Uber die Ufer und tberschwemmte die angren-
zenden Flachen. Die Bewohner wussten dies zu ihrem Vorteil zu nut-
zen. Im Mittelalter boten die Uberschwemmungen fiur die auf kleinen
Anhohen liegenden Behausungen einen guten Schutz vor raubenden
und plindernden Horden. Des weiteren lieferten sie kostenlos einen bis
ins letzte Jahrhundert extrem wertvollen Diinger. Das feine, nahrstoffrei-
che Sediment der Hase gelangte durch die Uberflutungen auf die land-
wirtschaftlichen Nutzflachen und lagerte sich hier ab. Gleichzeitig ergab
sich eine natirliche Reinigung des Gewasserbettes, die heute durch
kostspielige Pflegemalinahmen erfolgen muss. Nach Eindeichung der
Hase legten die Bauern klnstliche Bewésserungssysteme, die Riesel-
wiesen an, um auch weiterhin den DUnger der Hase auf ihre Flachen zu
bekommen. In den letzten Jahrzehnten wurde Dtlinger jedoch vom be-
gehrten Rohstoff zum im Uberfluss vorhandenen Problemstoff und jede
Uberflutung landwirtschaftlicher Flachen wurde dadurch zum Nachteil fur
den Bauern, so dass man u.a. durch wasserwirtschaftliche Mal3hahmen
versuchte, sie zu vermeiden.. Die letzten groReren Uberflutungen in der
Haseaue fanden vor Inbetriebnahme des Alfsees im Jahre 1981 statt.
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17 Blick auf Quakenbriick vor 200 Jahren

Blick auf Quakenbrtick vor 200 Jahren

Wer vor 200 Jahren aus ein paar Kilometern Abstand auf die Ttirme der
Quakenbrucker Kirchen blickte, konnte sie unbehindert betrachten. Im
Vergleich zu heute gab es kaum Baume. Die intensive Nutzung der
Grenzlandereien zu den Nachbarbauernschaften, der sogenannten Mar-
ken, hatte den Waldanteil im Osnabrticker Nordland auf 2 Prozent sinken
lassen. Heute haben wir einen Waldanteil von etwa 20 Prozent. Insbe-
sondere die Waldweide, der Holzeinschlag zur Brenn- und Bauholzge-
winnung sowie der Plaggenstich zur Diingung der Acker hatten den Nie-
dergang der Walder in unserer Region verursacht. Folge dieses
schlechten Zustandes waren die Markenteilungen im 19. Jahrhundert,
die die Privatisierung der bis dahin im Allgemeinbesitz befindlichen Fla-
chen bezweckten. Da nur die Hofbesitzer Eigentum aus den Marken er-
hielten und die Heuerlinge fortan keine Nutzungsrechte mehr hatten,
verschlechterte sich deren ohnehin schon schwierige Lage ein weiteres
Mal. Dies fuhrte ab etwa 1830 zu einer enormen Auswanderungswelle
der Heuerleute aus unserer Region nach Amerika. In manchen Bauern-
schaften machten die Heuerlinge bis zu 80 Prozent der Bevdlkerung aus
und bis zu 40 Prozent der Menschen aus einigen Bauernschaften verlie-
Ren in dieser Zeit ihre Heimat.
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17.1 Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)
Pflanzen - Merkmale und Okologie

Material : Pflanzenbestimmungsbucher
Aufgaben:

1 Informiere dich anhand eines Pflanzenfihrers Gber die Merkmale von Blattern und
Bluten der Pflanzen im Umfeld von Lehrpfadtafel 17. Demonstriere und beschreibe
diese anschlieRend der gesamten Lerngruppe.

2 Finde mithilfe des Pflanzenfuhrers mindestens funf der folgenden Pflanzen im Um-
feld der Lehrpfadtafel 17 und betrachte dabei insbesondere die Blatt- und Bltten-
merkmale der jeweiligen Pflanze: Rohr-Glanzgras (Phalaris arundinacea), Gelbe
Teichrose (Nuphar lutea), Gewohnliches Pfeilkraut (Sagittaria sagittifolia), Wiesen-
Kerbel (Anthriscus sylvestris), BitterstiRer Nachtschatten (Solanum dulcamara),
Weil3-Klee (Trifolium repens), Sumpf-Schwertlilie (Iris pseudacorus), Flatter-Binse
(Juncus effusus), Sumpf-Hornklee (Lotus pedunculatus), Gewdhnlicher Wolfstrapp
(Lycopus europaeus), Wald-Engelwurz (Angelica sylvestris), Kleiner Klee (Trifolium
dubium), Wald-Simse (Scirpus sylvaticus). Stelle die Pflanzen und ihre Merkmale der
Lerngruppe vor.

3 Ordne die folgenden Arten den Blattmerkmalen parallelnervig, gefiedert oder drei-
zahlig zu: Wiesen-Kerbel (Anthriscus sylvestris), Wald-Engelwurz (Angelica sylvest-
ris), Sumpf-Schwertlilie (Iris pseudacorus), Rohr-Glanzgras (Phalaris arundinacea),
Weil3-Klee (Trifolium repens), Gelbe Teichrose (Nuphar lutea).

a. parallelnervig:

b. gefiedert:

c. dreizahlig:

4 Ordne die Arten Gelbe Teichrose (Nuphar lutea), Weil3-Klee (Trifolium repens),
Gewohnliches Pfeilkraut (Sagittaria sagittifolia) und Sumpf-Hornklee (Lotus peduncu-
latus) den Gruppen der radidren (mehr als zwei Symmetrieebenen) und zygomor-
phen (eine Symmetrieebene) Bliten zu.

a. radiar:

b.zygomorph:

5 Betrachte die Zeigerwerte der im Umfeld anzutreffenden Pflanzenarten (Arbeitsblatt
17.2) und nenne dann begrtiindend vier Pflanzenarten, die Du in der Hase und im
nassen, unmittelbaren Uferbereich der Hase erwartest. Uberprife das Ergebnis an-
schlie3end an der Hase.
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17.3 Lésungsblatt
Pflanzen - Merkmale und Okologie

1 Merkmale des Blattes, insbesondere

- Blattformen (ei-, herz-, pfeilférmig, lanzettlich, ...)
- Blattnervatur (fieder-, finger-, parallelnervig)

- Blattstellung (gegen-, grund-, wechselstandig, ...)

- Blattrand, -zusammensetzung (gekerbt, ganzrandig, gelappt, ... ; einfach, gefiedert,
gefingert, dreizahlig)

und der Bliten, insbesondere

- Blutenteile (Blutenkrone, Kelch, Staubblatter, Griffel, ...)

- Blutenformen (radiar, zygomorph, ...)

- Bliitenstand (einzeln, Ahre, Dolde, Kopfchen, Traube, Rispe, ...)
2 Losung im Gelande

3 a. parallelnervig: Sumpf-Schwertlilie, Rohr-Glanzgras

b. gefiedert: Wiesen-Kerbel, Wald-Engelwurz

c. drei-zahlig: Weil3-Klee

keins: Gelbe Teichrose

4
Gruppe der radiaren (mehr als zwei Gruppe der zygomorphen (eine Sy m-
Symmetrieebenen) metrieebenen)

Gelbe Teichrose (Nuphar lutea) Weil3-Klee (Trifolium repens)

Gewohnliches Pfeilkraut (Sagittaria sagitt- | Sumpf-Hornklee (Lotus pedunculatus)
ifolia)

5 Gelbe Teichrose (Nuphar lutea) — Feuchte-Zahl: 11, Gewohnliches Schilf (Phrag-
mites australis) - Feuchte-Zahl: 10, Gewohnliches Pfeilkraut (Sagittaria sagittifolia) —

Feuchte-Zahl: 10, Sumpf-Schwertlilie (Iris pseudacorus) - Feuchte-Zahl: 10

RUZ Osnabrucker Nordland Seite1l 17 Artland-Gymnasium Quakenbrick
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18 Die Hase - auch heute noch Lebensraum vieler
Tiere

— -
- -" .'_ - i

=
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;

e

Gewasserboden der Hase wahrend der Trockenlegung im Jahre
1981

Die Hase in Quakenbriick ist auch heute noch ein wertvoller Lebensraum
far Tier- und Pflanzenarten. Welchen Reichtum an Tierarten man findet,
wurde im April 1981 besonders deutlich. Zwecks Entschlammung der
Quakenbriicker Hasearme legte man die Hase trocken, worauf hundert-
tausende von Tieren nach dem Ablassen des Wassers zunachst in Pfit-
zen auf dem Gewdasserboden zurtickblieben und schlief3lich nach dem
Austrocknen dieser Wasserlachen verendeten. Auf zwei bis drei Qua-
dratmetern fand man damals mehrere tausend Kleinfische, darunter
auch gefahrdete Arten wie Bachschmerle und Steinbeil3er. Hinzu kamen
Milliarden wirbelloser Tiere wie Libellenlarven, Bachflohkrebse, Mu-
scheln und Schnecken. Auf einem Quadratmeter fand man u.a. bis zu
einhundert der geschitzten Teich- und Flussmuscheln, die vielfach 10
Jahre und Aalter waren. Inzwischen dirften die Schaden von damals
weitgehend behoben sein, so dass sich bei einem Blick unter die Was-
seroberflache wieder eine ahnliche Lebensgemeinschaft zeigt wie vor
der Entschlammung. Leider fehlen aber heute Steilufer als Brutplatze flr
seltene Vogel wie den Eisvogel, die daher an der Hase immer seltener
werden.

RUZ Osnabrucker Nordland Seite1 18 Artland-Gymnasium Quakenbrick
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19 Wallhecken - naturliche Zaune

Wall

Schemazeichnung eine Walls fir eine Wallhecke  (verandert nach Muller:
Wallhecken. - BSH-Verlag)

Wir stehen auf einer der fur unser Gebiet typischen Wallhecken. Uber
Jahrhunderte lief das Vieh der Bauern den gréf3ten Teil des Jahres frei in
den Gemeinen Marken, den Grenzlandereien zwischen den Bauern-
schaften. Damit die Tiere nicht die kostbaren Kulturpflanzen auf den
Ackern abfraBen, wurden diese durch natiirliche Zaune, die Hecken, ge-
schitzt. Wahrend man heute Zaune mit Pfahlen und Draht errichtet,
warf man in vergangenen Jahrhunderten um die zu schitzende Flache
zunachst einen Graben aus. Der Aushub wurde zu einem Wall aufge-
worfen und anschlief3end wurde dieser mit teilweise bedornten Gehdlzen
bepflanzt. Es entwickelte sich so ein fur die Tiere undurchdringliches
Geflecht. Bei vielen Ackerstiicken deutet der Flurname noch heute auf
die inzwischen fast uberall verschwundenen Hecken hin. So leitet sich
die Flursticksbezeichnung Hagen vom altdeutschen hag = Hecke ab.
Auch mit der Privatisierung der Gemeinen Marken vor etwa 200 Jahren
entstanden viele neue Hecken, die die nun im Privateigentum der Bau-
ern befindlichen Flachen voneinander trennten.

RUZ Osnabrucker Nordland Seite1l 19 Artland-Gymnasium Quakenbrick
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19.1 Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)
Lebensraum Hecke

Messwerte aus einem Querprofil der Feldhecke am Art  land-Gymnasium

Messort Strecke (m) Luftempe- Lichtstarke rel. Luft -

ratur (°C)  (Lux) feuchtigk.(%)
Schulhof 0 14,7 12200 86
Schulhof 2 14,5 11300 88
Hecke 4 14,3 4600 91
Hecke 6 13,8 680 93
Hecke 8 13,8 560 94
Hecke 10 13,7 680 95
Hecke 12 13,9 1030 95
Hecke 14 141 2200 94
Grasweg 16 14,2 6000 95
Grasweg 18 14,2 9600 96
Grabenrand 20 14,5 10400 96

Skizze eines Querprofils der Feldhecke am Artland-Gym nasium

Aufgaben:

1 Die Messung abiotischer Umweltfaktoren im Umfeld der Feldhecke am hinteren
Pausenhof des Artland-Gymnasiums ergab die in der Tabelle aufgelisteten Werte.
Stelle die Messwerte grafisch dar und erlautere die Kurvenverlaufe.

2 Skizziere unter der Tabelle ein Querprofil der Feldhecke und schreibe die Namen
ausgewahlter Pflanzen und Tiere der Hecke in diese Profilskizze.

RUZ Osnabrucker Nordland Seite1 20 Artland-Gymnasium Quakenbrick
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19.2 Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)
Abiotische Faktoren in der Hecke

Material: Zollstock; Thermometer (Messgenauigkeit 0,1 °C); Luxmeter oder Luxme-
ter App auf Smartphone; Haarhygrometer; Schalenanemometer

Durchfiihrung: Miss im Querprofil der Hecke sowie im nachsten Umfeld der Hecke
im Abstand von jeweils 2 Metern wichtige abiotische Faktoren. Wahle hierzu einen
sonnigen Tag.

Lufttemperatur: Das Thermometer wird etwa drei Minuten lang in einem Meter Hohe
in den Schatten des eigenen Koérpers gehalten und die Temperatur dann abgelesen.
Lichtstarke: Der Messfuhler des Luxmeters wird absolut waagerecht auf den Boden
gestellt und abgelesen. Dabei darf auf keinen Fall der Schatten eines Schilers auf
den Messfuhler fallen.

Luftfeuchtigkeit: Das Hygrometer wird etwa drei Minuten lang in einem Meter H6he
gehalten und die Luftfeuchtigkeit dann abgelesen.

Windgeschwindigkeit: Das Schalenanemometer wird in einem Meter Hohe gehalten
und die Windgeschwindigkeit abgelesen.

Querprofil einer Feldhecke

Messort Strecke (m) Lufttemperatur Lichtstarke rel. Luft-
(Lux) feuchtigkeit (%)

=
Blo|lo|s|vo

12

14

16

18

20

24

Aufgaben:

1 Erfasse die Messwerte in vorstehender Tabelle und stelle sie grafisch dar. Erlaute-
re die Grafiken.

2 Fertige eine zweispaltige Tabelle an. Liste in der linken Spalte Heckenpflanzen auf,
die bevorzugt in Saum- und Mantelzone der Hecke wachsen. In die rechte Spalte
schreibe die Namen von Pflanzen, die die Kernzone der Hecke bevorzugen.

Smartphone mit Luxmeter-App
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20 Unsere Naturlandschaft - von der Tundra zum
Laubwald

|—2'.eit Tait- Abschnitte der Spit- | Vorherrschende
| alter und MNacheiszeit Wagetation
stark genutzte Walder
—1300 und Farste
Machwarmezeit Buchen- und Buchen-
mischwald
—Chir. Geb.
—1000 SBuchen- und Eichen-
mischwald
-2000 Spate Warmezeit 1S — |
—3000 == e e b 3
& Eichenmischwald mit
2 Eichian. Ulmeaen. Linden,
=
~ 4000 el rittiere WWarmezeait Eschien
= |
-5000 S _—— e —— — — — —
> haselreicher Eichen-
miischwald
—-8000 ) e U T =
Fritha Warmezeit . =
=000 haslglz—elcher Kiefern- %
wa £
I L Ll SR R =
T 5 =
—8000 Vorwarmezait Birken- u. Kiefarnwald
baumarme Tundra
—9000 (T w |
Spateiszeit |
= Birken- u. Hiefernwald A
—-1C0000 o g
2 —— — =
e . |® e
3 T g - -
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Ee =
_11000 e e e g e T | .-:71—4_.'._- ,.....54.‘_‘,;—-—”-
I| —12000 | Hocheiszeit | baumlose Tundra

Nacheiszeit in Quakenbriick
(aus Wellinghorst, R. (1994): Von der Eiszeit bis zum Jahr 2000. - Friedrich Verlag)

Wie entwickelte sich unsere Landschaft nach der letzten Eiszeit und wie
sahe sie heute aus, wenn es keine sesshaften Menschen im Artland ga-
be? 15000 Jahre v. Chr. lagen die mittleren Jahrestemperaturen in Qua-
kenbrick etwa 10 Grad unter den heutigen, d.h. knapp unter Null Grad
Celsius. Eine baumlose Tundra vergleichbar der derzeitigen Vegetation
im nordlichen Skandinavien pragte das Bild der Landschaft. Um 10000
bis 8000 v. Chr. né&herten sich die Temperaturen den aktuellen Mittelwer-
ten von etwa +8 bis +9 Grad. Die Weichel-Eiszeit ging zu Ende und lich-
te Kiefern- und Birkenwalder mit grasreicher Krautschicht pragten das
Landschaftsbild. Langsam kamen Hasel und andere Laubgehdlze hinzu
und um 5000 v. Chr. hatte sich die Landschaft zu einem artenreichen Ei-
chenmischwald mit hohem Anteil an Ulmen, Linden und Eschen gewan-
delt. In den folgenden Jahrtausenden kamen als landschaftspragende
Geholze noch Rotbuche und Hainbuche hinzu, wahrend die Ulme an
Bedeutung verlor. Um Christi Geburt pragten Buchen-Eichenwalder, Er-
lenbruchwélder und Auenwalder das Quakenbriicker Gebiet. In dieser
Naturlandschaft begegneten uns aulRerdem die stehenden und flie3en-
den Gewasser, z.B. die Hase, sowie Hochmoore wie das Hahnenmoor.
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20.1 Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)
Nacheiszeit in Quakenbriick

. Erd- ; . ;
Zeit saitalter Klima Wald-Vegetation Kultur-Periode
2000 n.Chr, Neuzeit
Nachwirmezeit Mittelalter
1000 n.Chr. heutiges Klima
Christi Geburt Eisenzseit
_Spate Warmezeit
-1000 F.Each'— Uberggng von feucht- Bronzezeit
Eiszeit | warm zu feucht-kih!
- 3000
Mittlere Warmezeit
- 5000 Mittelmeerklima Jungsteinzeit
Ubergang zur
-7000 Frithe Warmezeit uandirischaf
Tem '
ik peraturanstieg Mittelsteinzeit
g Spit- Subarktische Zeit
Eiszeit | Warmeschwankungen Altsteinzeit
13000 Eiszeit Arktische Zeit Sammler - Jager
akb 20000 w.Chr, sehr kalt

1 In arktischer Zeit verwendete 2 Feuersteineinsatz fiir Holzspitze zur
Schrigendkiinge aus Bérstel zum Jagd von Elch, Reh und Wildschwein
zerlegen von Elchen in der Tundra im Eichenmischwald mit Ulme und Linde

&
e e
":‘-'.,:' e

3 Frihneuzeitliche Keramik 4 Bronzenes Rasiermesser aus Borstel
aus Quakenbriick

Aufgaben:

1 Informiere Dich in Bildtafel 20 Gber die Nacheiszeit in Quakenbrtck. Trage in vor-
stehender Tabelle in der Spalte Wald-Vegetation die zeitlich nacheinander auftreten-
den typischen bzw. haufigen Baumarten ein.

2 Lies die Unterschriften zu oben abgebildeten archéologischen Funden und ordne
sie in der Tabelle in der Spalte Kultur-Periode zeitlich zu, indem Du jeweils die Ziffer
des Fundes hinter dem Namen der Kulturperiode einfugst.

3 Berichte tber die Erndhrung der Menschen vor 10000 und vor 1000 Jahren.
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20.1 Losungsblatt (Sekundarstufen | und II)
Nacheiszeit in Quakenbrick

: Erd- . A .
Zeit puithitar Klima Wald-Vegetation Kultur-Pericde
2000 n.Chr. Jeot Fonr cratat (Fors i~) MNeuzeit
Machwirmezeit arefle Ao Mittelaiter
1000 n.Chr. heutiges Kiima fir L awid baand 7L
Christi Geburt Rotbuhum w. B tha. Eisenzeit
Spate Wirmezeit :
- 1000 é.!ac:h_—t I;Ib.@]-gang von feucht- Rotbu b . ESh & Bronzezeit Lf
iszei ikl .
5000 warm zu feuchi-kihi E:ep P | L
Mittlere Warmezeit |t Wlimen ,
- 5000 Mittelmeerklima Linden umid Esha,| Jungsteinzeit
Kiele ﬂfrkt,\ Uberg._smg ZUr
- 7000 Frithe Wirmezeit i I-: i tn i Landwirtschaft
i al«
S Temperaturanstieg ps ; Mittelsteinzeit
12 b lrp ~ b gl
Spat- Subarktische Zejt 4
- 11000 srei ] . vl o ralohe
Eiszeit | Warmeschwankungan r——— A
-13000 Eiszeit Arktische Zeit Baurm loSe Tiwm ghral Ssmmier- Jdger
2k 20000 wohr sehr kalt {(Graslandsiall)

Vor 10000 Jahren ernahrten sich die Menschen von Wildpflanzen und Wildtieren, vor
1000 Jahren uberwiegend von gezuchteten Pflanzen und Tieren. Weitere Informatio-
nen und Aufgaben zur Landschaftsgeschichte im Osnabrticker Land gibt es im An-
hang dieses Heftes.

v J E 'l.'.l' i - ""h -
= -:_'-lr;rﬁh L " L s ?:I ‘ L Ll
Freilandpraktikum eines Leistungskurses - Gerhard P hilipp vom Kreismuseum
in Bersenbriick demonstriert den Kursteilnehmern ein e Sandterrasse nordlich
von Borstel als Fundplatz mittelsteinzeitlicher Pfei Ispitzen aus Feuerstein.

T

-
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20.2 Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)
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1 Beschreibe Deine Kenntnisse Uber die Ernéahrung der Menschen vor 10000 und vor
Seite1 25

1000 Jahren sowie Deine Ernahrung am heutigen Tag.
2 Lies den vorstehenden Text und beschreibe Merkmale einer gesunden Lebenswei-

Bersenbriicker Kreisblatt vom 23.9.2014
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se, die sich aus unserer Lebensweise wahrend der menschlichen Evolution ergeben.
(2014)

3. Erlautere die Aussage ,Die Steinzeit steckt uns in den Knochen*.
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Internet

http://de.wikipedia.org (fachlich fundierte und aktuelle naturwissenschatftliche Infor-
mationen)

http://www.mikroskopie-muenchen.de (sehr umfangreiche Mikroskopiehomepage)
www.elsevier.de/mikrokosmos (Zeitschrift Mikrokosmos; ausgewahlte Aufséatze)
www.hydro-kosmos.de (Anregungen fir die Freilandarbeit, Planktonuntersuchungen
u.a.; sehr motivierend)

www.kage-mikrofotografie.de (Professionelle Herstellung von Mikrofotos)
www.biolib.de (historische Biicher)

www.zum.de/stuber (historische Blcher)

www.makro-forum.de (Makrofotografie)

www.nlwkn.de (Gewéasser, FFH-Gebiete u.a.)

www.phytoplankton.info (Anregungen mit dem Schwerpunkt Fliel3gewasser)
www.ample.de (Tierstimmen CDs u.a.)

www.jgaul.de (Gewéasserdkologie, Bestimmungsschlissel Wassertiere)
www.artland-gymnasium.de

www.artland-frosch.de

www.lebendige-fluesse.de

www.biologie.uni-osnabrueck.de

www.lebendige-hase.de

www.rolf-wellinghorst.de

www.NABU-Bremen.de

www.eurobats.org

www.batnight.de

www.fledermausschutz.de

www.fledermausschutz-rlp.de

www.bio-gymnasium.de
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Anhang

Schiilerinformationen fiir einen Okologiekurs zum Lang zeitprojekt Gewasser-
und Naturlehrpfad

Artland-Gymnasium u&enbrick, den 7.5.2014
Biologie

Am Deich

49610 Quakenbrtick

Natur- und Gewasserlehrpfad Quakenbruck

Langzeitpraktikum des Kurses Biologie 2014 (bil)
in Kooperation mit dem

Lernstandort Grafelder Moor und Stift Borstel

Leitung: Rolf Wellinghorst (OStR.), Artland-Gymnasium Quakeiick und Lernstandort Grafelder Moor und
Stift Borstel

Abgabetermin fiir Ergebnisse Montag 7.7.2014

Im Rahmen des Okologiekurses sollen auf gemeinsamemndividuell durchgefiihrten Exkursionen die ©ko
systeme im Bereich des Gewasser- und Naturlehrpf@dekenbriick bei der praktischen Arbeit im Mittelgtu

stehen.

Arbeitsauftrage im Bereich des Natur- und Gewéasseghrpfades:

* Bearbeitung des individuellen Arbeitsauftrags

* Erstellung von ein bis zwei Arbeitsblattern (mit Losungsblatt) zum eigenen Thema (geeignet fur Schu-
ler).

* Fotodokumentation (ggf. auch VideodokumentationErprobung geeigneter Apps usw.)

* Erstellung einer Bildtafel im Format DIN A2 mit d en wesentlichen Ergebnissen der Arbeiflhema, Na-

me, kurze Darstellung der Methoden, Darstellungveliirend der Freilandarbeit gesammelten Datennmnd |

formationen, Auswertung der Daten, Fotos, Quellgahen)

* Erstellung eines Dateiordners mit dem eigenen Naem, in dem alle im Rahmen des Praktikums gesam-
melten Dateien (Texte, Fotos, Videos usw.) abgelagid am 7.7. abgegeben werden.

Themen der individuellen Arbeitsauftrage (weitere eigene Ideen sind erwiinscht)

Charlotte Bocker bie Brennnessel

unter anderem:

- Eintragen des wichtigen BrennnesselstandorteirLdhrpfadkarte (Anfangsbuchstabe B als Symbdd) un
Okoportrait der Brennnessel unter Beriicksichtigilingr Zeigerwerte.

- Erfassung der an den Brennnesseln anzutreffefigea / Insekten (Tabellenform mit Haufigkeitsangdb=
Einzeltier, 2 = wenige Tiere, 3 = viele Tiere odexr massenhaftes Auftreten der Tierart)
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Nils Hein -Fische der Kleinen Hase

unter anderem:

- Artenliste anhand von eigenen Kenntnissen, Befiggn bei Anglern und Fangstatistiken der Angeinere
(Tabellenform mit Haufigkeitsangabe 1 = Einzeltr wenige Tiere, 3 = viele Tiere oder 4 = masaétnb
Auftreten der Tierart)

- Beschreibung des Okosystems Hase an guten Aagdtstten; ggf. auch Veranderungen an diesen Ste@mdor
in den letzten Jahrzehnten (hierzu ggf. kurze Okogits und grafische Darstellung der Fangzahleméisge-
wahlte Arten).

Kontaktpersonen ggf. Michael Abeln und Hans StethbFV Quakenbriick), Torsten Huslage (Fischereive
ein Gro3 Mimmelage), Bernard Landwehr (Fischer@iveEssen)

Luca Hermes Fische der Stillgewasser am Natur- und Gewassehgpfad

unter anderem:

- Artenliste anhand von eigenen Kenntnissen, Befiggn bei Anglern und Fangstatistiken der Angeinere
(Tabellenform mit Haufigkeitsangabe 1 = Einzelt2r wenige Tiere, 3 = viele Tiere oder 4 = masaénb
Auftreten der Tierart)

- Beschreibung der Stillgewéasserokosysteme; ggh &eranderungen an diesen Standorten in deetetzt
Jahrzehnten und grafische Darstellung der Fangzdifiteausgewahlte Arten.

Kontaktpersonen ggf. Michael Abeln und Hans Stethi®FV Quakenbriick)

Johanna Holker Wassertemperatur, pH-Wert, Leitfahigkeit und ggf. wetere Parameter wie Nitratgehalt
an Gewassern am Natur- und Gewasserlehrpfad

unter anderem:

- Die vorstehenden Parameter werden an allen Gewagstwa 10 Probestellen) am Natur- und Gewésdserl
pfad (Eintragen der Probestellen mit Nummer in &pain mindestens einem Tag im Mai und einem Tagyini
(Messreihen wegen der Vergleichbarkeit immer iregirBlock durchfiihren) gemessen und tabellariscdsstf
(Auswahl gemeinsamer Probestellen mit Mareike)

- Kurze Auswertung der Daten; 6kologische AspelgeRrobestellen sind u.a. kurz zu beschreiben.

Bastian Keck Archéologische Funde und historische Strukturen imBereich des Lehrpfades

unter anderem:

- Zu den in Lehrpfadtafel 20 dargestellten 6 Kidtufen sind, soweit vorhanden, ausgewéhlte archiuloe
Funde aus dem Quakenbriicker Raum zuzuordnen (QuellStadtmuseum Quakenbriick und Buch: Quaken-
briick - Von der Grenzfeste zum Gewerbezentrum)

- Die zugeordnete Funde sind kurz zu erlautern, (Fubdort, ehemalige Verwendung usw.)

(Es soll auch ein aus zwei Blattern bestehendesistilatt erstellt werden, auf dem im ersten Blatthtige
Funde in passender GréRRe abgebildet sind, dieaill& ausschneiden kann und auf einem zweitern Biat
Darstellung der 6 Kulturstufen an passender Sgéafikleben kann.)

Cederik Pawellek Pilze und Gehdlze am LehrpfacbderPilze im Raum Quakenbriick

unter anderem:

- Eintragen der wichtigen Standorte von etwa zehtierA(Geholze und / oder Pilze in der Lehrpfadkéhie-
fangsbuchstabe als Symbol)

- Erfassung der an den Gehoélzen/Pilzen anzutredfefdere / Insekten (Tabellenform mit Haufigkeitgabe 1
= Einzeltier, 2 = wenige Tiere, 3 = viele Tiere nde= massenhaftes Auftreten der Tierart)

alternativ fur Cederik:
- Pilzarten im Raum Quakenbriick friher und hetgtenliste, Standorte (als Ziffer in Karte und atsich
kurze Beschreibung der Standorte) und ggf Veramdgmu an den Standorten, Interessantes zur Verwgndun

Anna Radola Das Okosystem Wald bei Bildtafel 8 (oder 4 oder 5 @d 6)

unter anderem:

- Realkartierung der Gehdlze und Auflistung derukigen Pflanzenarten (ggf. Vegetationsaufnahme)esow
auffalliger Tierarten; kurze Gesamtbeschreibungutgsrsuchten Okosystems

- Erstellung einer Zeigerwerttabelle (L, F, R, Nj flie gefundenen Pflanzenarten
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Janis RosgaBas Okosystem Wiese am Rodelberg

unter anderem:

- Auflistung wichtiger krautiger Pflanzenarten (ggegetationsaufnahme) sowie auffalliger Tieratater
besonderer Beriicksichtigung der Insekten; kurzeaf@tseschreibung des untersuchten Okosystems
- Erstellung einer Zeigerwerttabelle (L, F, R, Nj flie gefundenen Pflanzenarten

Mareike Schroder Makroskopische Wirbellose in Gewéassern am Lehrpfad

unter anderem:

- Wirbellose Wassertiere werden an allen Gewagqseimdestens 10 Probestellen) am Natur- und Gewdasse
lehrpfad (Eintragen der Probestellen mit Numme€ante) an jeweils einer fur Schiler gut zuganglicReobe-
stelle gesammelt und bestimmt und erfasst (Tatfellenmit Haufigkeitsangabe 1 = Einzeltier, 2 = wgmi
Tiere, 3 = viele Tiere oder 4 = massenhaftes Atdtreler Tierart). (moglichst Auswahl gemeinsamebestel-
len mit Johanna)

- Kurze Auswertung der Daten

Lea SchirmannKiichen- und Heilpflanzen am Gewasserlehrpfad

unter anderem:

- Eintragen der wichtigen Standorte von etwa zebtinh€n- und Heilpflanzenarten (z.B. Giersch, Vogehai
WeilRe Taubnessel, Gundermann, Spitzwegerich, Knobtxauke, Sauerampfer) in der Lehrpfadkarte (An-
fangsbuchstabe als Symbol)

- Kurze Beschreibung der Wirkungen sowie Erstellaimger Zeigerwerttabelle (L, F, R, N) fur die gedenen
Pflanzenarten

Clara Tiemeier Gewasserlehrpfadtafel 12 Landschaftsveranderung und Giftpflanzen

unter anderem:

- Darstellung der aktuellen Nutzung (aktuelle Kavted anhand von Google maps Satellitenbild und Bgfye-
hung koloriert) und der Landschaftsveranderung imfédd der Tafel 12 anhand von Karten (Karte von1197
kolorieren; Karten von 1988 (Tafel 1) und 1840 @df2) liegen bereits vor; beim Kolorieren sind Barben
dieser Karten zu verwenden) und einer kurzen Begminmg der Veranderungen. Karten bitte im Origatade-
ben und nicht als Original auf Bildtafel kleben.

- ggf. zusatzlich wenn noch Zeit: Bestimmung und@weibung von wenigen Giftpflanzenarten wie Sehdll
kraut, BittersuiRer Nachtschatten u.a. im Umfeldlddwpfades (Kurze Beschreibung der fur Schileregsan-
ten Merkmale)

Marina Weinert Blitenpflanzen am Gewasserlehrpfad

unter anderem:

- Eintragen der wichtigen Standorte von etwa zelineBpflanzenarten (andere Arten als bei Lea) imLedr-
pfadkarte (Anfangsbuchstabe als Symbol)

- Kurze Beschreibung der fir Schiler interessakterkmale der Pflanzenarten sowie Erstellung eireget-
werttabelle (L, F, R, N) fur die gefundenen Pflamagen

Mirco Zech -Leben auf und unter der Baumrinde alter Bd&ume am Léarpfad

unter anderem:

- Eintragen der Standorte von etwa zehn alten Baumder Lehrpfadkarte (Anfangsbuchstabe als Syjnbol
sowie tabellarische Auflistung wichtiger Daten wigname, Grof3e, Baumumfang in Brusththe usw.

- Erfassung und Vorstellung ausgewahlter Arten adfwmter der Rinde der Baume (Wirbellose, Flechtam.

Informationen zur 6kologischen Freilandarbeit unchaNatur- und Gewasserlehrpfad erhalten Sie uterun
www.artland-frosch.de/Material (hier u.a. "Gewdssmd Naturlehrpfad”, "Wirbellose Tiere des SiiRseas” ,
"Lernen an Stationen" und "Gewasserokologie BLK dvialien Teil 1" sowie in den Kursmaterialien Okgie
und weiteren Fachbuchern (Schilerbibliothek). Dédriehmer benétigen zu den Exkursionen der Wittgrun
angepasste Kleidung und feste Schuhe; bitte immiere®material und Digitalkameras zur Dokumentation
mitnehmen. Die Gerate und Materialien zu den Untdrangen werden ggf. im Rahmen der Exkursionsvorbe-
reitung geeicht. Einzelberatung zu den Arbeitsdgén gibt Rolf Wellinghorst jeweils am Donnerstagimdem
Unterricht oder in der Naturkunde-AG. Die eigendéch&rheit sowie der Schutz der untersuchten Artdreh

bei allen Untersuchungen oberste Prioritat.
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Die folgende Unterrichtseinheit ,Landschaft hat Ges
das Heft ,Von der Eiszeit bis zum Jahr 2000“ arbeit

unkt an Materialien aus der Region.

Landschaft hat Geschichte

Sachinformation
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KEd aug. Kisdern ind Birbean vertragen alg
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dia fichibectirtigan Graser, Lim 7000 wai
Chr, enistanden rach Eimsandesang von
ichan und Limen haselreiche Eichanmisch

walder. In dar metleran Warma2ail selzien
=uh dann schatectclerantere wnd inost-
amplindiichereLmbbolzartonwia Lindeund
Eeche durch und hildeten zasammen mil
Eicha und Uime Echenmiscimwalde, sie

RUZ Osnabriicker Nordland
(2014)

© Rolf Wellinghorst

chichte” sowie
en im Schwer-

UNTERRICHTSMODELL FUR DIE SEKUNDARSTUFE Wil (313, SCHULERJAHRGANG) V0N ROLF WELLINGHORST
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Arbeitsbiatt 1

Hinweise zur Vegetationsgeschichte

Samenptanzen nlnen uihmr Fompienung uni Vermahmung Polken.
komar, cic er dka Marhon zu dan weblichan Gaschiochiszsiion
pelanoen urd ska befruchien. Unter dam &kraskop sahen dia Pollon:
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wiaieerks Toitschichd urdar Laliabachiul sergedattal. Dies Gl auch
I i Sporen wan Famen und Maosen. Dar Inha® von Polen und
Spormn wird abansa wia dis mran Schicht der Wandurg, dis sus
Toluose wrd Pekinen besbobd, bald pesseixs, Die fubere WWand-
schichthéitsich dagegen unlerLutiabschiul iiber visle Téussnd Janne

Fufiesg.

g re und Sasm gind dahad ausganschnete Arhive dar Vegeiainong-
gaechichia, Pelen um Speran serden Schichaul Schichtabgakgar.
Abniichwia indan Bltiemainar Chmolk kann manin desen Sdhechien
sucher, wenn man sich dber die Vegsiabion vesgongener Zeden
informisnen il

Duifed Bahnaragan und Grasungan gatangl man s e §efen Toit- und
Buddesctachtan von Mooran und Seastiagenangan. Jedar Schicht
wichkan Profan ﬂ'ﬂ"ﬂmm und getrgrnd i Beschiteien Behakam
autmawahet. Aulb legan de darin enthallenen Pol-
I und Sparnen bmi. Die verschiedanen Proben wesden angemreichart
wil Peihe um Bebe unter dem Mkroskop deeffizen. Man 22508
rrgmmbens D ou 200 Bavrmpote nkiimaraue; mandmal wanmen sagar
ks zu 1000 Stck gezihil.

Dlis ermimaten Zatien seroen in Proeanivwans umgeracreal. Daoei
welrd in riache@Eze lichon Proben meisl die Summa der Basmpolan-
e cpeie 100 % gesantzt und i Anzai der Michmaumpol lnkr- -
oar ClatRLT b aoan Abb. 1: Pollenkbrner wverschiedengr Lausbbivme

Aufgaben

1. Bescheaiba anhand des Durchschn ttspalentagramms die
wesanilichen Varandarmoen der Vegelation sed der letzhan
Eiscrail. Barboksichiigs insbecondare die Sauabion wn 10000
v Ohe., um 5000 vor Ohe. ind wm 1000 sach Chr.

AT e

N =TT T
ne SR |

2 Fomilarms untar Varesndang dar Angaban dter Standar-
eiqenachalten hesrsehar Gehdlzaten JAbS. 3) Hyoolhesen
ier da Ureachan der zu bechachienden Veqetationevaran-

i .
.
:

darungen. Eiche ! T

Beachte, daR unsede Landscha am Ende def llzen Eisze EI*FH_‘H— P | |

reach waligahendbaumirelwar und dafisich die Durchechréia- Ewm_‘]_'_"_""_]_._%

lemparatue seither langsarn arhshbe, wobes sis sich nach Erin 3 :

e waribe rgehenden Maximen mit 2,550 bis 4°C dber der T\"—i,ruzr_h_ﬂl_‘

heutigen Temperamr vor stwa find- bis siebentausend Jahnen Rottiucha B T

[2twa 3000 bia SD00 . Ghe | langsam des hawtigan Tesmaaraiur | “——»..1"”

nahesta, Baricksichlips aullerdem, dall Grissr m der Regal Hairbuca -~ - =

lishsbecintiy snd, Fiehle - <| - -
Tanng - foood--ocoe BrEH

3. Edéauinma, weshak auf airar Wandenirg vom Mardkap bis Heser e : : P i

nach Dewschlarnd oder von der Zugspitze bis nach Minchen : J'|_|"J

the Landechattsverdnderargpan seil dar lelzien Eiszell wha in df\’“’

einem Film an Dir vorigmeroshen. Mimm ggl. Vepatatiorskan-

tan gus ainem Alias zu Hifs ; o =

Y |

Abb. & Duerchschnitispollendiagramm, Aut der x-Achse i | it =

ist das Alter der jpweiligen Schicht aufgetragen, das | | | i \“’\rﬂ“

sich sus der Eninahmelisle der jawsiligen Probe im o g

Bodenprofil ermittaln 186t Auf der y-Aches findet man % g g % E E § E g g

dia relatlven Antelle fir jodan Pollentyp. ™ ) war .:hr nac:h':hr
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Machoam Niedargang der waldar Bagann
urm e 1H00 nech Chi, ains Phase der
Wisderaufferstang, Allerdings wurde dabs|
metst 0en nichl standotgerechian Madel-
wikdarn Worreng wof Langvedidenm gege-
ben. Encle cas 16, und Anfang des 19
Jafrhunoerts woncan die b Allgerainte-
3z batlindfohan Srevizidnde el pn saschan
den Siedlenger (Marken} i Privattesitr
Obertiihr, ued esentziend eine chirch Hese
kimn. Graben ong Feldgenitss sowio anlar-
sofigdliche landwirschattichz Mutsyngen
Beerrsichnete. oll parkarie K ulurlsid-
SChalt Als reirg MEluiancschet waranum
190 Ferdiglict noch visle Hoohmoons ar hal-
ten, In dar-arsten Haillle dag 200 Sahriam-
darle warnan jedoch suah sie fagt Oberailin
Falur gergmmen

Bagoncers in den letztan Jahrrehnlan kam
e dann primar duech Furbereinigurg und
Erdwissenng, sielemyeise -auch durch
demiissenng wan Trockenstandorian, 2u
ainar Mivelierung der Landschatt. 48 Mai-
nghmen halten sich can Anlerginringan
ENes runahmand inlerssssren und maschi-
rall erfolganden lendwirtechafilichen Mut-
Zlng. urerziordran und wanen dandbar
hinalg weleroms von Boderversiogeiung
uril Dberbauuns begigiet, Mebe den
Landschafaverdnderungar spialen hass
gefmEt an enleganen Standoran Emisaie-
ran aus Landwirischalt, induairie, Yerkehr
und privaten Haushalles sing grods Role
baim Rlckgeng viedar Pllanssnartan i
daran ake gebunderen Tierarien Ssibe
e strangstem Schoiz slehencé Gehists

lasgen sch nicht make var dissan Enllis-
gan del nenschiichan Ziilsation besa-
ren. [ Uberfrashtung vieser Regionan mit
Stickshafferbindinigen urd e darsit gin-
rargenencs Eulrophierung dar Landsshal
oot nwe den-etichetollisbaritsn Plia-
renanen enlgegen, Disse Sicksiofzeige
wiet Brannassal, Giesrsoh odaer Viaseniar-
el prégen houte das Big an Wegen, Grj.
pen und aul Rudaralfiachen, wihend die
Vigizanl dar slicksioiiarme Siandare be-
wirdugendsn Arten dbesa|l slank Zurirzkoe-
Qanges s,

Whrend in dar durch den Wald gecvgten
Malurkndacrah der Einflud des Manschen
aulgrund der Schalfung newsr Bisloptypan
b in des 19 dshrhundert zu siner Erbie.
hung der Anrahl wiidiebender Tiers und
Pllanzen duch Eivwanderungen aus den
Machbarregionan Iilvis, hatten de Vardn-
e ender lezten Jakvzahnts airan slar-
kan Fdckoang der Arlenalfal zur Fodse,
Sorsing heuts shws 405 angenar Fam- uig
Bitienrgflanzen mehr oder wesiger gtark
petdhrdet. Moch schiee fror shahtes Trviela
Tiergruppen:aus, in denan inilvaine 505
= 80% der Arton gelghrdel oder bargits
werscnotan sind.

FAuleirar Warderung vom hordken bis rach
Deuischland ooar won der FUQENiEe his
nach Monchen (Gt ech die Chromologia
unserer Yagelatonsgeschichie gul nach-
vollzigfien: Gahtman 2. B: aufdar 2ugspitem
Ius.mla'.maum1Gl5|a1:nEmurd-emga'n
Eis= umpeben, Uriehab dar Schnaegran-
2a fedgh die van risdriger Vepsetaton mit vied
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Moczan, Fiechinn und Bengkisfarn gekenn-
zeichneta Latschennegan, Severmitialt sk
ran grokan Endrick von der Tuncrarmse-
getatonyar gut 10000 Jahhen, Weilsr berg-
abi-getargi man in snen durah Nadelga bl
m gapragien Hochwald, der noch waier
urien inenen Mischwald und schlis@chin
Bie Laubweid dbergeht: 2 unabmand wind
each der Emiiul des Menschen dunch Wie-
580, Acker und Gabduoa deutbich, In Mon-
chen ereschi mansehiisfioh die Kutorst-
te. die heyle vhefach als dis hochabanhwik.
kalte gilt

Bemerkungen
zum Unterricht

Che Frage rach dem, waoker wir kommeis
und wohin war gehan, beschifigt wohi je-
den Menschen won Zeit 2y Fes Oip Bo-
Trachiung der Matuigeschichla wnesrer un-
mitiglbaren Limgedang ist dahar sine moti-
viargnde Autgabe. sumnal wir heute stAnch
mit Sereckansmetyngan beziglich der
Yerdnderungan wnsener Limwel und dem
daraus rasulicrendan Verschwindan wen
Artan honlrantier werdan, D& ursare LUm-
weilt bai Barachiung grofarer Teirdime
sCha immer alram Wandel uniecayg. urd
dai sush dar Mansch selbed sait Jahrhun-
tanen de Landschalt, wie sie ung heuts
ek, erhablich priighs, et viefacsh nichi
oekannd. Die Erlofzohung der Yargangen-
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Spamirest im Frilhjahr (SF) und Winterhost (73
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himit ibres Wiat- ooser Schubembeldes findst
daher schon wapen der zumsisturensarns-
tan Erkenriniesa dag ntonassn e den Senl-
lern, Fudem erddinat die hisiriacha Ho-
trachilunpawese die Moghchies, dia Kon-
saquenzan heutigsr merschiicher Eingrfia
Flir wikdabancs Ters und Pillanz e in &ifsn
crifieren Kol einzuardnan

Dadie e airenioiogekuswichlige orak-
Alische Arbeit war Cet im Bafmen dieses
Uniarrchlsworschiages nur aines urjengea-
ordnata Bedeatking hEben Kann, wail &e
direkie Erarbeiung der Daten zumsist
aehwleny unc sahr zeilaudwendig ist, sl
man die Einhat entwader gana ai dén bn.
fang nder nach mbsnsives prakizcher Eres-
bedung aires Olopystems zur Aonandung
En den Schiull des Kurses legan. Soweil
meglich solife man die hier eogepeienes
Araitemateralien drch Karten, Folos wid
wissenschafliche Uréerguchungeargebnis-
sg Gus dir Regon egirzen ader guch
erzatzen, da auf diess Weise gin oriifess
Schdlerintomsss ru arrscnen (&l

Die hiee geachidais Lrdamichisssouans
iaf ala e Barosl 2u versiehan, das @ nach
dan Silichan urd zeillichen Gagebanha-
ten modiizier] werden aolite. Mndeslars
mabtmn Linlerichissungen sind zur Dunch-
Kitining erfdrderich, Kanrinisse dar Schi-
ler Goer dis Wirkung bistscher und abiahs
soher Umuetfakioren sowsa Erlahrungsn
vt dem Bestimmen vorn Ffanzen, dam
,E.nlarlw won Vegeiatonsauliaireén und
hrer Auswarting im Habick aul dren W
algircskatos i Standartegenschahen =nd
pei der Durchiobeung der Urderrichizsse-
guanz hifiraich

Dis wesentichen Inlorrationen, die de
Schiler aus-den &rbedtzblgiem araroaden
kinen, eind for dan Lehrer bai den voesie:
harcian Sachirkrmaionanwadergegaben.
Al Arbedsihlaier aofen auch als Folien
kopkert werdan, wm s im Habmen daer
Lirierichis gesprio b m pen|aTenen

Heute und Gestern
1. Urilerrchisabschii

fls Einstieg in dis Unfemichsennst aigret
mich die méglicnes In der Schulumgsbung
tatevpraliens Lerdschaltssufnabme Bner
maodemen Kuluriarcschatt mit Gebdleen,
Apkeprr, Wissen, Gewdasarm und Hausem
it fEAnEn. Ausgehandvon dar Frage: «Wie
zah g in dam m Foés sinhtharen Bereich
wor 2IHE) Jahren aus, s sa80 &5 00 EBead-
nunciert Jabean gusts warden 2undche)
Yarmutungan dboar die Lardschetizwaran-
derungen in den letsen Jatrlausendsn
gesammell.

in e Aegs wissen die Schiler, dab dey
Wialdantail wor 2000 Jahran n Deutschland
peinr wigl gQrofer war kg heuls 59 snd
jedoch fast iremer der Menung, dalauch
wor 200 dabren der Walkdantall hdherwar als
7ur Fait. Diaea zweite Aussage kann crch
foigende Beschreiung der Biustion am
Crpbriscker Mardlandwor 200 danren oded
duwch vergiehbens fitale arschithart war
den {nech Dobefranm 1979
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Fegan Enda dis: 18 Jahiemderis hatlen e
Waldhesianoe des Dmnabyichier Mardisnds s-
rean Thebutard estraichil. 2wvar iefind an wch o
IareléanairEghen HoRungen im bessanen Zu-
-Elire; hasaten de Adekgiierund veio orole-
1 BauEmdlG FRcht srasrolioie arvate Wal
durgan, dech waran wokinors die Holsestin-
dewillig werrrichi ufid gamee Landsiiche kahl
speit pelie 1, e st P len ol Vil dee diag
i hordands’ U’ Baginii das- 13,
Jertirdart lacigich ates saml Prozent des
Geamifecha ans

Dig Teaxdaussage B Sch durcsh Frogkion
winl Kanest aus dar Telt um 1800 und dar
antaprechendan Ausschniits sus akiuslan
Fanen untarsireschan. Historszhe Harken
snd dlber die jeweils fustindigen Landead-
wErmessungsEmier oder Ketasieramiar zu
bagahan. in Nedarssshsen kommen ¢, B,
dia Kurhannovesscha Landesaufrabme des
14, Jabrhundars. die Preudischie Lardsss-
aatrahre wn 1900 wnd 9 akiuelia Topo-
graphischen Karte im Melstab 1: 235000 0
Frage. Exemplarsch kann men die Waldie-
i wor 201 Jakren augh durch Projesnion
won Arbersblat 3, Abk. 1a gamonstnianen
Imntarichtsgesrbsh windnunnach Mog-
lichKeilen gesuche, atwas dar i Laric
srhafisvaranderingen i Sehulunisid nach
der lefzien Eistel urd nsbesonders umer
dam Einfub dag Menszhen in den lgzian
awal- DE viertausend Janren zu arfidioen
Cie Schiller karman lalgende Vorsohiage
urierrelies:
- Foioe varenechaulichen Vemardarungen
im 20, Jahrhunciart
— A -schrililichen Aulzechnungan, Kar-
ten und GamBidan lassen sich Werdnde-
runggan in dar Meuast und fedwaise m
Wit isdaliar phleiinn
Do Augweriong der dahminge von Sau-
man (Dendrochronotogie; vl Hegrmann
u. &, 19E s chie Arcidoiagle enmdg-
e Rickschlosse sul vargndenngen
- den leizhan Jarrtausendan
- Die Polienanatyse armbgicht Aussagen
(e Viarlindesu raen seit deir st len Eig-
26 [Gottschlich u, & 1965].
Dig Schitar emalten als Hausaulgabe den
Aufrag, sich achand von Srbeaisiatt 1 mit
def Methode der Pollenaralyss verlraot =i
machen. Aubsrdem warten sie gebeien,
Informatonen Ubar Verdndesungen ey
Landechan urnd des Naluhawshalies an
inram Wohnort ausammenautregen (Ralra-
gurg aferer Menschan, Mitksingen alier
Fofns, Karten, Zsiungsbenichbe s ).

Von der letzten Eiszell bis heute
2 Ursernchizsabes il

Zungchs! basohreien dis Schiber die Yo
gehensweise bei ainer Pallananahes Die
Rengarvisrends Wirkung cee sauerstatiar-
mrean und saursn Hochrmoormilisues @l sich
it det Rorsgriinung des sacren Hesdngs
n der saufen Solla vergkichen Dias von
einer Hochmoorechlerka mit wachsendam
Tortmoos odar von einem Torfprolil mes -
mam Torfstich diengn dr wisderen Weran-
schaulichursy. AuBardem kianen Follen
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verschadenar Panzenarben im Bid oder
uriter den Mikeodiop gesgh werdan. Da-
et erkannen dle Schier, del de Form dar
Podlen ein ebenso charakiarisischas Be-
alimmungemarkms fir gine Planzenart is
wisz, B die Formder Blities ounr der B
der Blign. Im BchulgEiEinds hinnan dis
Sendler Pollen gerade: blibendee (Holz-)
Gawhches zammein; dies dausr in der
Regal nichitiargesr als 10numen Die reaifen
Polmnsdcks der Bidtan wenden auf elan
rackenen Objekiirdger au pit. Maich
Auflagen sinar Deckglasshores warden dis
Polien bai ates B00dacher Vergriferung
batrachial ung geraichnat

Der Lener ennnert dardn, del de Bz
Eigzaitvir rund 10000 Jahren zu Enda ging
ung die durchschniilichen Jateagiampera-
hiren dangch snstisgan, e e aurdehs)
(ibrer dan heulgen Miakedrian lagen. Dies
mufis auch Suesariungen agl die Veoels-
fipn Mitielmuropas hatben, Wie sich die Zu-
sammarsstzng der Vegsaation sndarts,
arfabrencie Schdler aus Arbel=blatt | {Abb.
). D3 Bearoedtung-ciar Afgabss 1 kannn
arbaitsiedger Grupperarbeil wobel e
Tailgruipgen seh sul untarscheadliche Zalt-
abechnfle konzenireren, oder Im Unles
rtiegesprich arfolgen, Die Lisung vim
Auigabe 2 soille in Gruppenarbsit oosr im
Lrmeriichisgesprach  erarbaiied werdan,
viopel Eweds etwe 25 Minsen Bearber-
tungszel anzdsaizen sind, Falis workan-
dar, karm satl der Abb. 2 aus Artalisiialt
1 duch ein Poderdisgramim gus dar Schil-
umigeoung verwandat warden Zahiraichn
Pallendizggramme findel man b Cresrback
1975, Slehen weibere Unlemchissiumman
ur s hgung, ®ann elineligenas Pollercsa-
Gramm won einer geegnatan Probessles
gus der Schulumdabung erglelt Wwenien
{wed. Gottschiich u, 8. 1985, Straka 1973
EngfnFenid kann man Abb. 1 das Bakel-
1Bz, Bing Karte der poteeielien ratirichen
Vegetalon 2 B rach Ellenbeng 1978, 523
cecdar Seecior u B, 1982, 5 335 sowie [ia-
mifnehman des wichtigsten Eamente der
Naturlandshall |Laubwald, Madelwald,
Heochmoor, Flieligewdsaer, Tompel, Ses
w. &) zaigen In drbailsbdall 2, Abb, 1 sod
digma Ewmenls teidweise wisderzuingan,
Aulgane 3 von Arbeseblsst 1 kinnen die
Sohiler aig Hauseufgabe besrbaiten

Artenvielfalt durch Kultivierung
3. Unlarnchigsbechni

Furdichsl waiden Hypolhesan aur Freoe
<Wekhe Folgen hate die Sefraftwsrdung
des Menschen und somit der Cpergarg
wiHm Garrrriar und Jdger fum ke bausm
und Vighaochies 107 unsers MNglurland-

-sahedt?s gablldet. In dazem fusammen-

hang kann Akt ¥ des Behelters gesec
weriierl.

Anschliefiand arkaiien ole Schiler den Aul-
trag; gich nach kurger Enarbetung oorAul-
gnbe T Acbeiiaat 220 dn0em. Bagrifta
aiis Abb. 1'wie Each (5llesla Ackersblicke,
dizdber Jahrhundarte mit Plagoen gedingl
wurdsn], Zuschiag (Kingee andwrischall

LIE 1961 B, Jalvg flums 1884
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Vielfalt durch menschlichen EinfluB

ha Flachkan im
Umnfeld des Oo:.
s dis glaichs
2aiig das Branz-
Iana rur Mach-
barsedung bi-
delen [Gemans
Marken, Allmen.
duy, waEn b
um 18 Jaht-
Frnchart i Al ks
mainbecir und
WelIker won a8
lan Bavern ge-
ST ge-

SEche  QBuchs #Erla WBike b

# Kiadar

nulzl

<Hochmney -~ Graaland |

Abb. 1: Einfiitsse des Menschon aud die Maturlandschsft, a: Haturlandschalt, b: im 17, Jahrhunder
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1 Uraald bew. rassmabar Wald E: Pk nwadd

2 Beweidoter Waki

A Wrehriatide mit Blischen und Baumogrppen
4 Offiena Visfrmmida (Hakis ken mamen)
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T Buchen-Hochwald
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L auf Lictiungan

Abb. 2: Einfiull der Bewirtschaftungsweise auf die Artenkombination im Kalkbuchenwald-Sareich

Aufgaben

1. Manng anhand von Atb. | dia wessnsichan Evfliisss des salifat)-
peveardenian Mensshen auf che Malifdrcdschait

2, Bamchinebe anhard.dar Alih; 2 kurz inen nalumahan Walkd Bre.
Livanld {Nr. 1) und uvsrglaicrs arschbeland me sinam bstiich Bt
=chaftetan Buchan-slocheaid (M1, 71,

3 Beschmiba dhs Verdndensngan sines nalumahan Waldes M 1)
chartsh Viehwsaicke (N 2, 3 onid a) sowig guch idufigen Hoizainsciilag
[Hr- 5 und ). Erausang, wis sich tie Vevinmeringen das Ursakdas e
Uy durch deny Mensohen aul din Aranman scmwicios

4, Erdara doin Auljabe 3 beschisbenan Veranderangen des Urwal:
dag (M 1) duch Vedreeida (Mr. 2, 5 ued Ay und darch hdufigen
Halgeinachiag JNr, & und 6]

Danka hal Qs Antwan 5n fH i Abb. 2 ganannien Arsprichs der
kraigen Plignzen Banigich das abibischen Umweltfakine Licht,
Benlcksichhign weilsr, 4o sch Wadsvah veor Knosoan, Sdmen urw
Samen snigar Gahdizo smiihe, wabrand 65 Brckse meidet wal gig
uNBMGErshm Scmacsen odér sfechen. Informikes Dich jber Eigan-
schalfen und Slancoransaniche wichliger Gohdizanan und bewars
=ie im Hinbick suf die pwals wirerdan bistischen Limmeiiaianen
{Walkdwnide, Holzeinschiag).

Arbeitsbiatt 2
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Arbeitsblatt 3
Artenriickgang durch Landschaftsveranderungen

Gesamizah] der sait 1600 rechgewinsanan Arisn 883 = 1060
vernohedan bls e 1950 M= 4%
verschiolen bis 1978 6 = 146%
Bl W Apgaterhion Dl S0 = B
Fark gelitedat Th o= 75N
sk im Auckgang begritian 08 = 103%
potentisl durch Sehenheit geiabrde 2= 2%

Gummne dor beliollenen Arfen 404 = 40.1%

abb. 2 a: Verachollens und badrnhla Fun und Bldten-

prignzen Im Landirals QOsnabrilck

In Blssadee land al 1983 aing Flurdasnigung siall. Dar Basland &0
Heckan, Fislgamdseam und Klaingrwa=samm imlahre 1877 winds
frwnlls ghaich 100% gasetat

—
(=
=

—
—=

100

A GHIL.I?'BID‘"B LE-‘-JEEIEIEI‘IIBNMEH ;5-IIII| EJBIM?I EHE—H!I HEH'RI.:'E- HJ: BE
gagalan von fder Hishorichen Kommisson iy Rigoersschsen und T

Bmmer und vom Misdersachsischen Landesvervafungsamt —Lan- &0 |
dasermesmeyg- o0

0] | ‘ I : 185
o o i |
- . i — L

1B77 5G4 1881 TRFT 18E4 1861
Abb. 2 b: Heckenverluste  Abb, 2 g: ] Flleflgawis-
m Flurbereinigungsgebiet ser- und B Kleingewasser-
BEesdarf von 1877 bis varleals im Flurbereini-
1881 aungEgemiet Bllagdor

e

SEREZRIETER

IJ PraiiGiache Lmﬂnahm1 Eﬁ{ﬂ}l} 33131:“!!]!}:1 I-:&-auaﬁ&m-
ban won der Preufischen Landasilratmma.

.|
T l&-"‘" | " doralich (5.6 gha - Jabe .budnnh‘:mwzupm-m:
A .
00 T TR 1 Abb.3: Ammonksn- und Ammaniakeintrag in Mitteieuroga
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Aufgaben

1, Beschraiba die wichligsien Vardnderurgen der Landschati
Fatschan 1840 urd 1800 anhand der Karlan Abb, 1a und 1h,
Wm 1840 warden dis im Aligemainiioslz balindichan und van aflan
Bauem rur Wiide und num Plaggensich genutzien Markan | Aliman:
de] in Priwtbem=ily Ghesfithrl. Disr S2and des Obanflachenwesaersistin
cher Karsa wory 1880 nur unadteadnd kg dargesneedl, urs 1840 war e jmy
betrachbaben Gedial jedcch ahrdich Tausti wia um 1900,

2. Wahnand durch den Einflul} des Menschan in Miehaurmpa
die Anaahl wildiebender Tiers upd PEanzen b pum Ence das

" Topographacha fare 1 25000, 3313 (1880), 18, Jehrhundarts rugenomman hal, =t i den letztan 100
Abb. 1 & b und c: Karten des Herberger Faldes bed dahran und insbasondane in den lelztan 50 Jahren &n drama-
Guakenbrick aus den Jahren 1840, 7900 und 1980 lmchar Adckgang bis hin 2um Verschwirden vieler Aden
: : ! testzislaion, Fonrulies Hypomasen Gher die Uneachen dis-
m ITi Lrp [T e |_ TEary
errcvmsdierichageabei ses Arlenckgangs.
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beha Mutzllachen, die sumessi vor den Mar-
leanteibingen aus der Mark abgespliieturd
aingm Bavarmnol ugesshlagemaurde] und
Flegaen (nberste Boderschicht aus Gras-
Enden ) sind ru erklEran,

In Ak 1 inaen de Schilsr dis Enflassn,
i e Mensoh insbeson des im b ikt
urid in det friban Meg@ait auf die Matgriand-
schifl pusdbie. erkennen. Maban dsi Bg-
durtg des Walcas apisten die w.m-.\.._gl.ue_
diaf Flaggenshch zur Cdrgong dar Aaked
(Eschbaden) wid dis Holmutzung sis Brenn-
unid Bavholz eine grofe Rolle. Oie Ahbil
duag dar Maturlendeehal Trigt 2w ipaine
Heclrmoona, e wort Kieforn- Blirden- und
Erentruchwald umgeban sind, Letzigmee
wahiin aren lewshien Eichan-Halnbiehon-
Wil e, @ar 1or Dorlaniagen bevorzugt
wurche: Das Bild des 17 Jehrbanderts zalgt
aina wesgefiencentwaldese Landschit mil
Viiasen, Helden urd Dinen. Die Steran
Agker [Esch) legen auldem basten Bodan
D Hechmoor thab ungesulzt urg dahnts
shch B,

Arzchlisfant bearbsiten dis Schdler din
Audgnban 2 Bis 2 0 Gruppenarbsit oder i
Urierichtsgesprch. Hierzuistmindestens
aing Zaitakinde anmusatzan. Ggf kirnen
fulgane 2 und 3 auch als Hausaitgas
erledigt warden.

Im Ansehlud an dis Beartsibung von &r-
Leali=tdail 2 werden die Ergabnisse mwam-
mgnleasend proiokcllisrt: Enige Blider aus
tar Lamdschafsmales) des Y8 bis 19 Jahr-
hundests kinnen die gesemmelien Edannt-

neszgsinrllargdnzen. Eine wietolis Fund-
grube et et Makowsky U. 2. 1803, Gaalg-
natznd 2 B die Abkddurgsn «Bileghsl -
Waldirnaras mif Jagdsrengs (um 1593,
5.163), Bruaghel - Der ungesmue Hins-
wm 15ES, 5. 207) urd - Gairsborough -
Halzfaller machl anem bichmadchen dan
Haf= (um 1755, §. 116, Eins guis Darsiel.
Iuingy gy Ersstabang der Hesde sk alts Kul-
turlandecralt Beetel der 46 rmm Film -Haide
e alla Kuluransschats, dereom st
It tor Walllnde in Bllkdurg und Forsshuag
efatelll wurde und Ober visle Medienzien-
fren ernditich ist. Zur Zusammenfassung
und Erpanaung s emptehlanaind auch dar
Firn =Waldgeschichie Mittalsuogas 2: Van
Ende der ledzien Elazell bis 2ur Gogenwar s
(FWL 32 03718, 16 mm) soawde Ellenbeng
1378 ynd der Beiheliar in diszam Halt

Artenverarmung durch lancwirt-
schaftliche Intensivierung

4. Unternchlsabschnil

Wahrand dis Veranderung der Mauranc:
schatt zur Kuituriesidechaf bis in die Zasile
Halfe des 19, dshrhundess lingin mitainsr
Zunefime des Arenzatl widiebender Tiera
urd Pflanzen veroinden war, igt i cdesam
dahrhunagan aira rockBufige Tendenz wnd
inderietxien Jahrahnien gar vine drama-
Hsche Ausioliong won Aran Testiusialisn
Diest Sehdlem elnd rurmeis dis Fotan Lsen
bekanrd, 10 denen gatifedatm Srien vee-

© Rolf Wellinghorst

ieihnatwerden, Ak Eirslieg indlesas Teik-
nema wird daher gine skiuslie Aole Lisla
peddhrdeter Fare- and Blolespliareen ver-
wandel. Am gesigretsien snd ca Ior das
|ewrlige Bundesland giltigan Liten, die
imarin Klassenetirke oel den mesien Lan-
dagpehdrden fr Wefur- und Urmnwalischutz
kostanioe efidl. Legan solche Listen nichl
v, wrwandal man régionals Lisien -2 8

Froeitzbiatt 3. Al 28 - dder e |ewsila
aldualie Lizte e Deutschlend (Blab w &
1977 1) und komer ded Schilern gof
i Aussahnitt unler Embezishung der
Getanrdingskalegonan und der Angaban
2U dan Anleikn gelghrdetes Arien an der
Gasamizahl der Aren. Dig Schdles lemen
die Gelgrdungakatagoren kennen wd
erhallen ere Emcruchk, wiendake Armen haubs
oecrohi sind. Daraus srgib gich dis Frage:
riialoha Uraachan hat die starks Aflamer
arfnurg imcar Kulludandses haft des 20 Jah-
Humdars?s

Anhend der Abb. 1 & o 10 wan Arbeits-
blatt 3, dis man ale Falip proezies, wid
Zundchst festgesleit. dah die baginoands
Forsiwiriesralt sowia Ole Privalisienng der
Karken im 19, Jahrhunder zu ainer fuflor-
shng viedar Seergatrauchbsiden der ki

hen MNewsail mit Nadebwiliden sowe 2ur
Anlane van Ackern, Wiesen, Hecken, We-
gan und Grikan getihn hal

Argchialend arhaten die Schiler Arksins:
Diatl3 wid Dearbstan e Frage rach mig-
bzhen Ursachan des Arlenmickgangs [Aul-
ke 2 in Gruppenarkes)

Erveulermng
8 A B A
Th0 " o Artgn T 50 (7} MTaunS e B
Amenanzahl —— galanic {474 Y iyl
- ST Mhtmﬁlﬂﬂ . Bahprmmi
&0 e e B
[ Cadlan 5
T e TR ) i
—— 5% — R
[ e L]

Vo

Ml i den (B p T (£

By
Ly
\ﬂl

L

® PN

Wemehrafs die Hillie der Pllangerishen Deutsihiands A ond die FE i

fitrwiegunds Arzokl der nach den Fiotes Listen grlshedeten Aren et SR \'L

i) sl nur bai mmnﬂd hﬂﬂuumlﬂig_ 1 = mxirern glick- e - = f.._

shoftim, 3 = shorstoliarm, 5 = gerade ausreichends Slicmstofaracr- mamﬂeﬂmmm|mnmwmm

u-ri:m_:; ah sicksiofimichen Siandorton, & = Sicketofizeiner,  shol vermaigt sind (S cksiof- Teiperaer 81

= l.'a‘fv:ﬂ.u"gu . & = Pediffesen gﬂaﬂh‘:ﬁl’

Emll. Tm U-Irflg:lml:’;’lgﬂnﬁbu 91;?-;&1 5t u-bﬂ;,..ﬂ ek abb, 5 Prozentualer Anteil der GroBlen Brennessel in
den wag- und gewissarbegleliendsn Vagetationsbe-

Abb, 4: Verisilung von diser 2000 mitteleuropaischen glindan von Teilbereichen des heute intensiv andwin-

Gefalpflanzen entsprechand hrer Stickstofi- echaftlich genutzten Oylher Moores Im Lendkreis
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Vachta
|
LB 18518 dahing. duni 1994 SEKUMDARSTUFE T 29
RUZ Osnabrucker Nordland Seite1 43 Artland-Gymnasium Quakenbrick

(2014)



DIE HASEAUE — Geschichte und Okologie

Anhend dar Karlen und Grallken baschrei-
han die Schidar die dramatischa Varande-
g der Landschaltin gen letzten Jabr-
matnlan: Nasse Sfandorte wirden antwis-
earlund wig nahresoffarma und endena San-
darslancoria zunehimeand n dig landwin-
sohaftiche Nifzurg enberogen. Heckan
uincFiekinahdizie fielar grotangelegien Flr-
bareinigungsseriatrenzem Opfar, Siradan.
Siadhngsiachan wmd Indusirageale din-
e e ek ook Landse ] wer,

In can Kartensargleoh soiiban nach Mog-
lichhail entsprachands Kartan der Schul-
umgebing snbarogen werden, bt ausnei-
ciand Fail varkangen, Laon man cie akig-
el AusgEns dinsr lapographischen Kans
char Sohulumgesing (Kople) g0 dea Sehisar
werldilen wnd in arbsiiskeEliger Grappenar-
bt aul verschisdenss Teiflachan den [s1-
Zumigad mil den Hartenangeben warglel-
chen laezan, Fast immer sing akimiks Yer-
Anderungen lestrusisilen, die selbst inder
meshen Kare nocBaicht ve seichne sind.
Anragungen ar quartilestive Katenvargls-
ohe bleien der Ballbafer sowie Heintzeu, g
1981 und Lammari u. a. 1965
Lisgmndilere vegalamraautnatmen if eire
Flache avs des Schulumgebung vor, &0
Distal soh nebsan dar AuswaRung von Ar-

biemshlest 3 auch die Anferfigung eaganss
Vegsiammnsauinahman aul miner solchen
Fache an. e Sehoker kdnnen dann {eat
glallen, wavale uind welicha Aran eait dar
Eratkariesurg warachwurdosan oder malhin
zugekmmen sind umid wis sich de rmitle-
résf Zeperwerte werdnder haban (vgl. Hdal-
mesier 1030, 5. 148). Dabei dirten sich
tai allen bal des Erstkartareng noch nalur-
natian HAchan aing Arlorvaremung, sins
Erféitiung Ser rrifleren Sicksiolfzahl und
tar Fedcnbosizata auldardem ene Ermiadri-
gurgy der mitllerar: Fauchtezanl argebon
D Hypdtiesdn und Bk rnnigse cer Sehie
lesr i cln wrfar Weswandung van Tab. 3
gawie Abb. 2 und 3 (ool als Folie} ured dee
Beihefiers Obenoetitund protokolar. In die-
sir Phase sollien much dievwon den Sohit
lesrpeaamereien Beciehiedber lokak Land-
schativerinderurgen sowie milgebrachie
Matsrialisn sinbazogan werden Mgl
oheramtss kA mart sl diner Exkurson
Ore in Schulumgetung adlsuchen, swon
dianen Allere Fotos rtgebracht wurden und
an danan sich des Landzabalishild in den
IElzten JaFven stark versnden hat. Gegen-
abersiedungan &2erar Landschattzauinah-
man it exluelien Aulnshmen darseiban
Stendons findet man bei Ringler 1987

© Rolf Wellinghorst
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Von der Naturlandschaft zur
naturnahen Kulturlandschaft

Vor chwa 30000 Jahren, wahrend der Kibeben
Phaze der ‘Weichss-Emaeit. der Eeten groden
Bt in MitTeleuinopa, agen dis Som mertamps-
Frrburary b uns nur werdg ihar dom Gafrenpunkt,
Waite Fachan Rorfdoutschibngs waran damaks
vegetatiorsios. oder sk bestanden sus sner boum-
losen Moo, Pechten- und Grastundra
Erstetaa um 10000, Cre. koneten sih PRanzan-
decke wewd Therwelt B 2mipncen Targeralinen
wABchsr rviEuii,

Der Blick von der Wartburg bs Elensch auf den
Thiringer Wald vermitte snen Encnes won der
noch durch Walhd gepifoten Baturleeedscait in
Dbt barsed umChristiGaburt (Abbivhang 1], M-
fesrnpa wire bodh Peddde pech B entfinkges
Wakdianad, weann niche der Mensch das bunte Mos.
1K wnn Ackern, Halden, Wiesen, Weidon, Hocken
umd Kandien gescafTen hatte Ledigich e sakc-
gen Marschen und windbewegben Dinen &5 der
Kiiste, die sounes, nassan urd eebram nahreteffae-
i Mo hmaonne Lnd die:lafon Geb rgsog piel nhar.
Fallt e Bamgran e waran In urserer Naturiand
schalt wakdiret. Haumilne wanen sorst ror cie ste-
Faenddon wnd fedencen Gesasmer, F wmd
Srpnschirtthalden soae durch Bibzschibsg amd
Wakdbrand entztamdis LiZhEungen

Ui etas 3000 wor Chiistis anbwickelts sich dar
Bensch i uns vom Sammier und Jsger mum
Brhertoern und Vieloichber, De Sefbaftwer-
durk] hatte Foers Feste Behausungen wurten
cpeberinf. Dy Wald rind yirn o Beha i sisngen whur-
e fir Wakda: und Acherfi&chen garodob (Ahhi-
g J), Wisture Biume wurden ur Hotogeam:
i) Qe Die Naburiand sttt wunde meischst
inselartlg und bis zum Mittelalter dann fest flb-
Ehemiecherie Tu ersd nETUrnEnen uatunandschafm,
Ledliglich dip whensfpindichen groBan Hodmnors
saunden bis in du Neuoet hinein nichit kusiviert In
Follendagrammen ist der Obergang zum Acher-
s S era b b Wi Roim mer N sgenaniitan
Ruurzaicyrn, 7. B von Detreiiepodian, 20 arhanmen.

Wigh wurdia Tum Wekden in den Wald getneben. Ex
werdd junge Triske und =orighe so m Lafe der
datriuinderte dafi, a8 soh aus dany erstgen
Iirwaakd schBeBRCh gine Heidalandschalt entwickel-
o (Abbidumy 5. Der ‘Waldombell belief sch im
Mittelatter vserorts rur ouf st 10 des e
frean Wiakilariteds, Dunch Stacwm, Dornen, [ adee
andere unangeneima inhatsshofTe wor dem ¥ah-
verii geschlzte Fianzen wie Schishe. Weildom
oder Wacholder wurden vom Vish gemieden und
Iraitebery st aus, Hisute worden ale ulurland -
suhaaiten whi ie Limenurger Heik dirch Forfiil
rur) dee Pritheran Nutungstormen:, £ 8, durch
Beweidung mit Schafen. gepfiegt und soerhatten

Bis ink 1. Jahwhunder] hinemn wurden in den
Cromlindaneinn (Marhan] sdschan den Sedhin-
qan Flaggen qestochan: Mon artshm do obars
mit Plaresmesureein ond Humus sngereicherts
Bardanaafrcil ung Brachin sie, el nboh wschen-
2 268 Eisired in den iehstalen, gk Doanger
aulie Acker, An den Stelan, an denan fia Flaggen
festochin waatian, wurhhen keng Gehdizd ek
nach. Baim nichsben Wird entstanden oft nesge
Sancsbanme, undes biideten sich Sancaeen. Erst
mit der Einflbrong der Minersdingung Bn T8
Jatrhundart verlor dar Flaggensteh st Badail-
Luiiig

[ie Stedlere an denen oft Dber wele Sahrhunderts
e Flaggen bul @e Sk [Esch eulalrage
WG SN 0ch Teeite AN einir manchir iber
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Von der Eiszeit bis ins Jahr 2000

WON R WELLINGHORET

Wia saf es 0 der LFngebufag meier
Waknwmg eder fmainar Schuks war 200
Jafiran ars? Wie sah as wor SO0 Jahren
oder gav vor F0000 dehren ausT Schaue
enat Momient als dein Ransier. helar
D waltarest, wnd damks hher @ Fra-
gan nach, Waniger Hduser, wanipar Stra-
Han, weniper Acker, mefir Wake? Dée var-
Begenden Tate, Zafen wad Abdddiin-
et Sullen T heffen, e Yarmariungan
U fberprilfan

D Verfrmierungen dnseser LandsohaT
Sait O fSLEan EISZEit S il WerkAtsT
Mt wesenThen geselstitartvcian Ver-
ancennger, Man kann drel Phasan un
1 Zumdchst el g9 abe Zeil der i and
myiraistainzeiiiohen Sarmamear i dagar,
e neciz i alner Matunangschiaft fabten,
2. Seit edwa 3000 vor Chv sl il de
Merischen seffall, wod es antichelan
sl Actertad amd Vishoucht, Camitwan-
dalte sich obe Naturantdschaft zur nate
rafser Kuttirlandschare, n dheser Fhase
wanderten zafireichs it wiserar Natu-
lanaschart aficht elnhsimische Flanzen-

arten) sie aie an 5@ gebundenen Tar-
arten nach Mithelawropa alm, Elmips Frian-
ranartan sind soqenanur Altinger (4re
churepbyen) urd berets seit dar Mitte-
alter bal ims heimisch: 502 8, Hovnrade,
Gameiner Windhaim wia Haderioh; e
arspringlche. Hevmad war wielfch St
ortevrops oder der Vordevs Orievid, D
Kiebirger (Reopyten] unter Jan Fia-
e wie I B Kieinbtiges Frannosen-
kraut ung Kanadisches Barufkraut wan-
dherten erst spiter gl Sie StArmTten off
Al Ameria

3. Afs Foipe der indistrieten Revoludion
wamaerte sch ofe raturmahe Huftunang-
sohalt sant der swedber HinTe des 790
Jahrhunderts Fanalvisnd i eiie nalur-
ferme Kithurlandschalt inzesdschan sing |
satiriche Lebansgrimaiapan wia Was
sar, Boder umd Luft wielfect: gefdhndet.

Befgga fir die Phasen des Landscharts-
paandels salt aar Matzfen Elszeit lassan
shoty {sborall in Deutzrhiang fngen, Hier
wirt! diér Laridcfartedandel am e
lait aiig dam ndvaichen Landirals dsne-
briich dargestalt,
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einen Mater hohen Esthhkante {AbDddong 5 zu
erkenren. Im Mithe erhéhte sich der Boden dunch
Fiaggendingung um =thwe 1 mm pro Jaae. Sienn
sh #in Eachbasien um sinens Meter e dins
wrmkafanda Galinck erheat, wurde dis Flachs so-
miteiwa 1000 Janre [ang aks Acker genutat.

Weite Waldfischen wurden o Gesenomg wn
Brend-, Bau- il Bhertdilz aDgeno . Alsin i dee
Werhiftung wan 50 kg Eisen wisrden 25 m* Hol?
werbrauchit. Fasser, Webatlie, Maschinen und de
rraisten Gegenstinde des thoichan Badars b
standan gus Hole Schiffse und Hauserbau wees
e s ebmnfalls fesge Holbvarrdge, Im Dac
ST der Harmbonger Petriinchia wasvian bespiss-
v s A i e Eichan verbaus, ohrs daild damdt ifia
Sparren banicksichbigt wdram. Auch T dan Bau
aines eindgen Aten Fachwerkbauemnhodes | AN
dung & waren 50 - 100 ate Eichen nitbg.

Im- Hochrretielaltter wersuchben die Grunchermen
uckerin, e Hersachaltaberaiche dunch Rackingen
g vapitern, Abes Insamiman reduziarts dan Wakd
ciaral in Deutschiland muf einen Brochisl saner
ursprimglichen Hache. Im Osnaoricker Nordland
badekke der Wald um 1E00 nur rund 2% dier
GemaemiTNBC e, Heute Bagl dee Waldantail elwa 10
il 50 o

Erst mit dar Durchflihring der Markondourg im
19 Jabwtandert, bel der die Imi Algemeinbesis
befindlichen Grenedindersen mwschen den Do
Ferrs (Marken) den emperien Baosrmidien moge-
wenat ured samit In Proctbesits ke wor-
ciait, snderts dohs dhieses Blid ainer Bzt wialdfreian
Land=ciwt. Jeger Byuer grerobe peint sene Par
pelle Curch Cabdastreden oder Oriben won den
Parzalien tos Nachbarn Bl und plae@te suoh pr-
TR Feldigeh fes Lind Walder an, socab esin dasen
Beraichan zu elnor starkeran Smpktursring dor
Landeraft und soimil 2 ainer welberen Bercloee
rung der Tler- und Mlareerneet bam

. Katnriera bn Abbidung 3 (agf ieperen) die Phase dar Mafunindg-
scfaart grin, die Phase der naturnahen Kidtarimdschart gelb wed die
Phase der auneirrend astarfernen skimtandsciart s dor indu-
sfrialen Revolirtion rot, Beschraibe anschefend die Vegelatonsent-
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Zait Tadt- Abschnitie ded Sp1- | Verharrschanda Huliur-
@tar  |und Machalszals Vagetation stufen |
stark genuizhe Wakier E
= 1000 il Forsts %
Badcfrasirmaait Buchern- ung Buchan- [ IE
mikschwairt ig
~Chr. ek, g
=
e e L
- |
-1000 Bichen- und Eichin- | 8 5
rtschvsein P
2000 Sk WammmEt 0 [ - |
|-3000 I e Hi
| Ejchrimischvaid mit | £
Eichen, llmen, Linden. [ &
—¥HHE hiiskeee Wirmenalt | Eschen E_:-
| e e e o .
hasabraichier Elchen
s
s I e s L) et P TIL 1
| Fridhee: Warmenat E
|- THHD haselreichor Bietern- >
| wenitd z
|00 Vorwarmenalt Birken- u. Halarmaakd =
I basmarme Tundra
= 2.1 | | S | e |4
HtomEee
|~ 1EHHI B Hirken- u. Kafarmeakl ¥
B e JUN
2
g ke Turda ﬁ I — ——:f-l-
11000 =
____________ BT B Ll ot Aot
=12000 Hacheisrelt bairmioss Turita

wichitimg sevt der ledzten Elszeit in einam Kuwrzon Test.

2. Erkundige Dol mach Flurstiicfsbanpichmungen eder Stradenna-
men it deiy Wort Esch fn der Orngetning Denes Woln- oder
Srhulartes ungd schrathe die Namen au Fals mdmich, suohe airen
chesser Orfe auf” und stelie var Ovt fest, ab D ein dm Vergelch zur
Umpebiing erbiht Segendes Ackarstick Andest, M3 qof. die Hohe
dber dar unpebanden Galdnde uad sohdize das Alter des Acker-
shiches. Erkiire auch den Erspreng wetharer alter Flursticks- adar

Strafenramen, 2. B Hagen, Zuscivar, Brocha, a.,
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Die heutige Kulturlandschaft

Apbkdung & it exnmpiorisch e satiche Abdol.
oo i Artenwandel n Oeuvtschland unter dem

Eriflid chen Menschen, M dem Niadergang der
Walder braftaten sof andare Landschaltselamaen-
%o L ihre Lobersgemainschaften aus, 50 dak bis
ins 1%, Jathrhundert der Enflull des Menschan
inssami gesehen 1o dner Berecherung des
Artenspebnrime ffrbe, Gefade de Grendbereche
Beschen gl Landschaflzekmenton. £8. ovwi-
e BT Wakl L] dinen SCRAr oder awischien
@i FIUE und aimar Weso, bistan hisorckds
viplen frten Letensraum. Die Auflecrerung des
Waktandas sreie die StuEturisnng der Land-
fcaft duech Hickien und Han B, deeals retidche
Zaina dierten, vergrifarten alsn das Artenspeh-
trums. AuEendem artaiten Cithadirftige Artan
durchclie Auflchtungces Walthes of nan Scukotion-
vortell, und durch den Ober immer griBeng SErek-
ke erfokgenden Austausch von Waren kamen Ar-
e gus srckeren Erdbslen, Aochaegiyten besan-
ders aus Sldateuropa und dem wprckieon Orjenl,
Neopétytan aus Amertia, 20 uns,
ke Kufturiandschalt des 20, Jahrhundorts st
e m 18 Jerwhumndert sinsetende industrists
Feecdubion gaprbat, Dee ogere Lancechafient-
wichlung st nicht pulelzh gilannasichnet durth
A rapee Verarmun g des Artenspekingmes wild-
ebender Thre und Phanzen Die Koden ares
Gebdits Gatich [ABOGIALNS T2 o i von Juakon-
brilck aus chen Jahner 1900 und Imibﬁugn
Lerchchafissrincerungen dieses Gebietes aus
den ketrton 100 Jahhen,
Dior raticnele Eirsaty der madeamen lndwirischan-
lichen Maschinen erfordert immer grofane Acker-
unid Griinlancischen. Instesonckre im Hahmen
wunl Flurbersinigungen wirde dater am 200 Jahr-
unEart 4 parkstige und Rinstrukburerte ful-
turlanidschaf i 18, Jahriundarts siploree s wil-
kg warandert, Tia Strukhurdanung der Landschart
durch Heclen, Feldgehilze, unbefestighe 'HI;IA.
brefte Wit enriomme und Gewfesonrancine-
T, Riperadficken b natieiiche Bach e ung
Stilgoveasar warschwand - und mitihr gin Tolder
artenrechen The und Plancoreseit disser natur
nafer Kuturl s ot Shen avischen 1565 und
1080 nahm g Large der Walkecken in Nesder-
sachsen wem 46 3 won 11 F kav) sl 3315 kinoals
Vil Tlere findien Jawern roch Nahrung unid Dek-
ko, 5o weundken 1938 in Medersachsen noch
B8 BEE Rabhiheer eregh, 1564 mech 90,180
ExsernHare ursd 19607 nur 3860 Teds
Visie Lebersrdiama gahen durch Trockeningung
wveripren, Wirnd 2 8. eine nesse 'Wiese durch ginen
Facku s eriiwbasert, so verscimminden Pasxch-
b und MissEesger win das Winsonachairm ket
09 und unsachgemde Dengung fadt in
denfetzien Jahrehnien rehesoandee durmh 5ok
sraffrifulr mi einer starken Befastung von Boden
uml Crurdbemsser begetrage. Hrou kommen
Ik s der LT, s dad e Eutraphie-
rung hiute prabgisch ach enckeciend armalgt. Wik
an stickstoffarme Biden ancopebte Arten sind
et 2iefir Setben getword en, wahrend werige Stick:
stoffeeicer wie Brenneseel, \Wiesenherbel ooer
tersch skeh stark musbraitabon, fuch Geslagar-
WErSChrmutznng und -autropfissrung sowis Dewswss-
seraustiss beverkten sinen Arbennickgarsg. In Nie-
chermscheen wurden 18592 noch Gher G006 Stre
aifargen, fm Jahre 1900 jedech nur noch 1275,
Dy Rjckgang gebl wor alienn suf den Einbau wn
Wetean uind Staustider i cer Flissen ik,
Winkerorts noch s ins 30 Jahriondert Hirssn
gehérben dieHochmoors 2u den letztenerhaltenan
Elsrnemter der Naturandechett. irradschen mad-
ten 2o wie vk cokundBr enkafandens Grinlsrd:
Lhersgernenachalten, intenshar inndwirtecherli-
cher Nutomg. besanders durch Ackarbau, weichen,
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Ursachan dus Artdwandals | Zeitliche Entwickiung P— T30 DS SR WiksaMket  e— cering e Wikt
Alttesznd lung dunpbesipdiung I IrchusiTiola 2. Incustmele bempise
Dauer: 3 0h Dauar: 185 Fesalution Fmvaiuton
Segkthikum bis Hamerzeit v Ence | D=ser 1.5 0h Daner: 1050-7
Chissti Getaar (F A 1B 19650 Intersiiering von
Warderwirtscha, | Nachendeckonds Auskal wan Inckistria | Industrie, Vataehr und
el gt Rodungan, ectunshvo | und Verkahrswogen, | Sodiung sowa Land:
Hodungen und Wiakvenide, orabs Grofstafentwichiung | wirtschaft
Wl dwvei e Sedungskomzentra-
tonen
A |nafimekinr Eindlif chis
Mlerschan |
1. Wasserboustpit: Grondwms- Pl hgarg won Auwdidern
sersenkung., Gresisseraiibu |
2. LichtverhBmmicse: Walilnei- ! ALsRreTung hchikeban-
e, Extermipmmpckn. Achpriad. ilar Arten
furen, Fershwirmscha AELrETunG oo
Samermilanzen
2. Crmismaas: dirchte Eiatryrstarinin
Wergtfung {50, Sateh. Asabrestung slichE -
EubrepFrerung. Hygpene tgnided end RcKgang
stickstoftmedendar Arten
4 Mechanischa Fakboren: — 5 gt bl dar
(harrene dos Wides, naturichen Lauthakover-
Ermalungsintensierung iz. B Jungung
massierter Tritt. Skisport), — (]| CT TG 0 Tedlen
otae B‘iutop.u'm:l'rll.m dar Alpanfiora curch
BocGniroGion
Lt ul
Ilard o
1. Zamimuln, Einsciepppen Adbrefung yon
ajnaeer Arien | Buterrys
Rikkgiang v, Hephrlalorn
. Bakamphang von Artan - Rilckgang dar Harnrads
arupgET: Sarbgutreinigung, und der Ladncmatbor
Herbizkke Flismnmen, Kulbur Richossg von Evetd-
pélanaorvenchsel, Boden bear- dedggten sl Aokem
beitung
& Totake Sandortwsmichiung Verandenang vim
Hodenabiban, (bernaoen I inniotmpen:
Werfilen. Purbersrigurg. = durch MlkEppen und
WG TS Srduseen
- Yamichituing v
A Neischaffung von Biotnpan Hasdieat: el Knlcks
Hurgen, Garfen, Acker, - Verdncerung der
Siedurgen, Verhehr Carmpdassrfer
Mischwm MM « Ko blrger=
Bilara In baang auf die rcmame funah- | starks Erhfthung der | Stagnabon, grstar aligemein starka
Artermieifalt me der Artenzzhe | Arbenzablen Ribckgeng empfindl | Aickgangstendenz.
lery. =rate Begieiter cher Arten, furahme | weitens Neopingen
e Menschien wim Rockraipfisrmen

1, Stelle anhand der Abb, & Einflisse das
Blereactien auf die Lardschaf, de zu emer
Zunahime des Arlenspelitnems fihrten. sol-
chen EingrifTen tabaliarisch gegeniber. e
rirs2 Artanserarmung zur Falge hatten,

2. Kopiere das Aswertumgsraster fir Tapa-
praphische Karten 1 : 25000 aul eime Folis
umnd rmache Bich mit der Karvenlegende ver-
traut. Ein Punbt i Aussertung srastar benn-
eichiel amen Hektar in ener Karté des
MaBstates {25000, Haloriere dann (gl i
Heplen der Aab, 7 die Hede- und Griniznd-
antgile m den Hartenausschnithan griin, de
Arkerantede braun, die Waldanteis geb, de
Cewdsser bau urnd 2 babantan FISchen rol
Bestimime schlieBRch die Gesamtfache der
dargasteltten Bereche sowip die [ewatigen
Fliichermanteile an HesdefGrinland, Adker,
Wald, Gewssser und bebawter Fiche, Ver-
gieiche dig Werte fir 1900 und 1860,

3. Suche In Fotoalban. Bichern afar Poalhss-
tensammdungen nach alten Landschaftsfo-
tes aus Deinem Wohnort Suche die jevseili-
gen Ortlichbesten auf und vergische it dem
altuellen Zustand. Beschreibe Deine Baob-
achtungen urd erganze ogf. Informatcnen,
the D e dlteren Marschen dber dis Land
schaftavernder ungen an Deirem Wohnart
erhaltsl. Stefle den BRdausschnitten alter
Fotos akivelke Aufnahman gegeniber

4. I Nordwestdeutschiand 'warden iny Zest-
raadrmwon 1550 bés 1650 and Im Zettraumvan
1968 bis 1975 Sumpfrotierplumermizsan
vegetationskimdlich untersucht und Ver
Arderungen des Ardenspekiims dakumen-
tiert, Enige typésche Belsplele warden rechits
genannt. FOr jede At sind Lichizahl |L),
Feuchtezan| {F) urd Stickstaffzahl [N) ange-
pebean.

a1, Flanmanarten. dia won 1968 os 1575 hiufiges
waren als von 195( bis 1560

L r N
Cemwiner Lowernzshn T 5 T
W Shasiumiere L] a B
Grofa Brannassal - B E
‘Wieson- lspeniras B 5 B

b PManzerarten, die von 1968 bis 1975 sl bonar
mrenbreffen wearen abs wn TES0 b 19680

SampnTer e
Hiaciacks-Lichtnalo
Fatterbinss
Sumpt-Lahkraot

S e
Berechne die mittkeren Deierwerte Mr de
arven. die hawfiger geworden sind (&), und
Fiir chia Artun, die seftenar gevworden sind (B).
Menne mighche Ursachen der Bestamdaer-
dnder i gen.

-l S e =l
m s w8t i
BN g ||
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