Landschaft hat Geschichte

UNTERRICHTSMODELL FUR DIE SEKUNDARSTURE I/l (8-13. SCHULERJAHRGANG) VON ROLF WELLINGHORST

Sachinformation

Die Zusammenselzung der heutigen Pflan-
zendecke in Deutschland sowie der an sig
gebundenen Tierarten ist einerseits das
Ergebnis der klimatisch badingten vegeta-
tionsgeschichtlichen Entwicklung seit der
letzten Eiszait, Micht unwesentlich baein-
fludt aber auch der Mensch seit 4000 bis
5000 Jahren die Vegetation Mitteleuropas,
Die letzte Eiszeit (Weichsel-Eiszeit) ging in
DCeutschland vor gut 10000 Jahren zu Ende,
Saither erhdhten sich die mittleren Jahres-
ternperaturen langsam. Mach einem wvor-
Ubergehendan Maximurn var 5000 bis 7000
Jahren {etwa 3000 his 5000 v, Chr.), als die
Temperaturen 2,5°C bis 4°C (ber den heu-
tigen Werten lagen, sankan sie auf die der-
Zeitige mittlere Jahrestemperatur von 8°C
bis 10°C. Da die Zusammenszetzung der
Pllanzengesellschaft sinas Standorts auler
durch die Wasser-und Nahrstoffversorgung
mafgeblich durch den abictischen Lmwelt-
faktar Temperatur bestimmt wird, waran mit
den Temperaturschwankungan seit der latz-
ten Eiszeit nachinaltige Verdnderungen der
Vegatation und damit des Landschaftshil-
des in Mittelauropa verbunden.

Wahrend der letzten Eiszeit war Mittaleuro-
pa waldfrei. Mach Rlckzug des Eises vor
gut 10000 Jahren bewaldeten sich die FI&-
chen: Erst siedaltan sich Birke und Kigfer
an, dann Eiche, Uima, Linde und Esche und
schlieflich Hainbuche und Rotbuche. Chne
dean Einflufl des Menschen wére Deutsch-
land heute einWaldland mit einzelnen wald-
freien FlAchen wig Donen, Mooren und Ge-
WASSsEern

Pollenuntersuchungen zeigten, dal um
10000 var Chr. in Mitteleuropa lichte Birken-
Kiglern-Walder mit starkem Graswuchs vor-
herrschien. Dig Arten dieser baumarmen
Tundra zeichnete eine hohe Lichtbedirftig-
ket aus. Kisfern und Birken vertragen als
Jungpflanzen kaum Beschatiung, sind aber
andererseits relativ unempfindlich gegen-
dbar niedrigen Temperaturan, Mit warmer
werdendem Klimabreitete sich um 8000 vor
Chr. die Hasel aus. Wail die Waldar nun
dichter wurden, verschwanden schlagartig
die: lichtbedirftigen Gréser. Um 7000 var
Chr. entstanden nach Einwanderung von
Eichenund UImen haselreiche Eichenmisch-
walder. In der mittleren Warmezeit setzten
sich dann schattentalerantere und frost-
empfindlichere Laubholzartenwie Linde und
Esche durch und bildeten zusamimen mit
Eicha und Uime Eichenmischwilder; sie
bestimmten for ungefahr 4000 Jahre das

Landschaftsbild Mitteleuropas. Ab etwa
3000 vor Chr. — wihrend der spaten War-
mazeit—gingen die Temperaturen langsam
zurick. Jetzt traten erstmalig Rotbuche,
Hainbuche und Tanne auf. In der Machwir-
mezeit aby etwa 1000 vor Chr. ermdglichten
weiter absinkende Temperaturen und zu-
nehmende Miederschldge eine starke Aus-
breitung der Buche, Allmahlich wandelten
sich die Eichenmischwélder zu Buchenwal-
dern.

Ohne den Einflul des Menschen séahe die
Landschaft Mitteleuropas heute dhnlich aus
wig vor 2000 bis 3000 Jahren. In dieser
potentiellen natirlichen Vegetation kimen
neben den Buchen, die in den sommergri-
nen Laubwaldern fast immer ging dominie-
rende Rolle spielten, in tieferen Lagen Ei-
chen oder Erlen, auf trockeneren Sandba-
den Kiefern und in héheren Gebirgslagen
Fichter vor. Aulerdem gehérten zur Matur-
landschaft auch die Hochmoore, Tampel,
Weiner, Seen und FlieBgewisser sowia klein-
raumige Gronlandgesellschaften.

Seit etwa 2000 vor Chr. wurde die Vegetati-
on zundchst gering, wahrend der mittelal-
terlichen Siedlungsphasen immer starker
durch Eingrifie des Menschen beeinflubt,
Der sefhaftwerdends Mensch mit seiner
bauerlichen Wirtschaflaweise, primar Ak-
kerbau und Viehzucht, veranderte die Ma-
turlandschaft in eine naturnahe Kulturland-
schaft, Im Pollendiagramm schlagt sich der
ausbreitende Ackerbau in einer Zunahma
der Getreidepollen nieder. Dal sich auch
der Anteil anderer Graserpollen erhdhte,
dirfte mit der Auflichtung des Waldlandes
durch menschliche Rodungstatighkeit zu-

=gammenhangen. Im frahen Mittelalter und

insbesondeara im 16. bis 18. Jahrhundert
fihrte der Einflud des Manschen zu einer
regelrachten Waldzerstérung, An die Stelle
von Wéldern traten Felder und Heidefla-
chan. Der nicht beweidate Hochwald be-
stand vorwiegend aus Schattenholzern; eing
Strauchschicht fehlte. Wo durch umstir-
zende Baume oder gezielte Rodungen lich-
te Stellen entstanden, konnte sich eine (ip-
pigera Kraut- und Strauchschicht entwik-
keln. Trigb nun ein Bauer sein Vieh zum
Weiden in denWald, sorgten die Tiere durch
den Verbill junger Baumtriebe und Strau-
cher flr eine weitere Auflichtung des Wal-
des. Bevorzugt wurden die schmackhafte-
ren Arten und insbesondere deren jungen
Triebe und Samen, wahrend giftige, bittere
oder dornige und stechende Gehilze ge-
rieden wurden und sich — wig z. B. Weil-
dorn, Schlehe und Wachholder — mit der

Zeil aushbreiteten, In der Krautschicht ver-
schwanden dieWaldpflanzen, wahrand sich
Halbschattenpflanzen und die besonders
lichtbedirftigen Frellandpflanzen ausbrei-
tetan.

Andere Waldflichen wurden abgeholzt, um
Brenn- und Bauholz sowie Werkholz fir
verschiedane Handwerksbetriebe (u. a.
Wagenbauer, Schiffsbauer, Bbttcher,
Schuhmacher und Drechsler) zu gewinnen.
Brennholz wurde nicht nur zum Beheaizen
der Wohnungen benutzt, sondern war in
riesigenMengen auch begim Salzsiedenund
in der Montanindustrie erforderlich.

Aus der durch die Laubwéldar gepragten
Maturlandschaft wurde nach und nach eine
waldarme Zwergstrauchheide, wie sie vor
200 Jahren weite Gebiete Deutschlands
kennzeichnete und heute beispielsweise
noch in der Ldneburgar Haide anzutreffen
ist, Die Anzahl der wildlebenden Pflanzen
und damit auch die Anzahl der an sie ge-
bundenen Tiere hat gich in Deutschland
unter dem Einflul des Manschan im Ver-
gleich zur Artenzahl in der Naturlandschaft
zunachst erhéht. Fflanzen und Tiere wan-
derten damals won ihren urspringlichen
Lebensrdumen wie Steppen oder Gebirgen
in entsprechends Sekundérbiotope der
Kulturlandschaft ein, Andere Tierarten sind
dagegen bereits im Mittelalter und in der
frihen Meuzeit ausgestorben.

Zeit (die latzten 500 Jahre wurden
Obarhiht dargestelit)
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Abb. 1: Schematische Darstellung der
Veranderung der Flora in Mitteleuropa




Arbeitsblatt 1

Hinweise zur Vegetationsgeschichte

Samenpflanzen bilden zu ihrer Forpflanzung und Yermehrung Pollen-
kérner, die Ober die Narben zu den welblichan Geschlechtszallen
gelangen und sia befruchten, Unter dem Mikraskop sshen dig Pollen-
korner derverschiedenen Arten ganz unterschisdlich aus. Windblitige
Pflanzen wie z. B. die Macktsamer und die Griser streuen jedes Jahr
zu ihrer Blitezeit basonders grofe Mengen Blitenstaub dber die
Landschaft aus. Als gelber =Schwefelregen: schwimmt dann bei-
spielzweise der Follen der Kiefer auf Timpeln und Plitzen, Avch auf
Seen und Moore sinkt der Pollen nieder, Am Grund eines Sees wird er
durch die Mudde, die sich aus Ton zowie Resten von Pflanzen und
Tieren bildet, luftdicht zugedeackt. Im Maorwird der Pollen in die Jahrlich
wachsende Torfschichi unter Luftabschlui eingebettet. Dies gilt auch
fur die Sporen von Farnen und Moosen, Der Inhalt von Pollen und
Sporen wird ebenso wie die innere Schicht der Wandung, die aus
Zellulose und Pektinen besteht, bald zersetzt. Die duBers Wand-
schicht hilt sich dagegen unter Luitabschiul Obervigle Tausend Jahre
hinweg.

Moore und Sean sind daher ausgezeichnata Archive der Vegetations-
geschichte, Pollen und Sporgnwearden Schicht auf Schicht abgelagert.
Ahnlichwie in den Blattem einer Chronik kann man in diesen Schichlen
suchen, wenn man sich Ober die YWegetation vergangener Zeiten
informieren will.

Dureh Bohrungen und Grabungen gelangt man an die tiefan Torf- und
Muddeschichten von Mooren und Sesablagerungean, Jeder Schicht
werden Proben entnommen und getrennt in beschrifteten Behaltern
aufbewahr, Aufbareitungsverfahran lagan die darin enthaltensn Fol-
len und Sporen frei. Die verschiadenen Praben werdan angereichert
und Reihe um Reihe unter dam Mikroskop identifizier. Man zahit
meistans bis zu 200 Baumpollenkémer aus; manchmal werden sogar
biz zu 1000 Stick gezahit.

Die emittelten Zahlen werden in Prozentwerte umgerechnet. Dabei
wird in nacheiszeillichen Proben meist die Summe der Baumpollan-
kamer gleich 100 % gesetzt und die Anzahl der Michtbaumpollenkor-
ner darauf bezogen.

Aufgaben

1. Baschrelbe anhand des Durchschnittspollendiagramms die
wasentlichen Verdnderungen dar Vegetation seit der letzten
Eiszeit. Berlicksichlige insbesondere die Situation um 10000
viar Shr., um 5000 vor Chr, und urn 1000 nach Chr,

2. Formuliere unter Yerwendung der Angaben GUber Standort-
eigenschaften heimischer Gehdlzarten (Abb. 3) Hypothesen
dber die Ursachen der zu beobachtenden Vegetationsverin-
derungen.

Beachte, daid unsere Landschaft am Ende der letzten Eiszait
noch weitgehend baumfrei war und dal? sich die Durchschnitts-
temperatur seither langsam erfighte, wobei sie sich nach
einem vorubergehenden Maximum mit 2,5°C bis 4°C Gber der
heutigen Temperatur vor etwa flnf- bis siebentausend Jahren
{etwa 3000 bis 5000 v. Chr.) langsam der heutigen Temperatur
naherte. Berlicksichtige auBerdem, dal3 Graser in der Regel
lichtbeddrftig sind.

3. Erl&utere, weshalb auf einer Wanderung vom Nordkap bis
nach Deutschland aoder von der Zugspitze bis nach Minchen
die Landschaftsveranderungen seit der letzten Eiszeit wia in
einem Film an Dir voriberziehen. Mimm ggf. Vegetationskar-
ten aus einem Atlas zu Hilfe,

Abb. 2: Durchschnittspollendiagramm. Auf der x-Achse
ist das Alter der jeweiligen Schicht aufgetragen, das
sich aus der Entnahmetiefe der jeweiligen Probe im
Bodenprofil ermitteln 156t Auf der y-Achse findet man
die relativen Anteile fiir jeden Pollentyp.

Schwarzerle Birke

Abb. 1: Pollenkérner verschiedener Laubbaume
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MNach dem Niedergang der Walder bagann
um etwa 1800 nach Chr. eine Phase der
Wiederaufforstung. Allerdings wurde dabei
meist den nicht standortgerechtan Nadal-
waldern Vorrang vor Laubwéldern gege-
ben. Ende des 18. und Anfang des 19.
Jahrhunderts wurden die in Allgemeinbe-
sitz befindlichen Grenzlanderaien zwischen
den Siedlungen (Marken) in Privatbesitz
uberfahrt, und es entstand eine durch Hek-
ken, Graben und Feldgehdlze sowie unter-
schiedliche landwirtschaftliche Mutzungen
gekennzeichnete, oft parkartige Kulturland-
schaft. Als reine Naturlandschaft waren um
1800 lediglich noch viale Hochmoare erhal-
ten. In der ersten Halfte des 20. Jahrhun-
derts wurden jedoch auch sie fast Oberall in
Kultur gengommen.

Besonders in den letzten Jahrzehnten kam
&s dann primér durch Flurbereinigung und
Entwasserung, stellerweise auch durch
Bewésserung von Trockenstandorten, zu
einer Nivallierung der Landschaft. Alle Mai-
nahmen hatten sich den Anforderungen
giner zunehmend intensiveren und maschi-
nell erfolgenden landwirtschaftlichen Mut-
Zung unterzucrdnen und waren dardber
hinaus vielerorts von Bodenversiegelung
und Uberbauung begleitet. Naben den
Landschaftsverandarunger spielen heute
selbst an entlegenen Standarten Emissio-
nen aus Landwirtschaft, Industrie, Verkahr
und privaten Haushalten eine groBe Rolle
beim Rickgang vieler Pllanzenarten und
der an sie gebundenen Tigrarten. Selbst
unter streangstem Schutz stehende Gebiete

lassen sich nicht mehr vor diesen Einflds-
sen der menschiichen Zivilisation bewah-
ren. Die Uberfrachtung vieler Regionen mit
Stickstoffverbindungen und die damit ein-
hergehende Eutrophierung der Landschaft
kommt nur den stickstoffiebenden Pflan-
zenarten entgegen. Diese Stickstofizeiger
wig Brennessel, Giersch oder Wiasenker-
bel pragen heute das Bild an Wegen, Gra-
ben und auf Ruderalfiachen, wahrend die
Vielzah! der stickstoffarme Standorte be-
vorzugenden Arten Oberall stark zuriickge-
gangen ist.

Wahrend in der durch den Wald gepragten
Maturlandschaft der Einfluf des Merschen
aufgrund der Schaffung neuer Biotoptypen
big in das 19. Jahrhundert zu einer Erhé-
hung der Anzahl wildlebender Tiere und
Pflanzen durch Einwanderungen aus den
Machbarregionen fiihrte, hatten die Veran-
derungen der letzten Jahrzehnte einen star-
ken Rickpang der Artenvielfall zur Folge.
S0 sind heute stwa 40 % unserer Farn- und
Blutenpflanzen mehr oder weniger stark
gefahrdet. Noch schlechter sieht es fir viele
Tiergruppen aus, in denen teilweise 60%
bis B0% der Arten gefahrdet oder bereits
verschollen sind

Auf einer Wanderung vom Nordkap bis nach
Deutschland oder von der Zugspitze bis
nach Minchen |86t sich die Chranclogie
unserer Vegetationsgeschichte gut nach-
vollzishen: Gehtman z. B. auf der Zugspitze
los, soist man von Gletschern und =Ewigeam
Eis» umgeben. Unterhalb der Schneegren-
ze folgt die von niedriger Vegetation mit vial

Maoosen, Flechten und Bergkiefern gekenn-
zeichnete Latschenregion. Sia vermittelt gi-
nen groben Bindruck von der Tundrenve-
getation vor gut 10000 Jahren. Weiter berg-
ab gelangt man in einen durch Nadelgshei-
Ze gepragten Hochwald, der noch weiter
unten in einen Mischwald und schiieBlich in
eine Laubwald lbergeht. Zunehmeand wird
auch der EinfluB des Menschen durch Wie-
sen, Acker und Gebaude deutlich. In Man-
chen errgicht man schlieflich die Kultursty-
fe, die heute vielfach als dia hchstentwik-
kalte gilt,

Bemerkungen
zum Unterricht

Die Frage nach dem, woher wir komrman
und wohin wir gehen, beschaftigt wohl je-
den Menschen von Zait zu Zeit. Die Be-
trachtung der Naturgeschichte unserer un-
mittelbaren Umgebung ist daher eine moti-
vierande Aufgabe, zumal wir heute standig
mit Schreckensmeldungen beziglich der
Verdnderungen unserer Umwell und dam
daraus resultierenden Verschwinden von
Arten konfrontiert werden. Dan unsere Um-
welt bei Betrachtung gréRerer Zeitraume
schon immer einem Wandel unterlag und
dafl auch der Mensch selbst seit Jahrhun-
derten die Landschaft, wie sie uns heute
umngibt, erhablich pragte, ist vislfach richt
bekannt. Die Erforschung der Vergangen-
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hait ihres Wohn- oder Schulumfeldes findet
daher schon wegen dar zumeist unarvarte-
ten Erkanntnizse dazs Interesse bei dan Schi-
lern. Zudem erdffnat die historische Be-
trachtungsweise die Moglichkeit, die Kon-
sequenzen heutiger menschlicher Eingriffe
fir wildlebends Tiara und Pflanzen in einen
gridieren Kontext einzuordnen.

Da die fiir einen Okalogiekurs wichtige prak-
tische Arbeit vor Ort im Rahmen dieses
Untarrichtgvorachlages nur eine unterge-
ordnete Bedeutung haben kann, weil dig
direkta Erarbeitung der Daten zumeist
schwierig und sehr zeitaufwendig ist, sollte
man die Einheit entweader ganz an den An-
fang oder nach intensiver praktischer Erar-
beitung eines Okosystems zur Abrundung
an den Schiul des Kurses legen. Soweit
moglich sellte man die hier angegebenen
Arpeilsmaterialien durch Karten, Fotos und
wissenschaftliche Untersuchungsergebnis-
se aus der Region ergénzen oder auch
ersetzen, da auf diese Weise gin grdleres
Schilerinteresse zu erreichen ist.

Die hier geschilderte Unterrichtsseguenz
ist als ein Gerdst zu verstehen, das je nach
den drtlichen und zeitlichen Gegebenhai-
ten modifiziert werden sollte. Mindastens
zahn Unterrichtsstunden sind zur Durch-
fiihrung erforderlich. Kenntnisse dar Schi-
ler iiber die Wirkung biotischer und atioti-
scher Umweltfaktoren sowie Erfahrungen
mit dem Bestimmen von Pflanzen, dem
Arfertigen von Vegetationsaufnahmean und
ihrer Augwertung im Hinblick auf ihren Wert
als Indikator fir Standoerteigenschaften sind
bei der Durchfinrung der Unterrichtsse-
quanz hilfreich.

Die wesantlichen Informationen, die die
Schiiler aus den Arbeitsblattern erarbeiten
kéinnen, sind for den Lehrer bei den vorste-
henden Sachinformationenwiedergegeben.
Alle Arbeitsblatter sollten auch als Folien
kopiert werden, um sie im Rahmen der
Unterrichtsgesprache zu projeziaren.

Heute und Gestern

1. Unterrichtsabschnitt

Als Einstieq in dia Unterrichtseinheit eignat
sich dig miglichst in der Schulumgebung
fotografierte Landschaftsaufnabme Biner
modernen Kullurlandschaft mit Gehélzen,
Ackern, Wiesen, Gewassern und Hausern
mit Garten. Ausgehend von der Frage: «Wie
sah es in dem im Foto sichtbaren Baraich
vor 2000 Jahren aus, wie sah es vor 2Zwel-
hundert Jahren aus?» wearden zunachst
Vermutungen Ober die Landschaftsveran-
derungen in den letzten Jahrtausendsn
gesammelt,

In dar Regel wissen die Schdler, dal der
Waldanteil vor 2000 Jahren in Deutschland
sehr viel grofar war als heute, Sie sind
jedoch fast immer der Meinung, dall auch
vor 200 Jahren der Waldanteil hiher war als
zur Zeit, Digse zweite Aussage kann durch
folgende Beschreibung der Situation im
Osnabrickar Mordland var 200 Jahren ader
durch vergleichbare Zitate erschittert wer-
den (nach Dobelmann 1979}
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Gegen Ende des 18. Jahrhunderts hatten die
Waldbezténde des Osnabriicker Mordlands ei-
nian Tiefstand erreicht. Zwar befanden sich dis
landesherlichen Holzungen im besseren Zu-
stand, besafen die Adslsgiter und viela griBe-
re Bauarnhtife recht ansehnliche private Wal-
dungen, doch waren vielercris die Holzbestan-
de villig vernichiat und ganze Landstriche kahl
geworden, Insgesamt machten die Walder des
Osnabricker Mordlands zu Beginn des 19,
Jahrhundert lediglich etwa zwei Prozent der
Gesamiflache aus.

Die Textaussage 14t sich durch Projektion

von Karten aus der Zeit um 1800 und der

entsprachenden Ausschnitte aus aktuellen

Karten unterstreichen. Historische Karten

sind Uber die jeweils zustdndigen Landes-

varmessungsamter oder Katasteramter zu

beziehen. In Miedersachsen kommen z. B

die Kurhannoversche Landesaufnahme des

18, Jahrhunderts, dig Preulische Landes-

aufnahme um 1900 und die aktuslle Topao-

graphischen Karte im MaBstab 1: 2500 in

Frage. Exemplarisch kann man die Waldar-

gt vor 200 Jahren auch durch Projektion

von Arbeitsblatt 3, Abb. 1a demonstrieren.

Im Unterrichisgesprach wird nun nach Mag-

lichkeiten gesucht, etwas Ober die Land-

schaftsveranderungen im Schulumfeld nach
der letzten Eiszeit und insbesonders unter
dern Einflul des Menschen in den letzten

Zweai- bis viertausend Jahren zu erfahren.

Die Schiler kdnnen folgende Vorschlages

unterbraiten:

- Fotos veranschaulichen Verdnderungen
im 20. Jahrhundert.

- Aus schriftichen Aufzeichnungen, Kar-
ten und Gemalden lassen sich Verande-
rungen in der Meuzeit und teilweise im
hittelalter ablaiten.

— Dig Auswertung der Jahrringe von Bau-
men {Dendrochronclogie; vl Heermann
u. a. 1984) sowie die Archaologie ermdg-
lichen Rickechllsse auf Veranderungen
in den letzten Jahrtausendean.

- Dig Pollenanalyse erméglicht Aussagen
Oer Verdnderungen seit der letzten Eis-
zait (Gettschlich u. a. 1985).

Die Schiler erhalten als Hausaufgabe den

Auftrag, sich anhand von Arbeitsblatt 1 mit

der Methode der Pollenanalyse vertraut zu

machen. Aufierdem werden sie gebeten,

Informationen GOber Veranderungen der

Landschaft und des Maturhaushaltes an

ihrem Wohnort Zzusammenzutragen {Befra-

gung A&lterer Menschen, Mitbringen alter

Fotos, Karten, Zeitungsberichte usw.).

Von der letzten Eiszeit bis heute
2. Untarrichtsabschnitt

Zun#&chst beschreiben die Schiler die Vor-
gehensweise bei einer Pollenanalyse. Die
konservierende Wirkung des sauerstoffar-
men und sauren Hochmoormilieus 146t sich
mit der Konservierung des sauran Herings
in der sauran Sole vergleichen. Dias von
ainer Hochmoorschlenke mit wachsendem
Tarfmoos oder von einem Torfprofil aus &i-
nem Tarfstich dienen der weiteren Veran-
schaulichung. Auferdem kdnnen Pollen

verschiedener Pllanzenarten im Bild oder
unter dem Mikroskop gezeigt werden. Da-
bei erkennen die Schiler, dal disg Form der
Pollen ein ebenso charakleristisches Be-
stimmungsmerkmal fir gine Pflanzenart ist
wie z. B. dig Form der Blatter oder der Bau
der Bliten. Im Schulgeldnde kdnnen die
Schiler Pollen gerade bldhender (Holz-)
Gewachse sammeln; dies dauert in der
Regelnichtlanger als 10 Minutan. Dia raifen
Pollensécke der Bliten werden auf einen
trockenen Objekitrager aufgetupft. MNach
Auflegen eines Deckglaschens werden die
Follen bei etwa 800-facher Vergrofierung
betrachtet und gezeichnet.

Der Lehrer erinnert daran, dafl die letzte
Eiszeit wor rund 10000 Jahren zu Ende ging
unc die durchschnittlichen Jahrestempera-
turen danach anstiegen, bis sie Zundchst
dber den heutigen Mittelwerten lagen. Dies
mubte auch Auswirkungen auf die Vegeta-
tion Mitteleuropas haben. Wie sich die Zu-
sammensetzung der Vegetation andere,
erfahren die Schiler aus Arbeitsblatt 1 {Abb.
2). Die Bearbeitung der Aufgabe 1 kann in
arbeitsteiliger Gruppenarbeit, wobei die
Teilgruppen sich auf unterschiedliche Zait-
abschnitte kaonzentrieren, ader im Untar-
richtsgesprach erfolgen. Die Ldsung von
Aufgabe 2 sollte in Gruppenarbait oder im
Unterrichtsgesprach erarbeitet werden,
wobei jeweils etwa 25 Minuten Bearbei-
tungszeit anzusetzen sind. Falls vorhan-
den, kann statt der Abb. 2 aus Arbeitshlatt
1 auch ein Pollendiagramm aus der Schul-
umgebung verwendet werden. Zahlreiche
Pollendiagramme findet man bei Ovarback
1875, Stehen weitere Unterrichisstundean
zur Verfligung, kann ein eigenes Pollendia-
gramm von einer geeignetan Probestelle
aus der Schulumgebung erstallt werden
{val. Gottschlich u. a. 1885, Straka1973).
Erganzend kann man Abb. 1 des Beihef-
ters, eine Karte der potentiellen natlrlichen
Vegetation z. B. nach Ellenberg 1878, 5. 23
oder Seedorf u. a. 1892, 5. 335 sowie Dia-
aufnahmen der wichtigsten Elements der
Maturlandschaft {Laubwald, Madelwald,
Hochmoor, FlieBgewdsser, Tompel, See
u. a.) zeigen. In Arbeitsblatt 2, Alb. 1 sind
diese Elemente teilweise wisderzufindan,
Aufgabe 3 von Arbeitsblatt 1 kinnen die
Schiler als Hausaufgabe bearbeiten.

Artenvielfalt durch Kultivierung
3. Unterrichtsabschnitt

Zundchst werden Hypothasen zur Frage:
«Welche Falgen hatte die Sefhaftweardung
des Menschen und somit der Ubergang
vomn Sammler und Jager zum Ackerbauern
und Viehzdchter flr unsere Maturland-
schaft?» gebildet. In diesem Zusammen-
hang kann Abb. 2 des Beihefters gezeigt
werden.

Anschlielend erhalten die Schiler den Auf-
trag, sich nach kurzer Einarbaitung zur Auf-
gabe 1 auf Arbeitsblatt 2 zu Sulern. Begriffe
aus Abb. 1 wie Esch (8lteste Ackerstiicke,
dieloer Jahrhunderte mit Plaggen gedingt
wurden), Zuschlag (jingere landwirtschaft-
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Vielfalt durch menschlichen EinfluB

Arbeitsblatt 2

Die Flachen im
Umfald des Dor-
fes, die gleich-
zeitig das Granz-
land zur MNagh-
barsiedlung hil-
deten (Gemeina
Marken, Allmen-
de), waren bis
zZum 18. Jahr-
hundertim Alige-

4 Offene Viehweide {Halbtrockenrasen)
3 Mittalwald (mit Eichan-Uberhalam)

: ~ Plaggenstici = ST R %) meinbesitz und
T T il ‘@ wurden von al-
Fqﬁ'¢¢ ST = A = O™ Jen Bauem ge-
Yggty®0 - e W T v g R meinsam  ge-
OEiche  ©Buche #Erle UBirke b  #Kiefer  ~Hochmoor ~Helde ~Grasland | nutzt
Abb. 1: Einfliisse des Menschen auf die Maturlandschaft, a: Naturlandschaft, b: im 17. Jahrhundert
Holzgewichse Krautige
Nr. |12 |3|4|5]|6]|7|8 Nr. |12 |3[4|5]6|7|8
Laubbdume Waldpflanzen [
Rotbuche ® o 9] @ Buschwindréschen ® | ® | @ @ (o
Esche =l ®| @ @ ® O Waldmeister ololo loNIoRl- Nl
Bergahom @ & ale|lo Goldnessel ® | (0 ® |2 @ |2
Stieleiche olelo oo Wald-Bingelkraut - M} @0 |® |0
Hainbuche @ ®| o o ® Waldsegge Q|0 Qo ||
Winterlinde alo @ ® Wald-Haargerste @@ Q0o | e
Bargulmea @) & @ Gemeiner Wurmfam O Ole
Hingabirke O olele Saurezeiger =
Siikirsche o Schattenmonsa @
Madelbdume Halbschattenpflanzen
Fichte @ | Immergrin ol@ oo |ol|lo
Waldkiefer | Grofie Sternmiere @ @0 | ®|®
Stréucher Giersch @ ®|0|e|e
Rote Heckenkirsche @ o O O Wiesenknauelgras Q| |® |0 (@ |®|0|0
Traubenholunder L ) o) =| @| Fiederzwanke s RICHT - N sllo) )
Salweide L (ol @|@| @ m| Freilandpflanzen
Hasgl . olo|® ol o | Schafschwingel u. a. Graser 0] n“ O &
Roter Hartriegal olelaolole Stengellose Kratzdistel =0 0
WeiBdom ol® @l lale|lolo Zypressan-Walfsmilch [olK -} @
Schiehe @l ®lo|lolao Kleinas Habichiskraut u. a. @@ )
andere Laubstraucher @l @ olole im| Lichtungspflanzen
Madelstrauch Tollkirsche o) ') @O
Heide-Wacholder O ® sonstige ® |0 = e @ | w
1 Urwald bzw. naturmaher Wald 6 MNiedarwald
2 Baweidater Wald ¥ Buchen-Hochwald .
3 Viehwaide mit Bischen und Baumgruppen B Fichten-Pflanzwald } Forstwirtschaft

@ sehr haufig, @ haufig, @ maBig haufig, @ hier und dort, (7 selten,

L auf Lichtungen

Aufgaben

gewordenen Menschen auf die Naturlandschaft,

schafteten Buchen-Hochwald {Nr. 7).

1} durch den Menschen auf die Adenzahl auswirkte.

1. Nenne anhand von Abb. 1 die wesentlichen Einflisse des selhait-

2, Beschreibe anhand der Abb. 2 kurz elnen naturnahen Wald bzw,
Urwald (Nr. 1) und vergleiche anschliefend mit ainam forstich bawirt-

3. Beschreibe die Verdndarungen eines natumahen Waldas (Mr. 1)
durch Viehweide (Nr. 2, 3 und 4) sowle durch héufigen Holzeinschlag
{Mr. S und 6). Erléutere, wie sich die Veranderungen des Urwaldas (Nr.

Abb. 2: EinfluB der Bewirtschaftungsweise auf die Artenkombination im Kalkbuchenwald-Bereich

4. Erklire die in Aufgabe 3 beschriebenen Verandemungen des Urwal-
des (Mr. 1} durch Viehweide (Nr. 2, 3 und 4} und durch hdufigen

Holzeinschlag (Nr. 5 und 6).

Denke bei Deiner Antwort an die in Abb, 2 genannten Anspriche der
krautigen Pflanzen bezilglich des abiotischen Umweltfaktors Licht.
Berlicksichtige weiter, dal sich Weidevieh von Knospen, Blattern und
Samen einiger Gehdlze ernghrt, wahrand es andere meidet, weil sie
unangenehm schmeckan oder stechen. Informiere Dich dber Eigen-
schaften und Standortanspriche wichtiger Gehélzarten und bewsris
sle im Hinblick auf die jewsils wirkenden bictischen Umweltfakioren

(Waldwaide, Holzeinschlag).
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Artenrickgang durch Landschaftsveranderungen

&. Gaufische Lande [1842—-44). Heraus-
gegeben von der Historischen Kemmission fir Niedersachsen und
Bremen und vom Miedersichsischen Landesverwaliungsamt —Lan-
desvermassung—.

I | | 1 1.1 S, W

R e L= Y O ?

c. Topographische Karte 1 : 25000, 3313 {1980).

Abb. 1 a, b und c¢: Karten des Herberger Feldes bei
Quakenbrick aus den Jahren 1840, 1900 und 1980

Wendafakigh mil Edavtinig des Herdusgeters: Niedarsachsisches Landeswarwalumgsamt -
Landesvarmessung= B 533794,

Gesamtzahl der seit 1890 nachgewlesenen Arten 993 = 100%
verschollen bis ca. 1950 14 = 14%
verschollen bis 1878 145 = 14,6%
akut vom Aussterben bedroht 80 = 50%
stark gefahrdet T4 = 75%
stark im Rlckgang begnffen 108 = 10,9%
potentiell durch Seltenheit gefdhrdet 2= 27%

Summe der betroffenen Arten 404 = 40,1%

Abb. 2 a: Verschollene und bedrohte Farn- und Bliten-
pflanzen im Landkreis Osnabriick

In Bliesdorf fand ab 1963 eine Flurbersinigung statt. Der Bestand an
Heckan, Flielgewdssam und Kleingewassern im Jahre 1877 wurde
Jewells glelch 100%: gesetat,

. ——— 100-
oo [100 a0 %0

80 83 80-

KL 70

B0 R

a0 50

40- 40-

304 301

204 - 20-

101 10

0 1877 1964 1981 = 1877 1964 1981

Abb. 2 b: Heckenverluste
im Flurbereinigungsgebiet
Bliesdorf von 1877 bis
1981

Abb. 2 c: ] FlieBgewss-
ser- und M Kleingewésser-
verluste im Flurbereini-
gungsgebiet Bliesdorf

erkennbar (2.8 kg/ha - Jahr) .erheblil:h {11 kgtha - Jahr)
deutlich (5,6 kgtha - Jahr) -badanklmh (22 kgtha - Jahr)

Abb. 3: Ammonium- und Ammoniakeintrag in Mitteleuropa

Aufgaben

1. Beschreibe die wichtigsten Veranderungen der Landschaft
zwischen 1840 und 1800 anhand der Karten Abb, 1a und 1b.
Um 1840 wurden die Im Aligemainbesitz befindlichen und von allen
Bauern zur Weide und zum Plaggenstich genutzten Marken {Allmen-
de) in Privatbesitz Gberfihrt. Der Stand des Oherfldchenwassers ist in
der Karte von 1840 nur unwollstédndig dargestellt; um 1840 war es im
betrachteten Gebiet jedoch dhnlich faucht wie um 1900.

2. Wahrend durch den Einflul? des Menschen in Mitteleuropa
die Anzahl wildlebender Tiere und Pflanzen bis zum Ende des
19. Jahrhunderts zugenommen hat, ist in den letzten 100
Jahren und insbesondera in den letzten 50 Jahren gin drama-
tischer Rlckgang bis hin zum Verschwinden vieler Arten
festzustellen. Formuliere Hypothesen aber die Ursachen die-
ses Artenrickgangs.
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| Erweiterung

liche Nutzflachen, die zumeist vor den Mar-
kenteilungen aus der Mark abgesplittet und
einem Bauernhof zugeschlagen wurde)und
Plaggen (oberste Bodenschicht aus Gras-
soden) sind zu erkléren,

In Abb. 1 kéinnen die Schiler die Einfluase,
die der Mensch insbesandere im Mittelalter
und in der frithen Meuzeit auf die Maturland-
schaft auslibte, erkennan. Neben der Ro-
dung des Waldes spiglten die Waldweide,
der Plaggenstich zur Dingung der Acker
(Eschixiden) und die Holznutzung als Brarn-
und Bauholz sine groBe Rolle. Die Abbil-
dung der Naturlandschaft zeigt zweai kleine
Hochmeore, die von Kiefern-, Birken- und
Erlenbruchwald umgeben sind. Letzterer
gehtineinen feuchten Eichen-Hainbuchen-
wald Ober, der fir Dorfanlagen bevarzugt
wurda. Das Bild des 17. Jahrhunderts zeigt
eineweitgehend entwaldate Landschaft mit
Wiasan, Heiden und Dinen. Die Alteran
Acker (Esch) liegen auf dem besten Boden,
Das Hochmoor blieb ungenutzt und dehnte
sich aus.

AnschlieBend bearbeiten die Schiiler die
Aufgaben 2 bis 4 in Gruppenarbeit ader im
Unterrichtsgespréch. Hierzuist mindestens
eine Zeitstunde anzusstzen. Gaf. konnen
Autgabe 2 und 3 auch als Hausaufgabe
erledigt werden.

Im Anschiull an die Bearbeitung von Ar-
beitsblatt 2 werden die Ergebnisse zusam-
menfassend protokolliert, Einige Bilder aus

| derlandschaftsmaleraides 16. his 19.Jahr-

hunderts kdnnen die gesammeltan Erkennt-

nisse sinnvoll ergénzen. Eine wertvolle Fund-
grube ist hier Makowsky u. a. 1983. Gesig-
net sind z. B. die Abbildungen «Brueghal -
Waldinneres mit Jagdszena= (um 1593,
3. 159), =Brueghel - Der ungetreue Hirtes
(um 1565, S. 207) und «Gainsborough —
Holzfallar macht einem Milchmadchen den
Hot- {um 1758, 5. 115). Eine gute Darstel-
lung der Entstehung der Heide als alte Kul-
turlandschaft bistet der 16 mm Film «Heide
—eine alte Kulturlandschaft= dervom Insti-
tut fir Weltkunde in Bildung und Forschung
erstellt wurde und Gber viele Medienzen-
tren erhaltlich ist. Zur Zusammenfassung
und Erganzung zu empfehlen sind auch der
Film «Waldgeschichte Mitteleuropas 2: Vom
Ende der letzten Eiszeit bis zur Gegenwarts
{FWL 32 03718, 16 mm) sowie Ellenberg
1978 und der Beihefter in diesem Heft,

Artenverarmung durch landwirt-
schaftliche Intensivierung
4, Untarrichtsabschnitt

Wahrend die Verdnderung der Naturland-
schaft zur Kulturlandschaft bis in die zweite
Halfte des 19. Jahrhunderis hingin mit ginar
Zunahme der Artenzahl wildlebendar Tiere
und Pflanzen verbunden war, ist in diesem
Jahrhundert eine rickldufige Tendenz und
in den letzten Jahrzehnten gar eine drama-
tische Ausrottung von Arten festzustellen.
Den Schillern sind zumeist die Boten Listan
bekannt, in denen gefahrdete Arten ver-

zeichnetwerden. Als Einstieg in dieses Teil-
thema wird daher eine aktuelle Rota Liste
gefahrdeter Farn- und Blitenpflanzen ver-
wendet. Am geeignetsten sind die fir das
jeweilige Bundesland giltigen Listen, die
man in Klassenstirke bei den maisten Lan-
desbehdrden fir Natur- und Urmweltschutz
kostenlos erhalt. Liegen solche Listan nicht
vor, verwendsat man regionale Listen - z. B,
Arpeitsblatt 3, Abb. 2a - oder dig jeweils
aktuelle Liste fir Deutschland (Blab u. a,
1977 #f.) und kopiert den Schilern ggf.
einen Ausschnitt unter Einbeziehung der
Gefahrdungskategorien und der Angaben
zu den Anteilen geféhrdeter Arten an der
Gesamtzahl der Arten. Die Schiller lernen
die Gefahrdungskategorien kennen und
erhalteneinen Eindruck, wisviela Arten heute
bedroht sind. Daraus ergibt sich die Frage:
=Welche Ursachen hat dia starke Artanver-
armung in der Kulturlandachaft des 20. Jahr-
hunderts?s.

Anhand der Abb. 1 a und 1b van Arbeits-
blatt 3, die man als Folie projeziert, wird
zunachst festgestellt, daf die beginnende
Forstwirtschaft sowie die Privatisierung der
Marken im 19. Jahrhundert zu einer Auffor-
stung vieler Zwergstrauchheiden der fro-
hen Meuzeit mit Madelwildern sowie zur
Anlage von Ackern, Wiasen, Hecken, We-
gen und Graben geflhrt hat,
AnschlieBend erhalten die Schiller Arbeits-
blatt 3 und bearbeiten die Frage nach mag-
lichen Ursachen des Artenrlickgangs (Auf-
gabe 2] in Gruppenarbeit,

Arbeitsblatt 3

a ?004 b 2, der Arten A 50 g Mahwiese {nachbewsidat)
Artenanzahl gefahrdet (474) Irtensivwaie
L s ) ) L E Ackartand
- nicht gafihrdet (1274) 744 Brennasealliuren
Deckungsgrad der Gralen Brannessed
—TE0% e S0-75%
. A . S PEEO% e 1-26%
il 100 200 m 2
4001 I ® @
h e
= ! L 25500057 |
 Hinter den Longenda mmewiesen | )
_._.-‘?‘EH*J'
1004 i
———————Lg ;o
X 1 2 3 4 5 & 7 8 9 e
stickstoffarm stickstoffreich

Weit mehr als die Halfte der Pflanzenarten Deutschlands (a) und die
Oberwiegende Anzahl der nach den Roten Listen gefihrdaten Aren
(b} sind nur bei Stickstoffmangel kenkumanzfihig, 1 = extrem stick-
stoffarm, 3 = stickstoffarm, 5 = gerade ausreichende Stickstoffvarsor-
gung, 7 = oft an stickstoffreichen Standorten, 8 = Stickstoffzeiger,
8 = uberméaBige Stickstoffvarsorgung, x = indifferent gegeniber Stick-
stoff, ? = Verhalten gegeniber Stickstoff ist unbekannt,

Abb. 4: Verteilung von ber 2000 mitteleuropiischen
GefdBpflanzen entsprechend ihrer Stickstoff-
Zeigerwerte

Die Grofie Brennassel bevorzugt Standorts, die Gbermaig mit Stick-
stoff versorgt sind (Stickstoff-Zeigerwert 9).

Abb. 5: Prozentualer Anteil der GroBen Brennessel in
den weg- und gewasserbegleitenden Vegetationsbe-
stdnden von Teilbereichen des heute intensiv landwirt-
schaftlich genutzten Oyther Moores im Landkreis
Vechta
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Anhand der Karten und Grafiken beschrei-
ban die Schiler dig dramatische Verande-
rung der Landschaft in den letzten Jahr-
zehnten: Masse Standorte wurden entwés-
sertund wia ndhrstoffarme und anders Son-
derstandorte zunehmend in die landwirl-
schafiliche MNutzung einbezogen. Hecken
und Faldgehilze figlen groBangelegten Flur-
bereinigungsverfahren zum Opfer. StraBan,
Siedlungsflachen und Industriegebiste drin-
gen immer mehr in die Landschaft vor.

In den Kartenvergleich sollten nach hdg-
lichkeit entsprechende Karten der Schul-
umgetiung einbazogen werden. |st ausrei-
chend Zeit vorhanden, kann man die aktu-
elle Ausgabe einer topographischen Karte
der Schulumgebung {Kopie) an die Schiler
verteilen und in arbeitsteiliger Gruppenar-
beit auf verschiedenen Teilflachen den lst-
zustand mit den Kartenangaben verglai-
chean lassen, Fast immer sind akiualle Yer-
anderungen festzustallen, die selbst in der
rneuesten Karte noch nicht verzeichnet sind.
Anregungen fur guantitative Kartenverglei-
che bieten der Beihefter sowie Haintze u. a.
1981 und Lammert u. a. 1986,

Liegen Slters Vegetationsaufnahmen fir eine
Flache aus der Schulurngebung vor, s0
bietat sich neben der Auswertung von Ar-

beitsblatt 3 auch die Anfertigung eigener
Vegetationsaufnahmen auf einer solchen
Flache an. Die Schiler kénnen dann fest-
stellen, wiaviele und welche Artan sait der
Erstkartierung verschwunden oder neu hin-
zugekommen sind und wie sich die mittle-
ren Zeigerwerte verandert haben (vgl. Hof-
meister 1900, 5. 146). Dabei dirften sich
bei allen bei der Erstkartierung noch natur-
nahan Flachen aine Artenverarmung, gine
Erhdhung der mittleren Stickstoffzahl und
for Feuchtgebiste auBerdam sine Erniedri-
gung der mittleren Feuchtezahl ergebean.
Die Hypothesen und Erkenntnisse der Schi-
ler werden unter Verwendung von Tab, 1
sowie Abb. 2 und 3 (ggf. als Folie) und des
Beihefters Gberprift und protokoliiert. Indie-
ser Phase sollten auch dig von den Schi-
lern gesammelten Berichte dber lokale Land-
schaftveranderungen sowie mitgebrachte
Materialien einbezogen werden. Mogli-
cherweise kann man auf einer Exkursion
Orta in Schulumgebung aufsuchen, von
denean altere Fotos mitgebracht wurden und
an denen sich das Landschaftshild in den
letzten Jahren stark verindert hat. Gegen-
Ubearstellungen Alterer Landschaftsaufnah-
rmen mit aktusllen Aufnahmen derselben
Standorte findat man bei Ringler 1987,
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Anzahl der betroffenen Pilanzenarten Verursacher des Artenriickganps Biotoptypen Anteil verschollener und Rangfolge
397 Landwirtschatt | gefihrdeter Arten
: am Arten- an der Gesamt-
[112 | Tourismus bestand  zahl verscholle-
[108 | Rohstodfigewinnung ner und
efdhrdeter
[63 | Stidtisch-industrislle Mutnung et
EE | Wassarwirtschafl 5 e 430
X
Forstwirtschait und Jagd i o i
G ahrstoffarme Moore, Moor-
Abfall- und Abwasserbessitigung wilder und Gewasser mit
Teichwirtschatt den Uferrandzonen 58,9 12,9 3589
= Trocken- und Halb-
Milr trockenrasen 41,2 20,0 30,6
Yarkenr und Transport Kistenbiotope 444 43 24,4
: Feuchte Thermophytenflure 33,7 338 21,8
Menrfachnennungen miglich Wissanschatt Makrstoffreiche Gewdsser
Abb. 2: Verursacher des Artenriickgangs (Landnutzer und Eétﬁﬁég:”dm”a" ggg 32 g&;
Wirtschaftszweige) Alpine Biotope 28,5 92 18,9
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20 Mzhrfachnennungen maglich Verstadterung von Dirfern Es wurden nur «Hauptvorkommeans arfalt.

Abb. 3: Ursachen des Artenriickgangs, geordnet nach
Anzahl der betroffenen Pflanzenarten der Roten Listen
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