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Einleitung

Zum Regionalen Umweltbildungszentrum (RUZ) Osnabricker Nordland gehoren die
Standorte Lernstandort Grafelder Moor und Stift Bérstel, Kuhlhoff Bippen und Biolo-
gische Station Haseniederung Alfhausen. Das RUZ wurde am 4.2.1998 vom Nieder-
sachsischen Kultusminister anerkannt. Kurz zuvor, am 1.9.1997, schlossen Abtissin
von Bodelschwingh fir das Stift Borstel, Udo Hafferkamp fur den Lernstandort Moor
in Grafeld und Samtgemeindebirgermeister Helmut Kamlage fiir die Samtgemeinde
Furstenau einen Kooperationvertrag zwecks Griindung des Lernstandortes Grafelder
Moor und Stift Borstel aus den bereits bestehenden Lernstandorten in Bérstel und
Grafeld. 1986 griindete Anneliese Thesing-Forynska die NABU-Ortsgruppe Rieste
mit einer aktiven Naturschutzgruppe. Daraus wurde 1996 der Verein Biologische Sta-
tion Haseniederung e. V. Der Kulhhoff Bippen und der Lernstandort Grafelder Moor
entstanden ebenfalls in den 1980er Jahren. Enge Kooperationspartner der Lern-
standorte und des RUZ sind seit 1988 das Artland-Gymnasium Quakenbrick und
das Historische Freilandlabor Wasserhausen.

Das Regionalen Umweltbildungszentrum (RUZ) Osnabriic  ker Nordland errei-
chen Sie unter folgenden Adressen:

Kuhlhoff Bippen, Berger Stral3e 8, 49626 Bippen, Tel .05435/910011, kuhlhoff-
bippen@web.de (Geschéftsstelle des RUZ), www.lernen  aufdemlande.de

Lernstandort Grafelder Moor und Stift Bérstel, Dohr ener Stralde 2, 49626 Berge
OT Grafeld, Tel. 05435/910030, grafelder-moor@web.d e sowie Stift Borstel,
49626 Borstel, Tel. 05435/954211, info@stift-boerst  el.de,
http://boerstel.de/Boerstel

Biologische Station Haseniederung, Alfseestralle 291  , 49594 Alfhausen, Tel.
05464 5090, info@haseniederung.de, www.haseniedrung .de

Verschiedene Projekte werden in enger Kooperation m it dem Artland-
Gymnasium Quakenbrick durchgefiihrt: Artland-Gymnasi um, Am Deich 20,
49610 Quakenbrick, Tel. 05431 18090, www.artland-gy mnasium.de

Rolf Wellinghorst erreichen Sie privat unter Tel. 0 5431 907287 sowie unter wel-
linghorst@gmx.de, www.rolf-wellinghorst.de

Die folgende Materialsammlung gibt Anregungen zur Bearbeitung grundlegender
Themen und Methoden im Freiland. Die Zusammenstellung unserer Umweltkisten
verfolgt das Ziel, Versuchsanleitungen und Experimentiermaterial bereitzustellen, mit
denen Besuchergruppen unter Anleitung oder auch selbststandig und mit eigener
Schwerpunktsetzung die Natur erforschen konnen.

Die eigene Sicherheit sowie die Einhaltung der Natu  r- und Tierschutzgesetzte haben bei allen
Untersuchungen absoluten Vorrang. Lebewesen sind na  ch der Untersuchung immer an ihren
Fundort zuriickzusetzen.

Herausgeber: Regionales Umweltbildungszentrum Osnabriicker Nordla nd
Artland-Gymnasium Quakenbrtick

Erarbeitung und ©: Rolf Wellinghorst (2010)
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Exkursionsvorbereitung und Material

E:-r.kursiﬂnen

Mas Wort Exkursion kommt aus dem Latainischen und
pagrutet Ausflig ader Streifzug, in der Biologle handelt
en wich dabel meistens wmoeiren Gang ader gine Fahrt
|y die Matur Auf der Exkursion fahrt man Beobach
tungen und Messungen durch yund Bastimmtzem
Besspie] Treres und Phansen.

Eine Exkursion muss gut vorbereitet werden. Zunachst
werden der gy untersuchende Labensiaum, der Exkiesi
anstermin wrd die Farm der An- und Abreise fesigelegh
Danach richiet sich die Auswahl der Gerate und Hilfs
mittel, Wichitlg sind sine witterungsgerechte Kleidung
vt die Mitpanme von Getranken und Proviant. Elna
Flagche mit Mineratwasser eignet sich nicht nor als
Durstifscher, sandern durch dag darin enthaltena Kob-
lorstoffdioxid awch zur Betdubung von zappeinoen in-
sekten. Dazn verschlieBt man das Probengias mit gam
Insakt mit Verbandsmull und setzt e dannauf eine
kurz guvor geditinels Minermalvwazsarflasche, Wenn die
Luftim Prabenglas durch Kohlenstoffdioxid ersetai und
das Tier betiubt i1, verschlielit man das Gas wieder
it e Deckel und unterssoht das Inseit.

pritokoliheft und Kartenmaterial sind wichtig fr
Dokumertation und Orentierung. Zum Schreiben
benutst man einen Blaistift, da die Schrift bel Regen-
wektar picht verwischt. 2ur dblichen Exkursions.
ausriistung gahoren auch eine Uhr ein Meterstock,

B Material far elne Exkursion |n die Schulumgebung

ine Digitalkamera, Haushaltsticher, Sammelgefalie
Lowie eine Handlups,

wilt den meisten Dlgitalkameras kann man sehrein-
fach Fotos an giner Steréalupe oder sinem Miknoshog
machen, Man schaltet dazu den Blitz ab, zoomt in gine
Ieichte Telestellung und setzt das Objektly 2er Kameta
aufdas Okular von Stereolupe oder Mikroskop \Wah-
femd man mik der einen Hand Obgekbiv und Okular fest
miteinander verbindet, 15t man mit der anderan Hand
vorsichig aus

Abhlingig von der Arl des zu unt prsuchenden Lebens-
raurmes und den geplanten Untersuchungen erfolgt die
Auswahl der weiteran Gerite und Bestirnmungsbicher,

irm Exkursionsgebiet werden drbeitsgruppen gebildst
i Protokollbeft warden zungchst das Datum, die Ma
men der Gruppenmitglieder sowic der genaua Ort der
Probestells festgehalien, Das Messen, das Beobachten
und das Sammeln mbssen sehr serglaitig und smsichtig
erfolgen, e Naturschutzbestimmungen sind dabel Tu
heachten und alles st genau 2u pretekolliesan ader tu
heschriftan

Plane aine Exbkursion an ein Dewasser in deé
schulumgebung, Erstelle pine Liste der Ausristungs-
popenslinde. Verwends auch abbildung 1.

Materiallista

Pratokolibuch/-bigen und Bleistft
Bestimmungsadcher
Eartenrralerial

Getrank, Proviant

tonnen- und Mdckenschulz
ammelglaser und -dosen
Fataapparat

Motorstock estband
Lupe/Lupenglas

Thermomeler

Kascher/Kichensizh
pH-Teststibchen

Muessgenite for LichL Wi nostiries wiw
Ersatzbatterion

KONOPKA, H.P., STARKE, A. (Hrsg., 2009): Linder Bio
len. - Bildungshaus Schroedel (Das Foto zeigt Geréat
Grafelder Moor und Stift Borstel)

logie 2 Nordrhein Westfa-
e aus dem Lernstandort
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Umweltkisten fur Freilandpraktika
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Durchflhrung eines Freilandpraktikums - Kursstruktu r

1. Vorbereitung: PHILIPP, E., STARKE, A., VERBEEK, B., WELLINGHORST, R.
(2005): Okologie - Materialien SlI. - Schroedel Braunschweig, S. 100-101, 89, 102-
105 und 116, WELLINGHORST, R. (2003): Gewasserokologie - Material fir Schulen
des BLK-Programms 21. - Artland-Gymnasium Quakenbriick, S. 18-22 und 25ff so-
wie WELLINGHORST, R. (2002): Wirbellose Tiere des Sul3wassers. -Friedrich Ver-
lag Velber. Zusammenstellung und Eichung der Exkursionsmaterialien.

2. Hinweise zur Sicherheit: Feuer, Mll, Zecken, Sonnenschutz, Betretungsverbote
u.a.

3. Brainstormin g: Biotop - Biozonose - Okosystem (Material: Bildtafeln)

4. Physik und Chemie: Methoden und Gerate zur Erfassung abiotischer Umweltfak-
toren sowie Durchfihrung der Messungen (Material: WELLINGHORST, R. (2003):
Gewasserokologie, Erfassungsbégen, Thermometer, Luxmeter, Leitfahigkeitsmess-
gerat, Anemometer, ggf. Hygrometer, Filmdosen, Marmeladenglaser, pH-Stick, Tests
fur Ammonium, Nitrat und Phosphat); Gemeinsame Arbeit an zwei Wasserproben, an
allen Lernorten sind ein stehendes und ein flieRendes Gewasser vorhanden

5. Pflanzen: Einfihrung in die Pflanzenbestimmung und Vegetationsaufnahme,
Pflanzen bestimmen und Rickschlisse auf Bodeneigenschaften tber Zeigerpflanzen
ziehen; Anpassung der Pflanzen an den Standort (Material: WELLINGHORST, R.
(2003): Gewasserokologie, Infoblatter, Erfassungsbégen, Pflanzenbestimmungsbu-
cher (z.T. mit Zeigerwerten), Handlupen); Gruppenarbeit in Grafeld: 1. Wald am Ein-
gang 100 m?, 2. Zwischen den Stegen auf Freiflache, 3. Neben dem Stegende am
Teich ca. 1m x 2m; 4. Sudufer des Moorteiches ca. 3m x 2m; Gruppenarbeit im Wald:
1. Misch- oder Laubwald, 2. Kiefernforst, 3. Douglasienforst; Gruppenarbeit in Was-
serhausen: 1 Obstbaumwiese, 2. Hecke, 3. Gewasserrand, 4. Wiese

6. Tiere am Wasser: 1. kurz Tiere in einem engen Bereich beobachten und dartber
berichten, 2. Methodentraining Kleintierfang, 3. Kleintiere fangen, bestimmen, be-
schreiben und Struktur / Funktion Beziehungen entwickeln, 4. Fotosafari (Material:
Erfassungsbogen, Digitalkamera, Insektenglaser, Becherlupen, Stereolupe, Insek-
tenkascher, Exhaustor, Klopfstock und Schirm oder Tuch, Barberfalle, Berleseappa-
rat, Bestimmungsbicher, Petrischalen, Well-Kammern); Gruppenarbeit

7. Tiere im Wasser: Wassertiere fangen, bestimmen, beschreiben und Struktur /
Funktion Beziehungen entwickeln (Material: WELLINGHORST, R. (2002): Wirbellose
Tiere des SuRwassers, Erfassungsbogen, Digitalkamera, Insektengléaser, Becherlu-
pen, Stereolupe, Kichensiebe, weil3e Schalen, Pinsel, Bestimmungsbicher, Petri-
schalen, Well-Kammern); Gruppenarbeit

8. Plankton: Planktonorganismen fangen, bestimmen, beschreiben und Struktur /

Funktion Beziehungen entwickeln (Material: Bestimmungshilfen, Erfassungsbogen,
Digitalkamera, Insektenglaser, Planktonnetz, Mikroskope und Zubehor)
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Wichtige Lernorte des Regionalen Umweltbildungszent rums

E e R

e =
Moorteich im Freilan

Wkt ) i iy r _-I.-'.l r
Kleinen Hase am Freilandlabor Wasserhausen (FFH-Geb iet)
(vgl. auch www.baikal-osnabrueck.net und www.lebendige—hase.de)
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Historisches Freilandlabor Wasserhausen

1. 1988 angelegte Feldhecke (friiher Wallhecke)

2. 1989 angelegtes Feuchtbiotop

3. 1990 angelegte Obstbaumwiese mit alten Sorten aus dem Artland und diversen
Nisthilfen far Hohlenbriter und solitdre Hautflugler (friher Hausgarten)

4. auf historischer Grundlage eines Heuerhauses geplante Okologische Station

5. 1983 angelegte Feldhecke

6. 1988 als Steckholzer gesetzte Kopfweiden; Steinkauzrohre als Artenschutzmalf3-
nahme fur die auf dem benachbarten Hof lebenden Steinkauze

7. extensiv genutztes Feuchtgriinland

8. Halberbe Wellinghorst (Fledermausquartiere, solitdre Wespen usw.)

9. Im Rahmen der Hasebegradigung zur Wasserregulation angelegte Schleuse

10. Furt durch die Hase am Hof Wellinghorst (historisch)

11. FulBweg nach Grof3 Mimmelage und Staken Uber die Hase am Hof Wellinghorst
(historisch)

12. Quakenbriicker Mersch mit Rieselwiesen (historisch; Projekt: Renaturierung der
Quakenbricker Mersch)

13. Grother Kanal als Grenzkanal zwischen der Quakenbriicker und Grol3 Mimmela-
ger Mark

14. Kleine Hase (FFH-Gebiet; Revitalisierung der Haseauen)

Historische Strukturen werden unter Verwendung der Materialkiste "Historisches
Freilandlabor Wasserhausen" dargestellt.
Siehe auch: www.artland-gymnasium.de und www.rolf-wellinghorst.de
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Borsteler Wald mit Teichen und Borsteler Mihlenbach (z.T. FFH-Gebiet)
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2

FFH-Gebiete im Osnabriicker Nordland  (Quelle: Hans Jurgen Zietz, NLWKN)

Waldexkursion in der Maiburg
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Aufgaben fir jeden Tag

1. Sammle Blatter, Bluten, Frichte ... von einer (zwei, funf ...) der auf der Bildtafel
abgebildeten Pflanzenarten / Tierarten, betrachte sie mit der Lupe, erstelle Zeich-
nungen / Fotos und stelle die Ergebnisse vor.

2. Suche ein Pflanzenteil, mit dem du Musik oder Gerausche erzeugen kannst. Fuhre
sie der Gruppe vor.

3. Beobachte ein Tier. Ahme das Tier nach ohne Gerausche zu machen. Die ande-
ren sollen das Tier erraten.

4. Verstecke ein kleines Tier oder eine Pflanze (Pflanzenteil), die du auf der vorauf-
gegangenen Exkursion gesehen hast, in einem Transportbehdlter. Die Gruppenmit-
glieder missen durch geeignete Fragen herausfinden, was es ist. Geantwortet wird
nur mit den Worten ja, nein, schwarz oder weil3.

5. Sammle 15 (30, 45) Minuten lang folgende Dinge und stelle sie, wenn alles bei-
sammen ist, der Gruppe vor. Gewonnen hat derjenige, der die meisten Aufgaben
erfullt hat (ggf. auch Gruppenarbeit).

1 eine Feder, 2 einen Samen, der vom Wind getragen wird, 3 genau hundert Exemp-
lare einer Sache, 4 ein Laubblatt, 5 einen Dorn, 6 einen Knochen, 7 drei verschiede-
ne Samen, 8 ein Insekt, 9 etwas Rundes, 10 ein Stick Eierschale, 11 etwas Flau-
schiges, 12 etwas Scharfes, 13 ein Stuck Fell, 14 finf von Menschen hinterlassene
Abfallstiicke, 15 etwas vollkommen Gerades, 16 etwas Schones, 17 ein von Tieren
angeknabbertes Blatt, 18 etwas, das ein Gerausch macht, 19 etwas Weil3es, 20 et-
was Weiches, 21 einen naturlichen Warmespeicher, 22 ein gliickliches Lacheln

6. Sammle (Heil)pflanzen und erstelle eine Ausstellung.

7. Erstelle Fotos; kombiniere dann ein schénes Naturfoto und einen passenden
Spruch.

8. Baue aus zwei Joghurtbechern und Kiichenfolie einen Kleintierkafig, fange ein
Tier und beobachte mit der Lupe. Halte die Beobachtungen fest.

Kleintierkafig aus zwei Joghurtbechern
RUZ Osnabriicker Nordland Seite 12 Artland-Gymnasium Quakenbriick (2010)
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Naturfoto und passender Spruch in der Biologischen Station Haseniederung
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Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)
Pflanzenbestimmung, Vegetationsaufnahmen und Zeigerwerte

Material: Bestimmungsbuicher: z.B. AICHELE 1997, FITTER 1987, FITTER et al.
1998, GARMS 1990, HOFMEISTER 1990, SCHMEIL-FITSCHEN, ROTHMALER;
Handlupen; ggf. Stereolupen; Erfassungsbdgen; Schreibunterlage; Zollstock; Schnur;
vier Holzpflécke, Bleistift

Durchfihrung: Stecke im Untersuchungsgebiet mithilfe der Pflécke und der Schnur
eine Probeflache ab. Sie soll moéglichst alle Pflanzenarten der zu untersuchenden
Pflanzengesellschaft enthalten. Auf einer Grunlandflache sind das in der Regel ein
bis wenige Quadratmeter, im Wald zwischen 10 und 100 Quadratmeter. Bestimme
dann die Pflanzen der Probeflache.

Aufgaben:

1 Fille zunachst den Kopf des Erfassungsbogens aus. Schreibe dann die Namen der
Pflanzen auf der Probeflache, geordnet nach Arten in der Baumschicht, in der
Strauchschicht und in der Krautschicht auf.

2 Erstelle eine Realkartierung der Gehoélze, die in der Probeflache vorkommen.
Kennzeichne zunachst jede Gehdlzart durch zwei Buchstaben. Fertige dann eine
Grundrisszeichnung der Probeflache an. Wahle fur einen Abstand von einem Meter
z.B. einen Zentimeter in deiner Zeichnung. Trage jetzt die Standorte der Gehdlze
mittels der jeweiligen Anfangsbuchstaben in die Grundrisszeichnung ein.

3 Erstelle Vegetationsaufnahmen ausgewahlter Probeflachen im Untersuchungsge-
biet. Verwende einen geeigneten Erfassungsbogen sowie die Artmachtigkeitsanga-
ben nach BRAUN BLANQUET.

4 Ordne den Pflanzenarten unter Verwendung der Angaben bei HOFMEISTER
1990 und FITTER 1987 ihre ©6kologischen Zeigerwerte zu und ermittle jeweils die
mittleren Zeigerwerte (vgl. Erfassungsbogen). Ziehe Rickschliisse auf die Standort-
verhéltnisse in den verschiedenen Probeflache.

L. Lichtzahl

T T : 5 = 75 bis 100 Prozent der Flache deckend
[' 'Temperaturzahl
K Kontinentalitdtszahl 4 = 50 his 75 Prozent der Flache deckend
F' Bodenfeuchtezahl R o
IR  Bodenreaktionszahl 3 — 2{'1 b|5 50 Prozent dE‘r FlaChE' dECkE”d
1 eiabreto fira k] ; i
1: i e 2 = 5bis 25 Prozent der Fliche deckend
EISPIEL: —nrs .
P TX3 483 1 = wenigerals 5 Prozent deckend
Die Hohe von Anspruch oder Versorgung $+ = 'u'u"E‘.ﬂigE Individuen vorhanden
kennzeichnet eine Zilfernskala von 1-2 {hei
F = Bodenfeuchte 1-12): 1 sehr niedrig; I = f,f;‘l'|[_:"|'"|1 rar
9 bzw. 12 = sehr hoch; X = indifferente Art
(ohne besondere Anspriiche). Beispiele:
L1 schattenvertriglich
.9 vertrigl volles Sonnenlichl
Fi rockener Standort ArtmaChtlgke|t naCh BRAUN'BLANQUET
F9 nasser Standort
F10-12  Sumpf bzw. Standort unter Wasser
R1 saurer Boden
B9 alkalischer Boden
N1 nihrstoffarmer Standort
N9 ndhrstoffreicher Standort

Okologische Zeigerwerte
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Erfassungsbogen fir Vegetationsaufnahme und Zeigerw  ertauswertung
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Vegetationsaufnahme Grafeld

Fundort: Teichufer Lernstandort Grafeld

Funddatum: 08.09.2006

GroRRe der Probeflache:  4m x 4 m = 16 Quadratmeter
Schichtung der Gesamtdeckung:

Hoéhe (m) Deckung(%)
Baumschicht (B) - -
Strauchschicht (Str.) bis zu 3 m 30-40
Krautschicht (Kr.) biszu60cm |95
Moosschicht (M) bis zu 10cm | 80-90

Zeigerwerte
Artenliste Artenmachtigkeit (A) (2) A*Z

L|F|R [N |A*L |A*F |A*R |A*N
Torfmoos
(Sphagnum 7712 |- |28 28 8 -
cuspidatum) 4
Blaues Pfeifengras
(Molinia coerulea) 3 [ A N R ) 6
Besenheide
(Calluna vulgaris) 2 8 -1 |1 |16 i 2 2
Moorbirke
(Betula pubescens) 2 71914 |3 |14 18 8 6
Echte Glockenheide
(Erica tetralix) 2 8181112 |16 16 2 4
Schwarzkiefer 21219 |2 |7 2 9 2
(Pinus nigra) 1
Rundblattriger Son-
nentau 891 (1 (08 (09 |01 |01
(Drosera rotundifolia) |
a.) Summe der Produkte A*Z 103 85,9 (29,1 | 20,1
b.) Summe der Artenméchtigkeiten 14,1 12,1 (11,1 |10,

) ) 72 |71 |26 |19

Mittlere Zeigerwerte (a:b)

Vegetationsaufnahme mit Zeigerwertauswertung (Beispiel)
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Schroedel @ktuell =~ [iicralien Biologie

(_ Arbeiten mit Zeigerwerten )
; Bezugzu Materialien fiir den
E Sekundarbereich Il - Okologie
Z o 3I-BOT-10528-4, 5. 23 und 5124128
£ Lésungshinweise zum Arbeitsblatt
e Aufgabe 1 bis 6
| Vegetationsaufnahme Nr. 4
1. Pflanzengesellschatt: Erenbruchwald 8. Nutzung: Forstwirtschaft
2. Fursdart; Wald am Stift Borstel
9. Schichtung und Sesamtdecking
3. Furrldatum; 25.06.199%9 Hthe [m] |Deckung [%]
4. Hohe 0. N.N.: 35 m Baumschicht 15 B0
A. Hanglage und Meigung: nein
848 i Strauchschicht - -
& Angaben zum Boden; Dbegangsmoor Krautschicht 0.8 100
7. Catihe der Probefiache. 25 m? Mouosschicht - -
Zeigerwerte: [£] A wg
Artanliste Artmachtiz-
keit L [F|R|N AelL | A=F|A=R|A=N
Schwarzerle 4 B (|6 | % 20 16 24 -
Cuofie Brennessel 3 0 T =1 - - 13 18 24
Wasserschwaden 3 2 (10 ) 27 0 4 7
Sumpflabkraut 2 6|8 | x| 4 12 18 - 8
Ruprechtskraut + 4 (XX |7 08 - - 14
Sumpfdotterblume 7] ol 5 - e O 14 16 - -
Cegenblattriges Milzkraut 3 6 (8 (5 |4 18 T 15 12
E Bitteres Schaumbkraut ! T x| 4 14 13 - 8
£
- Carnelnes Hexenkraut 3 4 6|7 | 72| oB | 12 | 14 1.4
5
E
L=
&
g &) Summe der Produkte A = 2 1066 |[1684,2 | B2 4| B1,8
x b} Sumime der Artmachtigheiten 164 | 192 | 13.2| 134
E mittlere Zeigerwerte (h) 65| 86| 62| 64
% Der untersuchte Standort st zeibweise schattip.  pas, Verlag Ench Goltze Gdttingen. HOFMEISTER,
4 aber auch besonnt, nass, schwach saver und mafily  H. (1993); Lebersraum Wald, Verdag Paul Paroy
stickstoffreich, VWeitere Literatur ELLEMBERG, H  Hamburg,
(1974} Zeigerwerte der Gefafpflanzen Mitteleuro-

Vegetationsaufnahme mit Zeigerwertauswertung (Beispiel)
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Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)

Beschreibung der Probestelle und physikalische Unte rsuchungen

Material: Schopfstock oder Schopfflasche, Marmeladenglaser, Zollstock, kleines

Holzstiick, Thermometer, Uhr mit Sekundenzeiger, Guckkasten, Spritze mit Farb-

stoffldésung, Prantelsches Staurohr, Millimeterpapier, Erfassungsbogen, Schreibunter-

lage, Bleistift, Fotoapparat, Luxmeter, Hygrometer, Anemometer (Windmesser) und

Leitfahigkeitsmessgerat.

Durchfihrung: Entnimm eine Wasserprobe und fulle den Kopf des Erfassungsbo-

gens aus. Fuhre dann folgende Untersuchungen durch:

* Miss die Wassertemperatur direkt im Gewasser.

* Miss die Lufttemperatur am Gewasser.

* Miss bei FlieRgewassern die FlieRgeschwindigkeit. Lege hierzu den Zollstock an
das Ufer und miss die Zeit, die ein Holzstick benétigt, um im Wasser schwim-
mend zwei Meter zuriickzulegen. Berechne daraus die FlieRgeschwindigkeit in
cm/s.

* Bestimme im Bach kleinrdumige Stromungsunterschiede, beispielsweise im Um-
feld eines Steins. Benutze ein Spritze mit Farbstoffldsung und ein Staurohr.

» Beurteile die Tribung der Wasserprobe durch Verwendung folgender Abstufun-
gen: klar, schwach getrubt, mafig getrtbt, stark getrubt.

» Beurteile Farbintensitat und Farbton der Wasserprobe. Verwende beispielsweise
folgende Begriffe: Intensitat: farblos, schwach gefarbt, stark gefarbt; Farbton:
braunlich gelb (Siloabwasser, Humusstoffe), rétlich gelb (Eisenoxid), grinlichblau
oder gelblichgrin (Algen), grau-gelb-schwarz (Schmutzwasser).

* Beurteile die Schaumbildung. Schiittle hierzu die Wasserprobe im Glas mit De-
ckel kraftig durch und benutze einen der folgenden Begriffe: nein, schwach, stark

» Beurteile den Geruch der Wasserprobe. Schiittle hierzu das Wasser im Marmela-
denglas kraftig durch, 6ffne dann den Deckel und prife sofort mit der Nase. Halte
Art und Intensitat des Geruches beispielsweise durch folgende Begriffe fest: Art:
frisch, aromatisch (Mikroorganismen), suf3lich (Abwasserpilz), erdig, torfig, mod-
rig, muffig, faulig, jauchig, rostig, chemisch Intensitat: geruchlos, schwach, stark.

* Mache Angaben zum Gewassersediment (Fels, Stein, Kies, Sand, Schlick), zur
Uferbefestigung (z.B. Baumwurzeln, Gras, Steine, Faschinen) und zum Ausbau-
zustand (Begradigung?). Miss die Dicke des Schlickbelages am Gewasserboden.
Schreibe die Farbe unter Steinen auf; ocker = Hinweis auf oxidiertes Eisen und
somit oxidierende Bedingungen; mehr oder weniger schwarz-blaue Flecken =
mehr oder weniger Eisensulfid = Hinweis auf reduzierende Bedingungen = zeit-
weise wenig Sauerstoff im Gewasser

» Miss die Leitfahigkeit mit Hilfe des Leitfahigkeitsmessgerates.

Die vorstehenden Bestimmungen kénnen zeitgleich mehrfach durchgefihrt werden,

so beispielsweise im Langsgradienten eines FlieRgewassers oder im Tiefenprofil ei-

nes Sees.

Untersuche zusatzlich auf einem Transsekt von etwa 10 bis 20 Meter quer zum Ge-

wasser folgende Parameter: Lufttemperatur, Windgeschwindigkeit, Luftfeuchtigkeit

und Lichtintensitat. Miss die Parameter im Bereich des gewahlten Transsekts jeweils

im Abstand von einem Meter beziehungsweise zwei Metern am Boden und halte die

Werte in einer Tabelle fest. Trage spater in einem Koordinatensystem die gedachte

Linie auf der x-Achse sowie die Messwerte auf der y-Achse auf. Kennzeichne auf
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der x-Achse den Bereich des Gewassers durch eine blaue, den Gewasserrandbe-
reich durch eine griine Linie.

Aufgaben :

1 Halte alle Messwerte und Beobachtungen schriftlich fest, erstelle Grafiken und in-
terpretiere die Daten.

2 Zeichne das Gewasserprofil im Mal3stab 1:50 oder bei kleinen Bachen im Mal3stab
1:10 auf Millimeterpapier. Fertige aulRerdem Fotos von der Probestelle an.

Chemische Gewasseruntersuchung

Material: Erfassungsbogen, Bleistift, Schreibunterlage, Untersuchungskoffer zur
chemischen Wasseruntersuchung, beispielsweise fir folgende Parameter: pH-Wert,
Sauerstoff, Gesamtharte, Ammonium (ca. 0-10 mg/l), Nitrit (ca. 0-1 mg/l), Nitrat (ca.
0-50 mg/l) und Phosphat (ca. 0-1 mg/l), 200 ml Mel3zylinder und destilliertes Was-
ser zur Verdinnung von Wasserproben mit hohen Salzgehalten um den Faktor 1:10
(der ermittelte Messwert ist spater mit dem Faktor 10 zu multiplizieren!), Sammelge-
fark fur Chemikalienreste; je nach Fragestellung weitere Reagenzien, zum Beispiel
fur Chloridbestimmung im Oberflachenwasser im Winter.

Durchfihrung: Bestimme pH-Wert, Sauerstoffgehalt, Gesamtharte sowie Ammoni-
um-, Nitrit-, Nitrat- und Phosphatgehalt entsprechend Anleitung. Der Sauerstoffge-
halt muss auf jeden Fall sofort an der Probestelle bestimmt werden, die Ubrigen Pa-
rameter kdnnen in einer gekuhlten Probe notfalls auch noch nach Rickkehr im La-
bor gemessen werden.

Aufgaben:

1 Trage die Werte in den Erfassungsbogen ein. Bestimme den Sauerstoffsatti-
gungswert.

2 Stelle die Messwerte grafisch dar und interpretiere die Beobachtungen.

schen Merkmale

I.n.l-u:u- | wad der Saprabiesiato Kesfizeichimung EhemSclie Parametsr (7 chtwarte) | diliie
r_:rr_-.m :.:;::nu-t =R It O, -Minma HH, " [T YT I TR T Y
& I y = g
dsid | Melestusg | tme®  Amgl  (mell mgr) | el | OmEAD | nech WREL
|
1
: — b
] I ]
== . |
i 1 - -
[ A
[SLE i 1 %
i e
1 1
W 1 s TE R ST

Gewassergiiteklassen und chemische Parameter  (Okologie - Schroedel)
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Protokollbogen Gewiasseranalytik

Gewassername: Gewidssertyp:

Messstelle:

Wasserkdrper: Lange: _ Breite: _ Tiefe: _ Bodensediment:
Pflanzen:

Ufer: Neigung: Befestigung:

Zonierung/Pflanzen:

Landschaft: Hohe tiber NN: Gewasserumgebung:

Probenummer 1 2 3 4 5 6
Probenehmer
Wassertiefe (m)

Datum

Uhrzeit

Wetterlage
Lufttemperatur (°C)
Luftdruck (hPa)
Wassertemperatur (°C)
Leitfahigkeit (uS)
Sichttiefe (m)
Lichtstirke (Lux)
Triibung
Farbintensitit

Farbton
Schaumbildung
Geruchsintensitét
Geruch (Art)

Mill / Verschmuizung
(Art)

pH-Wert
Sauerstoffgehalt (mg/l)
Sauerstoffsittigungs-
wert (mg/l)
Sauerstoffiiberschuss
/Sauerstoffdefizit (mg/l)
BSBs (mg/l)
Gesamthirte (°d)
Ammonium (mg/l)
Nitrat (mg/l)

Nitrit (mg/l)

Phosphat (mg/l)

Triibung: klar, schwach getriibt, maRig triib, stark getriibt
Farbintensitit: farblos, schwach gefarbt, stark gefarbt

Farbton: gelblich, braunlich gelb, rétlich, schwarzbraun, granlich usw.
Schaumbildung: keine, maRig, stark

Geruchsintensitit: geruchlos, schwach, stark

Art des Geruchs: erdig, modrig, faulig, aromatisch, grasartig, beiSend, nach Benzin usw.

Erfassungsbogen zur physikalisch-chemischen Gewasse runtersuchung
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Chemische Parameter wichtiger Probestellen

Artland-Gymn. (Schulteich) 14.8.2006
Parameter Messwert Index Produkt
Sauerstoffsattigung in % 29,6 11,9 2,4
BSB s in mg/l 6,4 32,2 6,44
Wassertemperatur in C 18,1 88 7,04
Ammoniumgehalt in mg/| 0,7 44,5 6,7
Nitratgehalt in mg/I 1,6 95,6 9,6
Phosphatgehalt in mg/l 0,2 84 8,4
pH-Wert 8,0 78,5 7,9
Leitfahigkeit in uS/cm 733 36 2,52
Chemischer Index >=51
Gewasserguteklasse Chem. Index entspricht der

Guteklasse II-ll1 .
Wasserhausen (Neuer Teich) 21.7.2006
Parameter Messwert Index Produkt
Sauerstoffsattigung in % 77,8 75 15
BSB s in mgl/l 4,2 57,5 11,5
Wassertemperatur in T 22,3 47 3,8
Ammoniumgehalt in mg/| 0,1 92 13,8
Nitratgehalt in mg/I <0,5 98,5 9,9
Phosphatgehalt in mg/l <0,1 96 9,6
pH-Wert 8,7 44 4,4
Leitfahigkeit in uS/cm 402 77 54
Chemischer Index >=73,4
Gewasserguteklasse Chem. Index entspricht der
Guteklasse I-I1.
Wasserhausen (K. Hase) 21.7.2006
Parameter Messwert Index Produkt
Sauerstoffsattigung in % 50,1 30 6
BSB s in mgl/l 5,1 47 9,4
Wassertemperatur in C 22 45 3,6
Ammoniumgehalt in mg/| 0,3 72 10,8
Nitratgehalt in mg/I 6 82 8,2
Phosphatgehalt in mg/l 0,3 72 7,2
pH-Wert 8,1 78,8 7,9
Leitfahigkeit in uS/cm 746 35 2,45
Chemischer Index >=55,6
Gewasserguteklasse Chem. Index entspricht der
Guteklasse II-111.
Grafeld (Teich Freilandlab.) 21.7.2006
Parameter Messwert Index Produkt
Sauerstoffsattigung in % 55,8 37 7.4
BSB s in mgl/l 3,6 67 13,4
Wassertemperatur in C 22,8 35,5 2,84
Ammoniumgehalt in mg/| <0,1 92 13,8
Nitratgehalt in mg/I <0,5 98,5 9,9
Phosphatgehalt in mg/l <0,1 96 9,6
pH-Wert 4,6 38,5 3,9
Leitfahigkeit in uS/cm 78 95,3 6,67
Chemischer Index >=67,5
Gewasserguteklasse Chem. Index entspricht der
Guteklasse Il .
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P L. 3 4 | 5 6
{Probennummer | 1 2 b | "2
| Datum AL, 50145, 5.04]45.5.01] 03, 06,01 0404 02 1£4.04,02
Uhrzeit J50hq | 930 44:3% 3:130| 47,00 | 4s.00 I'
Prohennehmer SO S f-."-'tj.';-'nl ol |G L'T_'E'-_ﬁ?-' i : :
Wetterlage bR B Fal A | o b | wakm | fennd e |denniy do W g
[Cufttemperatur (°C) i3 A j -4 {e, & | 40,4 21, 'Eli | iy T |
[ Wassertemperatur ("C} A%, $y A Lt L& . Mmy | 20, 27 &
Geruch* Intensitat Schwich [Sehwach 3 I:'_'.‘"" geenikles |,.r..-tt” [ e
Art m:ih-i \'_rl.'-II::J 2 i ~1 - | dl st
Fobung’ Intensitat !uimhfc_‘ I1 o vb s -'tl""l"".‘:" | Earblss hr__“, g |redwat
Farbton { [" | : _ aeautid
i'i-.'lbl.lr"!q'l;'i"iSUE”‘.' | frioy ¥ |If: Lovy Friar | kiar | &lae Sk iy a
Heleuchiungsstirke (Lux) - e | | |
Sauerstofigehalt (Oxim.} mafl ’1|"" = A -!‘_ | { 3 : : —
Sauersioffcefizit mg/l 3 Y e B O e B I
BSB. mol | -
oH-Wert Lo ] B, r-'_L_IL' III:l "'l. :": l; —
arte in* : ] 4 S
Gesamtharte in *dH 3 = L 18 — 5
“Ammonium (NH,") mg/ e, d fxond 3 €04 | 89 : H.: :;':
Nitrat (NO, ) mgil L, }*_ ' "'-E_-I- r~| < J . L5 | ] L Sl
YT, ] . i } i T ¥ } o I
Nitrit (NOz) mg/l L N g AT .
[Phosphat (PO, o4 ]lo, 131 £o4 | £4,4 | {01 £01
| Eisan | Fa 7 | i =
Ciorid (CI) I ‘. = L
Kupter fCu”) ' ' l .
Ariakeit T 15 | AS ET 191
Leitfahigkeit pS A4 5 | ;r 55 | AF I 428 | 118
hw. s B _
:ql'l'ﬁT;::?qusc = | lows  AbLell [Dry A ary, Wbt
Q:‘;Hul—'h“d‘ung‘* ! | ; | ke i heine | lan e A
Chemischer [ndex > |

Ergebnisse physikalisch-chemischer Gewasseruntersuc ~ hungen in Borstel
(1 Teich Nahe Kreuzberg, 2 Bdrsteler Mihlenbach, 3 Quelltopf Gletschermuhle, 4
Quellgebiet bei Wolfskuhlen, 5 Inselteich und 6 Seerosenteich)

Physikalisch-chemische Untersuchung am Bdorsteler Mu hlenbach
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Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)

Erfassung wirbelloser Wassertiere und biologische

Gewassergutebestimmung

Material: Marmeladenglaser, Kichensieb oder
Drahtsieb-Kéascher, weil3e Kunststoffschale,
Tuschkastenpinsel, kleine Petrischale, Well-
Kammern, Lineal, Lupe, Stereolupe, Protokoll-
bogen, Bestimmungsschlissel, z.B. ENGEL-
HARDT, W., 2003: Was lebt in Timpel, Bach und
Weiher?; WELLINGHORST, R., 2002: Wirbellose
Tiere des SuRwassers.

Durchfihrung: Man sammelt etwa 15 Minuten
lang Wassertiere zwischen Pflanzen, unter
Steinen und im Sediment. Hierbei fihrt man
den Kascher gegen die Stromung. Man uber-
tragt die Tiere mit dem Pinsel in die mit etwas
sauberem Wasser gefiillte Schale. Hier kbnnen
sie mit der Lupe untersucht und dann fur ge-
nauere Untersuchungen in eine Petrischale o-
der Well-Kammer tberfihrt werden. Sie mus-
sen stets kuhl gehalten und umgehend nach
den Untersuchungen wieder an der Probestelle
ausgesetzt werden. Die Naturschutzbestim-
mungen sind zu beachten.

Aufgaben:

1 Bestimme die gefangenen Wassertiere und
halte alle Namen in einem Protokollbogen
fest. Notiere die Haufigkeit jeweils durch fol-
gende Symbole:
| = Einzelexemplar; Il = wenige Exemplare; lli
= haufig; IV = massenhatt.

2 Multipliziere fur alle Zeigerorganismen die
Haufigkeitszahl mit dem zugehdrigen
Saprobienindex und schreibe die Produkte in
die letzte Spalte. Addiere jetzt die
Haufigkeitszahlen der Zeigerorganismen zur
Gesamthaufigkeit und die Produkte zur
Gesamtsumme und berechne schliel3lich den
Saprobienindex fur das Gewéasser aus dem
Quotienten Gesamtsumme :

3 Stalpafitraudgpwidhlte Arten Zusammenhéan-
ge zwischen deren Merkmalen und den Um-
weltbedingungen / Messergebnissen am
Fundort dar.

4 Erlautere fur einige Arten Zusammenhénge
zwischen Struktur und Funktion. Berticksich-
tige u.a. Fortbewegung und Atmung.
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Peotakobibogen Gewidsseeglite

Gowidssermame: Klsine Hase . Gewissertyp: Tieflandhach
Uintersuchungso: Frellandiabar Wasserhpukm

Probenenehmeerf=lmg Matuskende-4i Bakwm: 6,3, 7005

Produkt
(Hz %)

Haufg: Saprotion-
kili |slim
L =

Liste dor Teere

| & lifwnaserschwamm

fanov o focastly
Strudaatinm

(Themelvere n iU Larfar
Srhismm rd h rEnELue

T T T LTy .6

Enlleg.ell

T ane! n
5|,hl-n Iu:uugnaul
ossin i cosp oo
H.:pl'srhn:cu

Tl -.ﬁ:l:l'ﬂﬂ:k:

T 1] e L

l':l’l Hf"m!.-lllnﬂh-ll
I pefe gy 1]

Elauﬁhhnccu

'S-th'!haen:-l.hnvl:l:!
NG
F|||:.'\m|. 1r |||-|

H.ugnlmu-'n:"ml
yIni ATT LUT T n
I Il:-hhrrh:-

Wﬁﬁ-«.lﬂqlﬂ:f
Ay el doas
Elntagnlum Iir.-r
......

Llnt.a;:ﬂlm#llnle

Elnl !Fb“lwﬁlllil_l
LT q | ) 2.0

Elulllag".ﬂmg-n- laran
5-'E|I1I'|IE=EH|.:IH'E
5 HIllf.ngEuluw!
51 ulurllngnnl.lwr

Ko-:llr:rlhmnnlan-l

Hyairans To g,

Ha—:llerll -r:fﬂlul'-e

IO ST

Hn!-rhmlhigr-nlar'.u
ST CC [ovTier S, 7 iy S e 1.5

r'.-o-churl'llt-_:t\-'nl.arr:
G |||Hrn|-|i||e!gr| Arym

K ||||hlllr|lr||ll W
ICmrt el S i Encieny ]
I'.1n:-1ll :-:-IInnI.:lw

“.:IH.EH-L"1!T.|FT|HH'E
TErstakis spac.
| |‘|||||||5'|r|‘l:.l LT

ZIJl'JL"uLHI:'nlﬂrN
SO AL

|.|-CI\'.|I|.E|.II'I1E||GH|ET
Crrctoriify willnss

En:am'lh.l.u'ﬁghclt. 22

Desamisumme 52,7 Eaiam!hu-ﬁgult 13 =Saproblenindox 2.3
+ Gl bk se 18-1H baw, 3

Desmamisummae; 52,7

Artland-Gymnasium Quakenbriick (2010)




Lernen an Stationen — Bildung fur nachhaltige Entwicklung im Osnabriicker Nordland

Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)

Erfassungsbogen Tiere

Name des Gebietes und genaue Ortsangabe der Probest elle:

Name der Gruppe / des Protokollfihrers

Datum: Uhrzeit :

Wetter: Regen___ bewdlkt  heiter - bewdlkt  sonnig__

Namen der gefundenen Tiere : Haufigkeit :

Haufigkeit: 1 Einzelexemplar; 2 selten, 3 haufig, 4 massenhaft
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Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)
Erfassungsbogen "Biologische Gewassergute"

Name des Gewadssers und Lage der Probestelle:

Name des Probennehmers:

Datum: Bemerkungen:

gefundene Tiere: Anzahl Haufigkeit x Gutefaktor =

* Strudelwirmer X 2,0 =
* Steinfliegenlarven X 1,3 = _
* Eintagsfliegenlarven X 1,8 =
* Kécherfliegenlarven X 1,8 = _
* Libellenlarven X 2,0 = _
* Schlammfliegenlarven X 2,2 = _
* Flohkrebse X 2,0 = _
* Wasserasseln X 2,7 =
* Flussmuscheln X 2,0 = _
* Kugelmuscheln X 2,3 =
* Federkiemenschnecken X 2,3 =
* Napfschnecken X 2,0 =
* Tellerschnecken X 2,0 =
* Schlammschnecken X 2,5 = _
* Egel X 2,5 =
* rote Zuckmuckenlarven X 3,5 =

* Wenigborster (Schlamm-
réhrenwurm) X 3,5 =

Gesamthaufigkeit: Gesamtsumme:

Gesamtsumme . Gesamthaufigkeit = Gewassergiite

Haufigkeit: 1 Einzelexemplar; 2 selten, 3 haufig, 4 massenhaft
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Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und I1)
Bestimmungsschlissel StuRwassertiere (1)

Legende:

5 = Saprobienindex
H = Hishe { B = Breite
L= L3nge

START

- -
| stabile Schalen oder stabiles Gehause vorhanden | | stabile Schalen oder stabiles Gehiduse fehlen |

| |
v

+ v *

einteiliges Gehluse | zweiteiliges Gehause |~ —HKdrper nicht segmentiert | Karper segmentiert
Schnecke Muschel .
Li festsitzend; Form beinlos oder it
sehr variabel —| scheinbar Beinen
4 Schale sehr klein; beinlos
—ll Gehduse ohne Deckel Wirbel seitlich der Mitte [ SliBwasserschwamm
S 2.3 Lm:hr\em dem |
Erbsenmuschel d Gion
drei Beinpaare -
(L bisBEm
[ Geha flach . . i ) -
= ehduse flac \
Spodgiie lacustes {Beite 118 oben)
Tellerschnecke
e Pistdivm spec,
=i (ELbE 33 men, | lang gestreckt; Bawchsei-
te gleitet auf Untergrund vier Beinpaare +
Strudelwurm
Schale klein: w5 T iaim ] Wﬂsarspinna-fﬁlllha
Planarbarius cormens Wirbel mittelstgndiz 7} 0| 0 T  Lbis 16 mm
Kugelmuschel e Egifﬁ B
522 L W5d2 mar,
| Dendrocoaium lackeum -
i-i Gehduse miitzenfdrmig Tt aquatica
“’Pf“h“““‘ . [ ohnedeutliche || LD
Lhus T | Sphoerium spec, Kirperanhiinge
(@)
Ly ohne Saugnapf ‘}Jyﬂ'raf:amu sper,
Schale grof; M am Hinterleib
Ancylus fluviatilis L Gber 25 mm WeuighnrstEr
Fluss- und Teichmuschel T e |
1528 st ] mehr als vier Beinpaare |+
Gehduse von oben
rechts gewunden Flohkrebs /Wasserassel
Schiammschnecka Tubifex tubifes 510 L his 20 men,
; i " | LUlnio spec.
533 Wis 30 o |
N mit Saugnapf
am Hinterleib Gammens sper.
e g Rollegel (wurmfdrmizg)
Radiy peregrn CET Lbls 60mm | 57.8 ,Lils 13 mm,
I - 1
-*  Gehduse mit Deckel w ' |
|
GohHusa vor GhRn Schnauzenschnecke o
B i Wasserdeckelschnecke Erpobelelia actoculata Aselless aquaticus
links gewunden W=D ol i |
Sumpfdeckelschnecke Schneckenegel
Blasenschnecke Federkiemenschnecke {harter, flacher Kérper)
Hbistamm]  [52.3 H his 12 mm 543 L bés 30 mam | . -
f | mit deutlichen
Kirperanhdngen
e i
. - M larven
Pﬂrm,fantmmﬁ: Bithynio tentaculato Glossiphania complanata {Seite 118 unten)
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Lernen an Stationen — Bildung fir nachhaltige Entwicklung im Osnabrtcker Nordland

Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und I1)
Bestimmungsschliissel StuRwassertiere (2)

175 drei Beinpaare vorhanden l

| mit zwei Fliigelpaaren oder auf der Wasseroberfliche anzutreffen | fligellos oder mit Fligelstummeln

Insekten:

|I'I1IR‘iflhﬁ'il'l
£ + (Belle35)
~|'u'urdﬂﬂﬂgel als derbe Deckilligel | | nur Vorderhalfte der Deckfligel derb
N |
Kifer ¥ v
s auf der Wasseroberfldche im Wasser -
* Fiihler fadenftrmig
Wasserldufer ‘Wasserwanze
Schwimmbkafer I S 7 By
. * Kiirper stabftrmig Hinterleit mit Atemrohr +
(o iz 35 mm,
Teichldufer Shorpionswanze
C Lbds 12 mim | ) L bt &0 mim
Dytiscus 2 1 1
marginalis —
—
o Hydrometraspec Nepa spec.
#  Fihler am Ende keulenfarmig
; Varderbeine kurz;
e or - Vorderbeine sehr kurz vorderfligel flachliegend -
. [ bis 18 r'a'nil' Wasserliufer Ruderwanze
L bis 20 mm .. Lbiis 15 rm |
! Bttt el | ¥ E i
-H.-"‘—u..“_ e _—-“\Q
= Hydrophilus =_ 3
_# caraboldes - X
B (reyTis Spec Carixg spec.
“klein und sehr aktiv auf | . ) .. auf dem Riicken schwimmend:
» der Wasseroberfiache »  Vorderbeine wenig verkiirzt Vorderfigel dachartie
Taumelkifer Bachldufer Riickenschwimmer
 LbisBmm LB amm, [ LB 17 mm,
Qrectochilus
willesis - Velia spec. Notonecta spec.
Fliegen- oder Milckenlarven: | deutliche Kirperanhdnge wie lange Borsten worhanden
v ¥
deutlicher Kapf fekit J | deutlicher Kopfvorhanden |
Fliegenlarve Miickenlarve
Schwebfliegenlarve Lidmiickenlarve Zuckmickenlarve Gnitzenlarve
5440 (Lbis 35 mm, f 514 pLbisgmm | 532 L bis 24 mm (JLbls 15 i,
EE |
a "-3- A | 5
!""ﬁﬁ-l-“ Eristalis spec. E § Liponeura spet, | Chiranmmus spec. Rerzia spar.
Bremsenlarve Kriebelmiickenlarve Stechmiickenlarve Bischelmickenlarve
L bis 40 mrm, 520 (Lbls 15 mm, [ (L0 (L DEELS i,
- A f S Y
= v F ""'---f.--u—vrl""'*r"'-d'.{ﬂ
Tahanus spec. Simulium spec. g Culex spec. Corethra spec.
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Lernen an Stationen — Bildung fir nachhaltige Entwicklung im Osnabrtcker Nordland

Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und I1)
Bestimmungsschliissel StuRwassertiere (3)

Insektenlarven: | drei Belnpaare vorhanden; fligellos oder mit Fligelstummeln
|

* ¥

— Unterlippe nicht als Fangmaske ausgebildet Unterlippe als Fangmaske ausgebildet
[ [

L 4 * ¥ ¥
ein langer 7wei kurze dral blattftirmige fiinf kurze
Hinterleibsanhang Hinterleibsanhiinge Hinterleibsanhinge Hinterleibsfortsdtze
Schlammfliegenlarve Wasser- oder Schwimm- Kleinlibellentarve GroBlibellenlarve
kdferlarve
523 Lis 40 mom | L bis 60 mm, 520 Lbs2amm %32, A bls a5 mm

}Hﬂma cyane

| Slalls spec. | : Dytiscus spec, Colopteryx splendens

bl wei lange Hinterleibshorsten; keine Kiemen seitlich am Hinterleib

I | steinfliegentane | |

Fliigelscheiden stehen
nach hinten schrig ab;
gedrungen; braun

Fliigelscheiden parallel
nach hinten gerichtet;
schmaler langer Kirper;

helle Kiemenblischel
zwischen den Bein-
wurzeln; braun-rot

mit Klemenbischeln
zwischen den Beinen;
gelb mit schwarzer

gelb bis hellbraun bis dunkelbraun mit Zeichnung
hellerer Zeichnung
(Lbls 10 mm 515 L bes 13 mam 514 L bés 300 mm a2 + Lbls 30 mm
L r 3 - J L
2 L % : i
e TE T, = B e
Nermtoura Spec., Letelrm spec. Dinocras spec. Perla spec.

drei lange Hinterleibsborsten: Tracheenkiemen seitlich am Hinterleib

}

,  Eintagsfliegenlarve |

}

7 Paar Klemenblitter,

7 Paar federfirmig

5 Paar Kiemenblitier

7 Paar Kiemenbidtter

Kérper und Kopf stark gefranste Kiemen; dachziegelartig auf doppelt (Clodon) oder
abgeplattet; Augen auf Oberkiefer dolchartig Oberseite; das 4. und 5. einfach (Bagtis); Kopf
der Kopfoberseite den Kopf iiberragend; Paar oft verdeckt senkrecht zur
grabend Kiérperachse
51% Lbis 13 mm s14 Lbis 73 516 LBls 10 mm_ 521 Lbis ¥ mm_
- - \\-\. #f 3
Ecdyonurus spec. Ephemera spec. Ephemerelln spec. Cladion spec,

lebt im Kécher oder lebt frei und hat Bischelkiemen am Kirper

.

| Kichefliegenlarve |

:

mit Kiicher; bis 15 mm
lang; Baumaterial oft

mit Kécher; dber 15 mm
lang; Baumaterial oft

frei iebend mit
Biischelkiemen

in Wohngespinsten
ohne Kiicher; 3 ver-
homte Brustplatten;

Sand oder Steinchen planzilich mit Bischelkigmen
515 Lbis 15mm, 520 bz 30 mm | S10 L hbis 20 mm
Sevicastoma spec. Amabolia spec, Rhyacaphila spec, Hydropsycihe spic.
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Lernen an Stationen — Bildung fur nachhaltige Entwicklung im Osnabriicker Nordland

Arbeitsblatt (Grundschule)

Beobachtungsbogen fur Gewassertiere 1

O

O
O

O
O

O
O

O
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Lernen an Stationen — Bildung fur nachhaltige Entwicklung im Osnabriicker Nordland

Beobachtungsbogen fur Gewassertiere 2

O
O
O
O
O
O
O
O
D A e

naturliche Grof3e
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Lernen an Stationen — Bildung fur nachhaltige Entwicklung im Osnabriicker Nordland

Arbeitsblatt (Sekundarstufe I)

Haufige Wirbellose des SiufRwassers (1)

Tellerschnecke
Alle Schnecken sind Zwitter.
Diese Art findet man hiu-
fig in stehenden Gewds-
sern. Die Paarung erfolgt
wechselseitig.

Eassersknmil:-n ——
Die Vorderbeine sind zu

Teichliufer

Die Mundwerkzeuee bilden
zusammen einen Stechris-
sel, mit dem die Beute aus-
gesangt wird.

Wasserliufer

Er lebt fast nur auf der
Wasseroberfidche und zur
Uberwinterung sucht er
Verstecke auf dem fesien
Land.

Ruderwanze
Sie emdhrt sich von Algen
und Schlammieilchen. Die-

Rﬁcksnscﬁwirmner
Er dreht den Ricken nach
unien, da er an der Bauch-

JFangarmen™ umgestaltet. e : -
Mit dem Riissel wird die gse wirbelt sie mut den seite Aternlufi speichert
Beute angestochen und schaufelartigen FuBgliedern
aufgesaugt. der Vorderbeine auf.

I
Wassertreter Gelbrandkafer Taumelkafer

schwimmi rasend
schnell in Kreisen oder Spi-

langbe- Er gehart Fal den Er

Er bewegt seine . :
Schwimmkafern. Er ist ein

haarten Beine nur paarwei-

se. Er kann lange unter ruhender Lauverjdger, der ralen auf der Oberflaiche
Wasser bleiben und frisst plotzlich hervorschnelit. stehender und ruhiger Ge-
Algen. wisser umher.

Aufgabe:

1. Schneide die Abbildungen des Arbeitsblattes "Haufige Wirbellose des Sul3wassers
(3)" aus. Zeichne einen Querschnitt deines Untersuchungsgewassers in den Sand
oder auf ein grol3es Blatt, lege die Tierbilder an ihren Fundorten auf den Gewéasser-
guerschnitt und erlautere. Ordne die Abbildungen den passenden Namen dieses Ar-
beitsblattes zu und berichte tber die Art.

2. Lege ein Tierbild fur andere Schiler unsichtbar in ein Gefald oder befestige es auf
dem Rucken eines Schilers. Der/die Schiler mussen jetzt durch sinnvolle Fragen,
die nur mit "ja" oder "nein" beantwortet werden, den Namen der Art herausfinden.
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Lernen an Stationen — Bildung fur nachhaltige Entwicklung im Osnabriicker Nordland

Arbeitsblatt (Sekundarstufe I)

Haufige Wirbellose des SiufRwassers (2)

=
S

Wasserfloh

Er ist eine Krebsart, die
durch seine hippfende, floh-
dhnliche Bewegungsweise
auffillt. Sie saugt Wasser
an und filtert es,

Wasserassel

Auch sie ist eine Krebsart
Die Jungen werden in ei-
nem Brutsack solange mit-
gefiittert, bis sie den er-
wachsenen Tieren gleichen

Sericostoma’

Eine Kacherfliegenlarve,
deren Gehduse aus Sand-
kirnern  besteht und eine
Lénge bis ca. 1.5 cm haben
kann.

Larve siner Kleinlibelle

Sie hat am Hinterleibsende
Schwanzblattchen, mit
denen sie rudert und steu-
ert. Alle Libellenlarven sind
Riuber.

-
-

Aufgaben:

Auch eine Kocherfliegen-
larve, deren Gehiuse ans
kleinen Stéckchen besteht.
Der Kécher kann 3 - 4 cm
lang werden.

Man findet thn in stehen-
den (besonders an Secufern
unter Steinen) und fliefen-
den Gewdssem. FEr st
graubraun bis pelbbraun.

B

Steinfliegeniarve

Sie 1st in FlieBgewissern an
Steinen zu finden. Sie be-
sitzt 2 Schwanzfiden. Sie
wird bis zu 20mm lang
{ohne Schwanzfiiden).

Larve einer GroBlhibelle

Sie hat am Hinterleibsende
eine aus 5 Stacheln beste-
hende Pyramide. An der
Kopfunterssite betindet

sich die Fangmaske.

Eintassilieoenlarve

Man findet sie am Boden
stehender Gewdlsser, Die 3
Schwanzfiden sind bebor-
stet. Sie eméhrt sich vom
Algenbelag der Steine.

1. Schneide die Abbildungen des Arbeitsblattes "Haufige Wirbellose des Sul3wassers
(3)" aus. Zeichne einen Querschnitt deines Untersuchungsgewassers in den Sand
oder auf ein grol3es Blatt, lege die Tierbilder an ihren Fundorten auf den Gewésser-
qguerschnitt und erlautere. Ordne die Abbildungen den passenden Namen dieses Ar-
beitsblattes zu und berichte tber die Art.

2. Lege ein Tierbild fir andere Schiuler unsichtbar in ein Gefald oder befestige es auf
dem Rucken eines Schilers. Der/die Schiler mussen jetzt durch sinnvolle Fragen,
die nur mit "ja" oder "nein" beantwortet werden, den Namen der Art herausfinden.
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Lernen an Stationen — Bildung fir nachhaltige Entwicklung im Osnabrtcker Nordland

Arbeitsblatt (Sekundarstufe I)

Haufige Wirbellose des SulRwassers (3)

Jyoiwaly

Aufgaben: Ordne in die vorstehenden Tiere nach geeigneten Ordnungskriterien.
Entwickle fur die abgebildeten Tiere einen Bestimmungsschlissel. Es sollen Ja/Nein-
Entscheidungen zur Identifizierung eines einzelnen Tieres fuhren. Zeichne den
Schlissel unter Verwendung der Abbildungen auf ein DIN A3-Blatt.
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Lernen an Stationen — Bildung fur nachhaltige Entwicklung im Osnabriicker Nordland

Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)
Beobachten einer Libellenlarve

Material: Kichensieb oder Drahtsiebkdscher, Marmeladenglaser, Petrischalen, Lupe
oder Stereolupe, Bestimmungsschlissel fur Libellenlarven, z.B. BELLMANN, H.
(2007): Der Kosmos Libellenfuhrer. - Franckh-Kosmos-Verlag Stuttgart

Durchfihrung: Fange Libellenlarven zwischen Wasserpflanzen und im Boden-
schlamm des Gewassers. Setze die Larven in ein Marmeladenglas bzw. setze zur
genaueren Untersuchung einzelne Tiere in eine Petrischale mit Wasser. Das Wasser
einer Planktonprobe mit Kleinlebewesen und Schwebstoffen ist besonders geeignet,
da man sowohl Wasserbewegungen gut sieht als auch als Beutetiere geeignete
Kleinlebewesen zur Verfigung stellt.

Aufgaben:

1. Bestimme den Familien- oder Gattungsnamen der Libellenlarve. Schreibe Fundda-
tum, Zeit, genauen Fundort und Zahl der beobachteten Tiere dieser Art auf.

2. Zeichne wichtige Merkmale der Libellenlarve. Be schrifte die Zeichnung und erlau-
tere Zusammenhange zwischen Struktur und Funktion.

3. Setze kleinere Wassertiere wie Muckenlarven zusammen mit der Libellenlarve in
das Becken und beobachte das Erndhrungsverhalten. Beschreibe unter Verwendung
der verhaltensbiologischen Fachsprache!

4. Beobachte bei einer GroRlibellenlarve das Wasser hinter dem Tier genau und be-
schreibe. Bestimme die Zahl der Atemziige pro 15 Sekunden. Beschreibe in diesem
Zusammenhang auch die Fortbewegung des Tieres.
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Lernen an Stationen — Bildung fur nachhaltige Entwicklung im Osnabriicker Nordland

Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und Il)

Das letzte Hemd — Bestimmung von Libellen anhand ih  rer Larven-
haute

Vorbemerkungen: Larvenh&ute von Libellen findet man von Ende April bis Septem-
ber an Pflanzen im Uferbereich der Gewasser. Man kann sie leicht absammeln und
anhand der Larvenhaute (Exuvien) die Libellenfamilien, -gattungen oder —arten he-
rausfinden. Mit unserem von Jirgen Christiansen entwickelten Computerprogramm
zur Bestimmung von Libellenexuvien kénnen Schiiler diese Frage unter dem Motto
,vom Computer in die Natur und zurtick“ am PC klaren.

Jirgen Christiansen demonstriert die Exuvienbestimm ung am PC

Material: PC mit Software, Stereolupe, Libellenexuvien

Durchfihrung: Sammle Libellenexuvien (Larvenhéute) an Wasserpflanzen im Ufer-
bereich eines Gewassers. Besonders erfolgreich ist die Suche dort, wo frisch ge-
schlupfte erwachsene Libellen, die man an ungeschicktem Flug und schwacher Far-
bung erkennt, umherfliegen.

Aufgaben:

1. Bestimme die gesammelten Exuvien und zeichne fir die Bestimmung wichtige
Merkmale. Schreibe Funddatum, Zeit, genauen Fundort und Zahl der beobachteten
Tiere auf.

2. Zeichne wichtige Merkmale der Libellenexuvien. Benenne Unterschiede zwischen
verschiedenen Exuvien.

RUZ Osnabriicker Nordland Seite 35 Artland-Gymnasium Quakenbriick (2010)



Lernen an Stationen — Bildung fur nachhaltige Entwicklung im Osnabriicker Nordland

Arbeitsblatt (Grundschule und Sekundarstufe 1)
Belebtschlamm in der Klaranlage - Kleine Helfer im Abwasser

Material: Belebtschlammprobe oder entsprechende Abbildung; Mikroskop; Objekttra-
ger; Deckglas; Pipette; Mikroprojektionseinrichtung; rote Zuckmuckenlarven oder ent-
sprechende Abbildung; Handlupen; Stereolupen; Well-Kammern, kleine Petrischalen,
Libellenlarve oder entsprechende Abbildung

Durchfihrung: Entnimm mit der Pipette Belebtschlamm und gib einen kleinen Trop-
fen auf den Objekttrager. Warte ggf. einige Minuten, bis der Wassertropfen ein wenig
eingetrocknet ist und die Bewegung der Lebewesen nachlasst. Betrachte die Probe
in der Mikroprojektion. Gib eine Zuckmickenlarve in eine Well-Kammer / eine Libel-
lenlarve in eine Petrischale und betrachte sie mit der Lupe / Stereolupe.

1 2 3 4

Viorkldrung Bedebung MachklSung Vorfliuter

h 4

i

Abwasser

' bemschu@- | Rickaufschliomm 4
+ schiamm ;

Schema einer
Klaranlage (Be-
lebtschlammbecken kann durch Tropfkdrper ersetzt sein)

Hinweise: a) Bakterien fressen Schmutzpartikel aus hauslichem Abwasser; b) Pan-
toffeltierchen fressen Bakterien; ¢) Rote Zuckmickenlarven fressen Nahrungsmittel-
reste; d) Libellenlarven fressen Zuckmiickenlarven und andere Kleintiere im Wasser
Aufgaben:

1. Beschreibe deine Beobachtungen in der Belebtschlammprobe. Formuliere be-
grundete Vermutungen zur Aufgabe des Lebewesen im Abwasser.

2. Zeichne die Lebewesen aus dem Belebtschlamm in die Kreise 1 und 2. Beschrifte
die Kreise.

3. Zeichne eine Zuckmuckenlarve aus dem Belebungsbecken/Tropfkdrper in den zu-
gehdorigen Kreis 3, beschrifte und beschreibe besondere Merkmale.

4. Zeichne die Libellenlarve in den zugehorigen Kreis 4, beschrifte und beschreibe
besondere Merkmale.

5. Erklare unter Verwendung der Hinweise, weshalb Abwasser sauber ist, wenn es
aus der Klaranlage kommit.
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Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)

Erfassung von Landtieren

Materialien : Insektenkascher, Exhaustor, Pillenglaschen, Petrischalen, Lupenbe-
cher, Bestimmungsbticher, Protokollbégen, Stereolupe

Durchfihrung : Fange mit verschiedenen Methoden Landtiere. Ruhig sitzende Tiere
kann man mit der Hand in ein Pillenglas schieben. Bei Flugtieren wird bevorzugt der
Kascher benutzt. Hierbei ist zu beachten, dass nach dem Fang das obere Ende des
Kaschernetzes zusammengedriickt wird, um eine Flucht des Tieres zu verhindern.
Flinke Insekten und kleinere Bodentiere wie Kafer oder Spinnen werden mit Hilfe des
Exhaustors in einen Behalter gesaugt. Diese Apparatur besteht aus zwei Plastik-
schlauchen und einem in der Mitte befindlichen Behélter, wobei das eine Ende des
Behalters mit einem Sieb versehen ist, das ein Verschlucken des Tieres verhindert.
Du kannst ihn Dir entsprechend folgender Anleitung bauen. AnschlieRend werden die
Tiere zur Untersuchung in Lupenbecher oder Petrischalen gegeben und unter der
Stereolupe untersucht.
Aufgabe:
1 1I:E»e?timme die gefangenen Tiere und halte ihre Namen in einem Protokollbogen
est.
Notiere die Haufigkeit jeweils durch folgende Symbole:
| = Einzelexemplar; Il = wenige Exemplare; 11l = haufig; IV = massenhatft.
2 Informiere dich Uber die gefangenen Arten, berichte und stelle Struktur - Funktion
Beziehungen dar.

Ansaugen mit dem Mund
A
i
It 1
| | "
| Schlauch
I\ +—— (hell, Schlauch
W\ Lange 30 cm, (hell,
W\ @1cm) Lange 10 cm,
WA @ 1 cm)
LY Fliegengaze :
LY oder
W\ Klebeband Verbandmull
B NAF
N _»Deckel x J

’ —

Loch im Boden,” " Loch im Deckel,
Schlauch wird Schlauch wird |
eingeklebt helle Filmdose eingeklebt

e — = =

Bauanleitung fur Exhaustor
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Lernen an Stationen — Bildung fir nachhaltige Entwicklung im Osnabrtcker Nordland

Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)

Bestimmungsschlissel Insekten (1)

Elfen
Fliigel hautig und durchsichtig

=t
| Flilgelhaltung

Fiihler Hinterleibsanhange
4 Flligel waagerecht — kurz keine Grofiibellen
ausgebreitel (und Binsenjungfern)
g e W e L
keine Kiginiibeilen
(aulier Binsenjungiern)
~ Kurzg ¢ 5 52-55
Flikge! dber dem 2 bis 3, lang Eintagsiliegen
Himterlgin senkracht =— borstenfdrmig +-5. 45
dusammengekiappt =
= lang 2 kleine Rehrchen Blattlduse :
-5 102 = “a‘ .
—_— o
al 171
=
Schlammiliegen ™
FlOgel stefen |_ -5 45 51
dachftrmig tker fang keine |
dem Karper L Florfliegen el
-+ 5,100 dauy —
e <
2, lang Steinfliegen —
barstenfarmig -+ 545
~ lang S
Mannichen il
iKatpinn: .171n|i-'|:u Schnabelfliegen —- :
prdickLing + 5 45
Fiigal sind flach keine =
lber derm Korper —— it langem Hautfliigler
zusammengeakeqt ceguslachs #5. 3043
|
= kurz Keine Eweiltlagler
« 5 16, 4247

(aus KATTMANN (2001): Elfen, Gaukler und Ritter
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Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)

Bestimmungsschlissel Insekten (2)

Gaukler
Fliigel hautig, aber undurchsichtig £
Flugelhaltung Fligeloberfiiche e

Flige! ausgebreltet —= beschupp!

Schmetterlinge
oder senkrecht ‘45, 5h-bh
Figige! dachformi =
i - behaarn Kacherfliegen
548
Ritter =il !
s ¥ = -"._"__ = Al o .

Fliigel hornartig und ledrig fest, mindestens zum Teil undurchsichtig e |
Flisgelhaltung

Hinterleibsanhange Vorderflligel

iberappend,
— 2 his 4 kurze —— Fliigeladem Schaben
Stielchen sichibar ~+-5, B8
Fiigel flach oder

gewilbt dem Korper —r— 2 Zanden kurze Ohrelirmer
antiegend Fliigeldecken -5, 11

fligeldecken— Kater r
wollstandig —~ &, 76-87

Lkein-e LR TR 8 PRI FP, B L
hinterer Teil der

Fligeidecken isb— Wanzen
hiutig — 5, To-81
Mok o b e S hchim

Fuhler
Fligel stehen sehr kurz Zikaden
dachfarmig uber ——I: —+.5.92,96
derm Kirper larig Heuschrecken
—.5. 9205

(aus KATTMANN (2001): Elfen, Gaukler und Ritter
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Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und Il)

Tiere im Nahrungsnetz

Material: Bestimmungsbucher fur Pflanzen, Tiere, Insekten, Vogel (AICHELE,
GARMS, CHINERY u.a.) ; Insektenkascher; Glasréhrchen mit Deckel; Lupen; Ex-
haustor, Feldstecher

Durchfihrung: Fange bzw. beobachte (Klein-)tiere in Bodenschicht / Krautschicht /
Strauch- und Baumschicht. Gib Kleintiere in Glasrohrchen. Bestimme die Namen
der Tiere. Haufig findest du nur den Namen der Tiergruppe heraus. Beachte bei dei-
nen Untersuchungen die jeweils gultige Naturschutzgesetzgebung.

Aufgaben:

1 Fertige eine Tabelle mit Namen und Haufigkeit der Tiere (1 = Einzelexemplar, 2 =
selten, 3 = haufig, 4 = massenhaft), genauen Fundortangaben (z. B. Pflanzenart, Ort
auf der Pflanze usw.) sowie Angaben zur Tatigkeit der Tiere (z.B. Eiablage, frisst
Material der Blattspreite).

2 Informiere dich Uber die Lebensweise der gefundenen Arten. Fertige in deinem
Heft fur jede Art einen kurzen Steckbrief, in denen die Informationen festgehalten
werden.

3 Stelle fur die gefundenen Arten Nahrungsketten und ein Nahrungsnetz nach fol-
gendem Muster zusammen und stelle es der Lerngruppe unter Verwendung einer
Folie vor:

4 Erlautere das Nahrungsnetz unter
AN Verwendung der Begriffe Stoffkreis-
T\ lauf, Trophieebene, Nahrungspyra-

\ mide, Produzent, Konsument erster,
zweiter, dritter Ordnung, Herbivoren,
Carnivoren, Endkonsument und De-
struent. Formuliere fur jeden Begriff
eine Definition.

5 Suche fir jede Stufe der abgebil-
deten ,Nahrungspyramide” die zu-
gehorige Bezeichnung. Schreibe die
Namen einiger Tiere und Pflanzen
dazu.
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Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und Il)

Beobachten einer erwachsenen Libelle

1. Beobachtungen im Freiland

Material: Feldstecher

Aufgabe: Beobachte eine Libelle genau und beschreibe wichtige Merkmale wie FlU-

gelhaltung in Ruhe, Art der Ruheplatze, Flugverhalten sowie soweit beobachtbar Er-
nahrungsverhalten oder Fortpflanzungsverhalten.

2. Beobachtungen eines gefangenen Tieres

Material: Insektenkéscher, Petrischale, Stereolupe oder Lupe, Bestimmungsschlis-
sel fur Libellen, z.B. BELLMANN, H. (2007): Der Kosmos Libellenfuhrer. - Franckh-
Kosmos-Verlag Stuttgart

Durchfihrung: Fange Libellen mit dem Kascher. Am besten lassen sich die sehr
schnellen GroR3libellen in den kihlen Morgenstunden fangen. Greife die im Kéascher
befindliche Libelle vorsichtig mit zwei Fingern an allen vier Gber dem Riicken zu-
sammengeklappten Fligeln oder an allen drei Beinen einer Korperseite und setze sie
vorsichtig in eine Petrischale, die sofort mit dem Deckel geschlossen wird.

Aufgaben:

1. Beobachte den Bau der Libelle und beschreibe wichtige Merkmale des Korper-
baus. Erlautere Zusammenhange zwischen Bau und Funktion.

2. Schreibe Funddatum, Zeit, genauen Fundort und Zahl der beobachteten Tiere die-
ser Art auf.

3. Bestimme Gattungs- oder Artnamen der Libelle und schreibe ihn auf. Berichte
durch Beobachtung und Lesen uber die Lebensweise der Libelle.
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Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und Il)

Beobachten erwachsener Insekten (Fliegen, Mickenus  w.)

Erwachsene Eintagfliege

Material: Insektenkdscher, Filmdosen oder Pillenglaschen, Well-Kammer, Kohlen-
stoffdioxid, Stereolupe oder Lupe, Bestimmungsschliissel

Durchfiihrung: Fange erwachsene Insekten mit dem Kascher. Uberfiihre die im Ké-
scher befindlichen Tiere in Pillenglaschen. Sehr aktive Tiere betdube anschliel3end,
indem Du zusétzlich Kohlenstoffdioxid in das Glas fillst. Dieses entnimmt man aus
einer vorhandenen Kohlenstoffdioxidquelle, z.B. einer Laborkartusche, einem Kor-
kenzieher oder Sahnespender mit Kohlenstoffdioxidkartusche, einer Mineralwasser-
flasche mit aufgesetztem Schlauch zum Ableiten des Kohlenstoffdioxids oder einer
Spritzflasche mit aufgestecktem diinnem Schlauch in die man eine Multivitamintablet-
te mit etwas Wasser zur Kohlenstoffdioxidproduktion gibt. Das (betaubte) Tier tGber-
fuhrt man dann in eine Well-Kammer oder Petrischale, die man sofort verschliel3t und
in die man ggf. noch Kohlenstoffdioxid zur weiteren Betaubung fuillt.

Aufgaben:

1. Beobachte den Bau des Insekts und beschreibe wichtige Merkmale des Kdrper-
baus. Erlautere Zusammenhange zwischen Struktur und Funktion.

2. Schreibe Funddatum, Zeit, genauen Fundort und Zahl der beobachteten Tiere die-
ser Art auf.

3. Bestimme Gattungs- oder Artnamen des Tieres und schreibe ihn auf. Recherchie-
re Lebensweise und Lebensraum des Tieres und berichte schriftlich oder mindlich.
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Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und Il)
Der Lebensraum der Blattlause

Material: Lupe, Stereolupe, Petrischale, spitze Pinzette, Prapariernadel, Marmela-
denglaser

Durchfihrung: Suche zu verschiedenen Jahreszeiten an Strauchern oder Baumen
(Obstbaume, Rosen, Getrede, Pfaffenhitchen u.a.) nach Blattlausen oder deren Ei-
ern. Beschreibe deine Beobachtungen an der Pflanze unter Einbeziehung folgender
Fragestellungen:

* Wie grof3 sind die Blattlauskolonien?

* Wie dicht sitzen die Tiere in einer Kolonie?

* Unterscheiden sich die Tiere einer Kolonie in der GroRe?

* Wie viele gefliigelte Tiere sind vorhanden?

* Gibt es unterschiedlich gefarbte Tiere?

* Wo saugen die Tiere?

* Welche Farbe haben die Pflanzenteile?

* Welche Blattlausfresser sind in der Nahe oder in der Kolonie?

* Sind Ameisen vorhanden? Wie verhalten sie sich gegeniber den Blattlausen?
Entnimm ein Blatt mit einer Blattlauskolonie und betrachte die Tiere unter der Stereo-
lupe. Entnimm einen Zweig mit Blattlauseiern und betrachte ihn unter der Stereolupe.

\ Sommerwirt: Saubohne

gefligelte und
7 ungefligelte
Blattlause

Jungfern-
zeugung [
FRgHIS \ \

: \
|
i Y gefliigelte

)
Mannchen
e

Aufgaben:

1. Zeichne eine einzelne Blattlaus und/oder deren Eier unter der Stereolupe. Be-
schreibe abgeworfene Larvenh&aute unter besonderer Bertcksichtigung der Mund-
werkzeuge.

2. Erlautere deine Beobachtungen an den Blattlauskolonien.

3. Erlautere die Entwicklung einer Blattlaus unter Einbeziehung der Abbildung.

4. Welche Vorteile hat die Parthenogenese fir Blattlause. Erlautere die Vermeh-
rungsstrategie der Tiere.

5. Pflege und beobachte eine Pflanze mit Blattlauskolonie zu Hause.
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Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und Il)
Wohnungen unter der Baumrinde und am Boden

Material: Tuschkastenpinsel, Schraubenzieher, Pillenglaser, Handlupe, Stereolupe,
4-Well-Kammer oder kleine Petrischale, Bestimmungsbiicher, z.B. GARMS, ggf.
Gummiband, Verbandsmull, Mineralwasser mit Kohlenstoffdioxid in Flasche
Durchfihrung: Sammle Tiere am Boden und in der Laubstreu. Hebe mit dem
Schraubenzieher Rindenteile von Baumstimpfen oder Baumen ab. Besonders ge-
eignet sind kranke oder tote Baume. Bringe mit Hilfe des Pinsels Tiere in ein Pillen-
glas und verschliel3e es. Bewegen sich die Tiere stark, so kannst du sie mit Hilfe von
Kohlenstoffdioxid betduben. Hierzu kannst du das Pillendéschen mit dem Tier mittels
Verbandmull und Gummiband verschlielRen und dann umgedreht auf den Flaschen-
hals der gedffneten Mineralwasserflasche halten. Das ausperlende Kohlenstoffdi-
oxidgas ersetzt jetzt nach und nach die Luft im Pillendéschen und betéubt die Tiere.
VerschlieRe das Pillendéschen nun wieder mit dem Verschluss und beobachte die
Tiere mit der Lupe. Gib die Tiere zur genauen Untersuchung mit der Stereolupe in
eine Petrischale oder eine Well-Kammer.

k! . ' |

AN S

§

Tiere unter der Baumrinde werden Betdubun g der Tiere mit Kohlendioxid
gesammelt

Aufgaben:

1. Finde die Namen der gefangenen Tiere unter Verwendung der Bestimmungsbu-
cher heraus und halte ihre Namen in einem Protokollbogen fest.
Notiere die Haufigkeit jeweils durch folgende Symbole:
| = Einzelexemplar; Il = wenige Exemplare; 11l = haufig; IV = massenhatft.
Informiere Dich tber die Lebensweise der bestimmten Tiere und berichte.

2. Zeichne ausgewahlte Tiere genau und beschrifte deine Abbildungen.

3. Bearbeite Aufgaben aus unserer Unterrichtseinheit Boden.
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Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und I1)
Bestimmungshilfe Bodentiere (1)
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Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und I1)
Bestimmungshilfe Bodentiere (2)
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Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und Il)
Die Waldameise

Ameisenvolker der Roten Waldameise finden sich an verschiedenen Stellen im
Borsteler Wald, im Freilandlabor Grafeld und in der Maiburg. Es kommt sowohl For-
mica rufa als auch Formca polyctena vor.

3. Kahlrockige Waldameise { Formica po1y¢tena }

Augsn unbehaar; Hirderhaopt ganz chne abstenende Haore: Kapfunierseits mit hichsiens 7 kurzen Hoaren:
Pranatum ol genz unbehaard ader mit hdchatena 15 Borsten; Masostarnum veenig oder imbahaart; schwarza
Flecken suf Pro- und Mesenaktum scfvwach bis deutlich, aber undautlich wmgranzt: Schopps md verginZwelen
ahstehenden Hearen; Stim usd Hintarnaupd achwarz; \Wangen und Kopfschad + rattrdundlch; LEnge: 4.0 - 8,5 mm,

4. Rote Waldameise { Formica rufa }

"Rote Waldamelse (Formica rufa LINNE) _

Augen unbehaart; Hinterhaupt gan2 ohne absiohanda Haare; Kaplunlerselle mit mindestens 10 dtlutlilj;htn.
langen Haaren; Pronotum mil mingestena 30 Borsten; Mesosiemnum 1args dem writeren Fand mit ailichan
abstehanden Haaren; schwade Fleckan zul Pro- und Megonoium deilich, verschlegen grof, aber undeutlich
ugrenzl; Schuppe seiflich hehaan: Stim wund HElerhaapt schwarz; Wargen wnd Keopfechad & rotbrdunllch; Lings:

4.5 -9,4 mm. .
€1 izt Tu hericksichtgen, def as in manchan Aeglenen Hybrfde owlschen el und F polycteqs gibt [SEIFERT

g1,

Aufgaben:

1. Beobachte den Bau der Ameise und beschreibe wichtige Merkmale des Kdrper-
baus. Erlautere Zusammenhange zwischen Bau und Funktion.

2. Schreibe Funddatum, Zeit, genauen Fundort und Zahl der beobachteten Tiere die-
ser Art auf.

3. Bestimme Gattungs- oder Artnamen der Ameise und schreibe ihn auf. Berichte
durch Beobachtung und Lesen Uber die Lebensweise der Ameisenart.

4. Bearbeite Aufgaben aus unserer Unterrichtseinheit Ameisen.
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Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und Il)

Fotoexkursion mit der Digitalkamera

Naturfotografie mit der Digitalkamera  (hier gebanderte Prachtlibelle)

Vorbemerkungen: "Naturfotos schaffen Naturverstandnis!" Dieser Aussage von Willi
Rolfes, dem bekanntesten Naturfotografen unserer Region folgend, sollten auch
Schiler im Zeitalter der Digitalkameras den fotografischen Zugang zur heimischen
Natur nutzen. Vielen Schilern steht heute eine Digitalkamera oder ein Fotohandy
zur Verfigung. Sie konnen im Rahmen naturkundlicher Exkursionen hervorragend
zur Dokumentation eingesetzt werden. Ideenreichtum beim Kombinieren von Kamera
mit Handlupe, Spektiv, Feldstecher u.a. ist gefragt. Zur Tarnung bei der Tierfotografie
eignet sich ein leichtes, transparentes, dunkles (ahnlich Tarnnetz Bundeswehr) Tuch
in der Grofe von etwa 1,5 m x 3 m. Ein solches Tuch, durch das man von innen hin-
durchschauen kann und das die Kontraste zwischen hellen Hautflachen (Gesicht,
Hande) und Kleidung des Fotografen fur die zu fotografierenden Tiere verdeckt, er-
moglicht ein besseres Annéhern. Man hangt sich das Tuch einfach Uber den Kopf
und fixiert es durch Aufsetzen einer dunklen Kappe oder Miitze. Als hervorragendes
"Tarnzelt" kann in manchen Situationen auch ein Auto dienen. Wechselwarme Tiere
fotografiert man am besten, wenn es kihl ist (Morgenstunden) und die Tiere noch
relativ unbeweglich sind. Ein einfaches Einbeinstativ zur Stabilisierung der Kamera
und ein Einbeinhocker oder eine Isomatte zum Sitzen sind preiswertes und hilfrei-
ches Zubehor. Zur Aufhellung von ruhenden Objekten kann man Sonnenlicht mit Hil-
fe von Alufolie oder einem professionellen Reflektor auf den zu fotografierenden
Bildausschnitt lenken. Auch kinstlerische Themen (Raumeffekte, Wirkung des
Lichts) kann man in die fotografische Arbeit einbeziehen.

Aufgabe: Erstelle Fotos von Untersuchungsorten, Untersuchungsmethoden und den
beobachteten Arten. Setzte ggf. auch die Mdglichkeiten der Makrofotografie ein.
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Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und II)
Bildbearbeitung mit Paint.Net

1. Nutzung des Programms
- Programm starten (Benutzeroberflache erscheint auf dem Bildschirm)

- Laden einer Bilddatei: Datei 6ffnen, Speicherort des Fotos auswéhlen und Bild 6ff-
nen
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Benutzeroberflache von Paint.Net

Der Bildausschnitt zeigt die Benutzeroberflache von Paint.Net, in der sich auf der
Arbeitsflache ggf. das geladene Bild befindet. Geht man mit dem Mauszeiger auf ein
Symbol, wird nach kurzer Zeit eine Erklarung eingeblendet. Die Fenster 1 bis 4 er-
maoglichen die Bearbeitung des geladenen Bildes, Fenster 5 die Steuerung des Pro-
gramms und die Bearbeitung des geladenen Bildes:

Fenster 1. Werkzeugleiste

Die Werkzeugleiste ist der Werkzeugkoffer des Programms und ermdglicht zunachst
die sehr wichtige Markierung eines zu bearbeitenden Bildbereiches (Rahmen zie-
hen!, der gewahlte Ausschnitt wird blau hinterlegt; nicht verwechseln mit Werkzeug
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.-Rechteck zeichnen®). Will man eine Operation nicht im gesamten Bild durchfiihren,
ist immer zuerst der zu bearbeitende Bildausschnitt zu markieren. Aul3erdem er-
maoglichen die anzuklickenden Werkzeuge Bearbeitungen des Bildes, z.B. Einfligen
von Texten, Radieren, Zeichnen eines Rechtecks oder anderer geometrischer Figu-
ren usw.)

Fenster 2: Farben

Der Farbkasten dient in erster Linie der farbigen Gestaltung von Grafiken und ist in
der Regel fur die Bearbeitung von Fotos nicht erforderlich (Fenster dann ggf. schlie-
Ben). Man kann hier Farben auswahlen und zum Beispiel zwischen Primar- und Se-
kundarfarben wechseln (Hintergrundfarbe und Vordergrundfarbe).

Fenster 3: Verlauf

Das Fenster zeichnet alle Arbeitsschritte auf, die wahrend der Bildbearbeitung
durchgefuihrt wurden, und ermdglicht daher, ausgewéahlte Arbeitsschritte riickgangig
zu machen oder wieder herzustellen (Schritt wird markiert und mittels Pfeil bearbei-
tet).

Fenster 4: Ebenen

Die Ebenen auf dem Bildschirm kann man sich wie Ubereinander liegende Folien
vorstellen, die ein Gesamtbild ergeben. Anklicken von + 6ffnet eine neue Ebene, in
der zunéchst als Platzhalter nur ein Schachbrettmuster zu sehen ist. Auf dieser E-
bene kdonnte man z.B. Grafiken oder Texte erstellen, die in das Foto auf der ersten
Ebene eingeblendet werden sollen, oder man kann auch ein weiteres Foto zur Kom-
bination mit der ersten Ebene laden. Jede Ebene l&sst sich getrennt bearbeiten, 16-
schen und mit den anderen Ebenen kombinieren.

Fenster 5: MenU- und Dateileiste

Die einzelnen Menupunkte ermdglichen z.B. das Laden, Speichern, Drucken usw.
der Dateien (Datei), das Bearbeiten markierter Bereiche (Bearbeiten ), Anderungen
der Ansicht auf dem Bildschirm (Ansicht ), Veranderungen in der Darstellung des zu
bearbeitenden Bildes wie Drehen, Spiegeln, Kippen usw. (Bild ), Bearbeitung der
Ebenen (Ebene; vgl. Fenster 4), Korrekturen des gesamten Fotos (Korrekturen;
vgl. Korrektur von Fotos weiter unten), kiinstlerische Effekte und Entfernen roter Au-
gen (Effekte) und die Anordnung der Fenster auf dem Bildschirm(Fenster).

2. Korrektur von Fotos

1. Moglichkeit: Korrekturen, Automatisch  (ggf. tber Fenster 3 rickgangig zu
machen; der letzte Arbeitsschritt kann aul3erdem tber den Pfeil in der Menuleiste
oder Uber die Tastenkombination Strg + Z riickgangig gemacht werden).
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2. Mdoglichkeit: Einzeloperationen aus dem Menu Korrekturen wie Helligkeit,
Kontrast usw. kdnnen verandert werden. Aul3erdem konnen tber Effekte, Foto wei-
tere Veranderungen wie das Entfernen roter Augen durchgefuhrt werden.

Bildausschnitt wahlen

1. Rahmen ziehen

2. Bearbeiten, kopieren (es ist keine Veranderung zu sehen; Bildausschnitt
wurde in die Zwischenablage kopiert)

3. Datei, neu

4. Bearbeiten, einfligen

5. Abschlie3endes Speichern der Datei: Datei, Speic  hern unter

1. Moglichkeit: Speichern als Projektdatei, die sich spéater noch weiter bearbei-
ten lasst werden mit dem Anhang *.pdn abgespeichert
2. Moglichkeit: Fertige Fotos, die flr Prasentationen, Ausdrucke oder Testdo-

kumente verwendet werden sollen, werden mit dem Anhang *.jpg gespeichert. Bei
Dateien moderner Digitalkameras mit einer Auflosung von etwa drei bis acht Megapi-
xel ist eine Dateigrof3e von maximal 1000 kB fur einen guten Ausdruck im Format bis
zu 20 cm x 30 cm ausreichend.

RUZ Osnabriicker Nordland Seite 51 Artland-Gymnasium Quakenbriick (2010)



Lernen an Stationen — Bildung fur nachhaltige Entwicklung im Osnabriicker Nordland

Arbeitsblatt (Sekundarstufen | und Il)
FFH, Mikrokosmos und Naturfotografie im Internet

Am Kuhlhoff und am Artland-Gymnasium steht jeweils ein Computerraum mit Inter-
netzugang fir die Arbeit zur Verfigung.

Zur Suche von Informationen zu einzelnen Arten gibt man den (wissenschaftlichen)
Artnamen in eine Suchmaschine (www.google.de) ein.

Folgende Adressen sind unter anderen fur unser Them  a besonders geeignet:

http://de.wikipedia.org
Hervorragende und stets aktuelle Informationen Uber Arten

http://www.mikroskopie-muenchen.de
sehr umfangreiche Mikroskopiehomepage

www.elsevier.de/mikrokosmos
Zeitschrift Mikrokosmos; ausgewéhlte Aufsatze

www.hydro-kosmos.de
Anregungen fur die Freilandarbeit, Planktonuntersuchungen u.a.; sehr motivierend

www.kage-mikrofotografie.de
Professionelle Herstellung von Mikrofotos

www.biolib.de
historische Bicher

www.zum.de/stiber
historische Blcher

www.makro-forum.de
Makrofotografie

www.nlwkn.de
Gewasser, FFH-Gebiete u.a.

www.artland-gymnasium.de
www.lebendige-fluesse.de
www.biologie.uni-osnabrueck.de
www.lebendige-hase.de
www.rolf-wellinghorst.de

Aufgabe: Begib dich unter Einbeziehung vorstehender Internetadressen auf eine
virtuelle Reise durch Kleingewasser vor der Haustlir. Sammle die besten Ideen unter
folgenden Uberschriften: a) Lebensraume b) Untersuchungstechniken c) Ideen zur
Naturfotografie und Dokumentation d) Natur und Kunst
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