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Exkursionen

Das Wort Exkursion kommt aus dem Lateinischen und
bedeutet Ausflug oder Streifzug, In der Biologie handelt
ps sich dabei meistens um einen Gang oder eine Fahrt
iri die Matur, Auf der Exkursion fihrt man Beobach-
tungen und Messungen durch und bestimmt zum
Beisplel Tiere und Pflanzen,

Eipe Exkursion muss gut vorberaitet wierden. Zunachst
werden der zu untersuchende Lebensraum, der Exkursi-
onstermin und die Farm der An- und Abreise festgelegt.
Danach richtet sich dis Auswahl der Gerate und Hilfs-
mittel, Wichtig sind eine witterungsgerechte Kieidung
sowie die Mitnahme von Getranken und Proviant, Eine
Flasche mit Mineralwasser eignet sich nicht nur als
Ousstldscher, sondern durch das darin enthaltene Koh
lenstoffdioxid auch zur Betdubung von zappelnden in-
sekten. Dazu verschliellt man das Probenglas mit dem
insekt mit Verbandsmull und setzt es dann auf eine
kurz zuvor gedffnete Mineralwasserflasche. Wenn die
Luft im Probenglas durch kohlenstaffdioxid ersetzt und
das Tier betdubt ist, verschlieft man das Glas wieder
mit dem Dackel und untersucht das Insekt

protokollbeft und Kartenmaterial sind wichtig fir
Dokumentation und Orientierung. Zum Schrelben
benutzt man einen Bleistift, da die Schrift bei Regen-
wetter nicht verwischt. Zur Oblichen Exkursions-
ausristung gehdren auch eine Uhr, ein Meterstock,

eine Digitalkamera, Haushaltstlcher, Sammel gefife
sowle eine Handlupe,

Mit den meisten Digitalkameras kann man sehr ein-
fach Fotos an einer Stereclupe oder einem Mikroskop
machen. Man schaltet dazu den Blitz ab, zoomt in eine
{sichte Telestellung und setzt das Objektiv der Kamera
auf das Okular vor Stereglupe oder Mikroskop, Wih-
rend man mit der einen Hand Objektiv und Okular fest
miteinander verbindet, lést man mit der anderen Hand
vorsichitig aus,

abhingig von der Art des zu untersuchenden Lebens-
raumes und den geplanten Untersuchungen erfolgt die
Auswahl der weiteren Gerate und Bestimmungsbiicher.

Im Exkursionsgebiet werden Arbeitsgruppen gebildet.
im Protokollheft werden zunachst das Datum, die Na-
men der Gruppenmitglieder sowie der genaue Ort der
Probestelle festgehalten. Das Messen, das Beobachten
und das 5ammeln missen sehr sorgfaltig und umsichtig
erfolgen. Die Naturschutzbestimmungen sind dabei zu
beachten und alles ist genau zu pratokollieren sder 7u
beschriften,

E¥ Plane eine Exkursion an ein Gewdsser in der
Schulumgebung. Erstelle gine Liste der Austiistungs-
gegenstande. Verwende auch Abbildung 1.

Materialliste

Protokolibuch/-bigen und Bleistift
Bestimmungsbiicher
Kartenmaterial

Getrink, Proviant

Sannen- und Milckenschutz
Sammelgliser und -dosen
Fotoapparat

Meterstock /Messband
Lupe/Lupeng|as

Thermometer

Kascher/Elchensieb
pH-Teststabchen

Messgerate fiir Licht, Windstarke usw,
Ersatzhatterien
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Okosystem

Biotop Biozdnose
Temperatur i
Licht Pflanzen
o~
Niederschlag |
Luftdrick
Wind
- relative Luftfeuchtigheit
i, ':"r-. - : -
E . e . ) 'l___. e - i .
~ 2 -
'—\..11._ -
2 il
e I -
: Ry el dhenn
Boden
Struktur,
Durchlissigkeit,
Sauregehalt,
Mineralstoffgehalt,
Humusgehalt
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125.1 Tiere der Wiese. A typische Arten und Gattungen (1) Schwebfliege: () Blutstrbpichen;: (3) Goldlaufkatar, &) Schnickelschnecks;
() Feldgritle; (£) Mauhwurf; (7) Regenviurm; (8} Ameisa; (@) Heupferd, 3 Blattlaus; {i) Marienkifer; @ Feldhummel; @ Honigbiene,

# Maubwurfsgrille; (8 Feldspitzmaus; 8 Drahtwurm; &) Mitben; (8 Schnakenlarve, (8 Labkrautschwinmer; & Krabbenspinne;

B prozentualer Anteil verschiedener Tiergruppen in der Krautschicht (K} und Bodenschicht (B) 1 Fliegen; 2 Wanzen; 3 Hautflibgler;
4 Kafer, 5 Springschwanze; & Larven und sonstige Insekten; 7 Spinnen; 8 Milben; 3 Schnecken; 10 Asseln, Doppel- und HundertfiBer
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Temperatur reflative Luftfeuchite
Uhrzeit Wiese Wald Wiese Wald
FE:00 10®C 1z=C D3 5% BS 3
10ROy 21°C 18°C 53 % TO %%
14:0:0 ZFC Z2a=C S50 %% B33
18:0:0 24 =C e 49 %% 61 %%
22:0:0 18°0C 19=C TO % B0 36

Lufttemperatur und relative Luftfeuchie dber einer Wiese
wnd irm Wald im Verlawf eines Sommertags &
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relative Lichtstirke

Jahreszeit  Wiese Eiche  Buche Fichte
Manz 100% 0% 0% 5%
August 100% 10% 5% 5%

Relative Lichtstarke in elner Wiese und in verschiedenen
Waldernim Frihjahr und im Sommer
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I" Ahﬂdungz-con-umnmﬁun Mauna Loa seit 2006 ‘ln!‘fxuw ]
oy Haw wan P Wow {u*-

Lo Kohlendioxid-Konzentration am Mauna Loa e

- I~
08 L a8
L e e i L. TE S N - |- 400
25 305
360 L
205 s
1m0 380

| LEEL IR ST (R I B S WD BN N A BIR BN BN | | FUCETNL BEL BT FRFLDNN NG R LU BEe S BE IR DN S (K B i e L g
2006 2007 2008 2000 WTI 2011 2012 2013 2014 2018 2018
Tu

Quedle: hatp/f wiki bildungsserver. de/idimawandel/findex. php/Datel:002-konzentration_aktuel jog

|

) Avbidung 3 - CO.-Konzentration seit Beginn der industrialisierung Moon ,}

002 Concentration (ppm)

PR i P | i T N | N PR (. | O P L Ty Ry e S | 3 2 g4 PR |t
250 1750 1800 1850 1500 1950 2000 24d

Daten bis 1958 auf Grundlage von Eisbobrkernan, Nach 1858 auf Grundlage der Messungen aul Mauna Loa, Hawail, Letzte I. :‘M]
Messung vom 27, Degember 2015: 401,76 pam.,

Quelle: hetpssfimagesgutairage. net/media/fragen-antworten/ilder/ 189082265/ 1_original_pngfv=1451818547000
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Halbstrauch, gelb-griin, schmarotzt auf anderen HOIZOBWECNSEN ....c..cccuueivriinrsssiemssessssssssssssssssssssssssssnsssssnens Mistel
A (T8 RTE 4 n 74 s s R Py AN BRIV TP OCREREL A B 1 et v e 2
2weige vierkantig oder dichtwarzig, Mit KOrkIBISTEN.......uucuuisiiunsiuscssssmssisssssssssssisssssissisissiesssasssbssessasssssss g sssssese 3
Zweige rund und ohne Warzen oder Leisten ............ S o IS R O TR ]
Zweige zwischen den Knoten hohl, BIGEN Gl ... semssssicsmsssmssssms s S Forsythie
Zweige mit vollem Mark, BIiten Rellgrin w.u...ueuisusrsrer s e s Pfaffenhiitchen
BT BINRAN ..o censsnvoremvssssssesersemssmissyomtamsacssaspinssenssaraansesssseeasrsssonsessaaemssssARHREH A SRR R A0 S A A AN O A eSS e 5
Blatter zusammengesetzt .............. i T ———_— 35
Blatter gebuchtet oder gelappt ........ooocovennen e W N P — b
Blatter nicht gebuchtet oder gelappt ........c.cvnce e A RSB T o 10
Blatter gebuchtet .........c.ivene — U — P — T 1
BEBORE QBIADIY ot tososstobeboise sk b rsiaissaiohebn s kA A W AR AN AR BAR 0 8
Blattstiel sehr kurz, 2 bis 8 mm [aNQ .ciciiiiviniimmimiisiiimsimins missssisissssmssiiiis SR S A Stiel-Eiche
Blattstiel langer, 1 bis 3 €M 1aNG.0vvvsrvrrsorrirsissssirins S e sl Trauben-Eiche
Blatt doutlich GrOBEr als TOCMY uumuuicuuiicsmssiisicismsisssioiasensisbisssisnissssidssissssiasnississsonsmsassirnsssessansssn easadboos S tienssmse b i 9
Blatt kleiner als 10 cm, drei- bis fiinflappig.........eoorisnven I ISP ey P i Feld-Ahorn
Blatt 12 bis 18 cm, meist fiinflappig, Rand mit spitzen, groBen ZARNEN ... Spitz-Ahorn
Blatt bis 20 cm lang, finflappig, Rand unregelmaBig grob GESAGL. ... sssenn Berg-Ahorn
. 1 L Y S R s i}
Blatter WechSelStandig ........cuumumimmmismmississsisisnisias R e B 19
L i RN O P ——— et s 12
Bl eSOt OURE GEZENMEiovisuiirserosseisusssstsessssssivsssisenssvessncesissions s s bsissssssbbmensssssiitin s 17
IR POV ICTIEERR .o o o 3 S BT 13
B Tt RrERr BlAUTITLZ im0 s B vt R O A 14
Blatter herzfdrmig, Seitenadern verlaufen zum BIAHraNd ... issssssssssssssness Flieder
Blatter aifarmig bis elliptisch, Seitenadern verlaufen bogig 2ur BIEHSPITZE ....ooccimiiiminnsisissssisnssssisssnsninn Hartriegel
Blatter eiformig, Blattpaare am Grund mit QUEMEISTE .oovvvvcsrsieris T o S 15
Blatter lanzettlich, Blattpaare am Grund ohne QUEMBISTE ... cuvcsmuccesimisiscsmmmsssssssmssssssssssssssssississs s Liguster
BTN ZWETSRILIE) SYIMTIBEIISCR .ecreeibsscateseessdibess e84 sk s b4 b AR A A 16
Bliiten strahlig, Krone 1053, WeIBE BERIEN ... wsmmmnmemmmnissmmsmmmssims s mrssissmatnsiammssssssssssses Schneebeere
Bliiten 2u zweit auf einem behaarten Blitenstiel, GRIBICH ........cvcoovrorrvmrrr st s ssissnnsinns Rote Heckenkirsche
Bliiten zu zweit auf einem kahlen Blutenstiel, 103 ......oovmmmismminiens T Schwarze Heckenkirsche
Blattoberseite runzlig, Unterseite grau-flzig ..., Wolliger Schneeball
DO IS LAY i o B R AT — 18
Strauch mit Dornen, BlAttrand fein GeSAGE.....uumusmmmmsmmimsmmsssmmsmsssmsissmsssssmm s Kreuzdorn
Strauch ohne Dornen, Blattrand grob gezahnt .cc..cocececnsisccsicensssisnccssssssssssiisnns Pfeifenstrauch o. Falscher Jasmin
Bliitter etwa S0 1aNG WIB DIEt ........c.cccoummimnsmmsisrissiminessimsinnsssssssnisssssissssssssspsssssss G SRS 20
Blatter mindestens dOPPelt S0 IaNG WIE BIEIt ........vuiunrioiinsstciicsissssisssusssmsss s bssss st ssssssssspsssssssssasss 26
Blattstiel seitlich zusammengedriickt, HAth. ... cccmiumimicmssmmmetimmsmmsmbimmssssisssisssississssossssissi s sssbsssssnsssssssssies 21
Blattstiel rund .........c..... SR SO R e R e S b,

S(A . 4
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21 Blattunterseite und Blattstiel weil- bis Graufilzig .........ccoumimmismmmimmmmm s Silber-Pappel
21*  Blattunterseite und Blattstiel grlin Und 1aNG ..vvuusuniscvecssmmnsssssissssiecs e S Zitter-Pappel
22 BIALERETZIOITNG ... 11ssvcecessesessensssss s 48 8RR s s 15 PE]
D% Bt UCHTE NOEZIOITIIG ..oocvovsssesssssnsrosssonsseessssessessonss 13 sssansss e sesampsee s oA SRR DS SRR SRR RT3 11100 25
23 BIAHTANG EINFACH GOSAGE 1vvvrresssesssseeseesesssssessesssnssessiseesisssees s8R0 RS S 24
23*  Blattrand doppelt gesagt, weich behaarte Blatter, 5 bis 10 M ouvmmumvsssssimmsssimmussmssmssssssessissmessasnns Gewdhnliche Hasel
24 Blatt 2 bis 10 cm, auf Unterseite in Verzweigungen der Adern braune Haare ... Winter-Linde
24*  Blatt5 bis 16 cm, auf Unterseite in Verzweigungen der Adern weiBe HAare ............ommmmcmmmcsmisinessssinnss Sommer-Linde
25  Blatterspitz, dreieckig oder rautenformig, 3 bis 7 cm, Rinde WeiB-SChWEIZ ...vvococvvcsieeisssnssisis Hange-Birke 0. WeiB-Birke
25*  Blétter oval, 3 bis 5 cm, Rinde SCWAIZ-WEIB .....ccovccmmmsmsmrescimmmssssssssess s s ssmsississess Moor-Birke
26 Blattflache eiformig bis elliptisch, etwa doppelt S0 1ang Wie Breit ... 27
26*  Blattfliche langlich oder lanzettlich, langer als doppefte Breite ........c...cocmmmmsmmmmmmsmsmmmssssn 3
21 Blatter ganzrandig, Welliger BIGHIANM ...cvumsmmmercnmimmssmissionisssssssnsssssssssstistisssssmmmsssssissessasssass Rotbuche
P A L SRR 28
28 junge Zweige mit Katzchen des nachsten JAMES ... cssmsimmssisssmmmmmmssnins SRR 29
28t junge ZWeige OhNe KELZEHER ...musmecsmmmusssresmsssssmosmmssesssssssssnsssstssss s R R it 30
29 Bltter stumpf, oben eingebuchtet, Blattrand SChWach GESEGL .....cccuuvummvimmissmssssmsssismmmmmmmsssssssssssssssiess Schwarz-Erle
29*  Blitter spitz, Blattrand deutlich gesagt, Blattunterseite Qrall ... e Grau-Erle
30 Blattbis 10 cm lang, breit eiformig, Unterseite WEIBFIZIQ ........oocevccommsmmmunmssissmmssissscsssomsmrmssssnns Echte Mehlbeere
30*  Blatt5his 11 cm lang, schmal eiformig, Unterseite 0Nne HAAre ....coummmmmssssssssmmminisssusssssinses Hainbuche o. WeiBbuche
31 Blatter ganzrandig, schmal lanzettlich, Unterseite seidig behaart ... Korb-Weide
31 Blitter gezahnt, GesAGt 08Er GEKRIDT ....cvvccoerisssssss s s s i kY]
32 Bliiten gelb, in Trauben, meist dreiteilige DOMEN ..o immmsnissssnssssiississmmsssmsss s Berberitze
BZ% IR WEIB i.cooiicsocvesioseasstsaessessceasssssasisssssh s sHF4 408304548 845 AERERRRE 4485058 e LATRSRRA RSB S SB AR ARR 8811 3
33 Bliiten zu mehreren, Rinde der ZWEIOE NIl .uoeeuvveeeerecsmesmmmesssisssmmssssssssssmssssmssssessssesssssisss s sisssssissssssssssssss s 34
33*  Bliiten einzeln, Rinde der ZWeige dUnKel ........c.cuummmmmmimeicissssimismmmssssiinmion Gewdhnliche Schlehe o, Schwarzdorn
34 gelappte Blatter (ber die Mitte eingeschnitten, 1 Griffel ... Eingriffliger WeiBdorn
34*  gelappte Blatter nicht bis zur Mitte eingeschnitten, 2 Griffel ......ovcocsmcnsmmmssmssiissisi Zweigriffliger WeiBdorn
35  Blatter dreizahlig, ODEE UNGELEI........coomimmimmriiemsmssmssssisssissisiesiemsssstssoss s Besenginster
5% BIAIHEY QRIIBBIL 1vvvvvsssvessessessseresoessesseasosesseessssssessssgosso 555540144 00480103 0848 AT AR AR BR300 SRR SRR 30 36
36 Blitter paarig gefiedert, 20 bis 34 Blattchen, grunlu:he g 111 | R e BTN o R UE Gleditschie
36%  BIAttEr UNPAENia GEMIBHRM ..covucorescmmscsuissssssssssssssssss s i 37
37 G DG 17 FIBURIDIAIICRON 1vvviesiccsssscierseososssnssssessisissesbisetshasssssssses s sssses sS85 4083E8VAAR 180T R4 DR BRARRRRHRRRRARSERSER 818 0413 38
FTE S e FlRBrBIBTRRIN o vovossiiohsssossisocesvibsusssses i b oA e o s B S i 39
38 Blattunterseite meist grau bis blaugriin, weiBe BIGEN ........ccccuimimmmmmmmsmssssssssmasssssnsnss Eberesche 0. Vogelbeere
38*  Blattunterseite meist griin, braunliche BIIEEN ...vvuvuvmsmmeerrssmsssssssrissssssssssssss s sssssssss Gewdhnliche Esche
39 5bis 7 Fiederblattchen, Bliten hellrosa, bis 5 am.......ccvvcccciiisimmsinmsnssssssssianis R o A Heckenrose
39* 5 bis 9 Fiederblattchen, Bliiten weiB oder gelblich, bis 7 MM GroB ...........ccommmmmmmmmmmsmmmmsmsmssessessonn Schwarzer Holunder
> (AL 4
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12
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13
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14
14*

15
15*

16
16*
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Blatter netzatiric ARMEAIICIR BUIEON ...c.ouisssiuiiossssssssssousiissssnsssossoissnssos o 86455005 sbE b o SO SRl 2
Blitter paralleladrig, sehr UnSCheinbare BIILEN ...........ccc.oiiiuimimsenisessissmsisessisms s ssssssssesssssssisssssbsssissssssis i 26
b S0 s A PO S S 9
BIIter ZWEISEItIG SYMMEEIISCH c.ceovvererenssvesonscssmessssesssescsssnstsss et v s s s 3
BT R OTE DRI oo vscmsnirrisinssis i A 4
BB S DCHOPTIUY s s oo s bR OIS F IR 5
sehr kurze Oberlippe, Unterlippe mit 3 Lappen, SEANGE! fast Kahl v cnisssssssmeissssssssssssssinsssissnss Kriech-Giinsel
Krone deutlich zweilippig, 2 SBUBBIFHET ........ooocvii s sssssssinsmsessssssss s ssss s Wiesen-Salbei
IO O ..ot s s SR B M S ST Rt b
B MBI i s 8
BT ORI s e R R e it 7
Blétter unpaarig gefiedert, 3 bis 8 Bliiten in kopfigen DOldEN ........veerwecimmmnicssssssmsissne Gewohnlicher Hornklee
Bliiten 5 bis 7 mm lang, in lockeren, SChMalen TIAUDEN ....oouvessessessvssmessssssssssssssiosersssssssssisssssssssss Echter Steinklee
Bliiten etwa 3 mm lang, in KUrZEn TRAUDRN ....cuuwuvisccsmsssssssmmssssmsissmsssmssssisssisssisssssinss Hopfen-Schneckenklee
BIUENTAIDE WEIB .....oovs v cussssssmsssssesssess s ssssesssesssssssssssssesssssss st s ssssessnissis WeiB-Klee
BT RN TN i kbAoA Rot-Klee
BB ) Y KO OO DUORIRIN s oo b6 AR AP AR Sp FBS 16
Bliiten nicht in Korben, KSpfen 0der DOIIEM ... sssssissssssssssssssssssssssssssssssssissississssssssssssasssssssins 10
BBt YT IR i e A s 1
Bliiten mit Verwachsenen KIONDIGTEIM ..., .. cursseesmssmecsmmmsssiosssmsecsssmmmesssssmmnsmusessssssssssssssssssssassssesssssssssss iassessasssssss o 14
Krone blass-lila oder weiB, 4 KronBIttEr .........coo oot sseecssssssssassssssssssessmasessns Wiesen-Schaumkraut
Krone gelb oder blau-violett, 5 KIONBIGEET ......ouuuumemmmusmmusssssssssessssmumsssissssssssosssssmssssssmsssssissssssssssmssssissssssssissssssss 12
Kronblatter kraftig Gelb, GIANZENG ... mmemiesmmcsnmieicssmessssissssssssssissssssissssssssss s s sissssssssss s 13
Kronblatter blau-violett, Blatter Siebenteilig............c.c.umwrmrmmsmssrsnssssmmssssssmssiissssions Wiesen-Storchschnabel
15 bis 40 cm groBe Pflanze mit kriechenden AUSIAUTBM ... mmnesscssisssssmmsmsessmissssisnssiss Kriechender HahnenfuB
30 bis 100 cm groBe Pflanze 0hne AUSIAUR..........uvissmmssmmmomimmemsmmmsnmissii g, Scharfer HahnenfuB
Krone hellblau bis zart-violett, glockenfomig ..., Wiesen-Glockenblume
i L SRR IICE st i et 1 R e S RS U LSO SRS 15
Bliitenfarbe wei, Kelch aufgeblasen, Pflanze kahl ........c.c..mimmmmmmmmmissimssssins Gewohnliches Leimkraut
Bliitenfarbe rosa, Kronblatter vierspaltig, gefranst,

PR VI BN PUBETIRIY st s e i NP s Kuckucks-Lichtnelke
Bliiten in Korben, Bliitenkorbe meist flach, eine Einzelbliite OrtAUSCRENG ...........cooviioierrecrssrresmsmssssssssssssssssssserssssessans 17
Bbrter Iy KR QOO DIONCBN st S 23
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Acker-Witwenblume
18

Krone blau bis blass violett, Korbboden mit Haaren .......
BP0 WABE, (BTl QBT BHRIER ... oo sihasin it oAbk bbb L uvvmm b b A AR PR

Korb enthilt Zungenblitten am Rand, im Inneren ROAFENBITIEN ... ssssssesmssmssssesssssssessss 19
ST AL T ZRCIVIITRRIN: v vvsrromsesssinssisspesitsemsssss ot oot 04RSS4 s e ettt

weiBe Zungenbliiten, gelbe RENrenblIten .......uumiiisinmmmssnmmmmsissis s s s 20
weifie Zungenbliiten, weiBliche RERMERBIIEN ...vvvwurvverssssissnnerssmsiisssmisspipmissees e GEWOhnliche Schafgarbe

Stangel blattlos, 5 bis 15 01 .o oo AUsdauerndes Ganseblimechen
stangel mit BIAttern, 20 Bis T00 EM 1.vvvveerervvessvssmamsssssmssssssss st sessesessssssssss WIESEN-Margarite

Stangel ohne Blatter, BIatter nur grundstAndi in ROSEHE. .o.uv...vreeereecccssssisiomsessns nssssssss i cesssssinsssenss LOWENZEHA
SESORI L BIBREI........c.ssmessmsmmsssrsssasrseesesemmaesseeseermssiss bt i AT

Hilllblatter, die Blitenkérbe umoeben, in einer Reihe am Grund angeordnet ......... cosvniinesmssnineneseene Wisen-Bocksbart
Hiillblatter, die Bliitenkiirbe umgeben, dachziegelarti iibereinander angeordnet ..., Wisen-Pippau

BIGIERI I KBPIEN 1vvsverrressseserssssssonsansmesmesansssresssssmeesessoseneessssssssmssssassissssas s evsssssss emmsmss e osmssh s s e sbasss et aess 440
BRI DIOMIET .....ocevusrissimsssisrersmsmssnrearearsinssemsassss srssesmsasss comssnss s asesnsassssessememasssrersesas i dpbbnasnit 16 ko i dS

T o T e TN gt [T el SOOI ———— 11| 4[5
Bliitenkdpfe fast kugelig, grin, spater rBHlich . ... seenr-oo: KiEHNEE Wiesenknopf

T L L R e L L LTE R 1 | OO —————, | (|- [, 1}|
Dalden nie nestiarmig, alle BIGten WEiB ...........mmmmmmmmsmrmsimssesesessssssssssassssssmmmmssssesssnsssseeessess: MIESEM-Kerbel

Blatter elliptisch oder lanzettlich... SO O V. 4 s |
Blatter sehr schmal mit rohriger, nh‘ener I!Iat‘r.schende oo S e AR R AR R )

Biatter elliptisch, allmihlich in kurzen breiten Stiel Gbergehend ... Mittel-Wegerich
Bistter lanzettlich, allmahlich in kurzen schmalen Stiel Ghergehend .....o..ececcccsssssnsncsnsisisnsisnssnisssnneese:. Spitz-Wegerich

Ahrchen ungestielt, Ahrengras .... U ..
Ahrchen an kurzen oder langen werzwquren Stuzlen 30

Ahrehzn mit der schmalen Seite 2ur Spindel, mit 1 HOISPEIZE .co..ocouresssssmmmmmsis s smssssssessmssssie Weidelgras
Ahrchen mit der breiten Seite zur Spindel, mit 2 HGISPEIZEN «oooovveoocvencvcvvcvmmmmmmnrisssiessssssssmmmssissssssssasssssrsssssnnees QUECKE

Ahrchen an kurzen, verzweigten Stielen, ARTEMISPENGIES . .ouwurcusmmsscecsamsisss s sssssssseesssssssssssssssssssssssssssssssss s 3
Ahrchen an langen, verzweigten Stielen, RISPENGIas ....... ..o iecrsmmsssmsssmsmsstsssisssmsssssssssesssssssessassssssmmssssssssssssssssssisss 33

Ahrchen am Grunde mit kammfarmigem BIFHCREN ... ccccmmmmmmmssssmsssmsisss s ssssssessscssesasssssmnssasss s KAMMQAS
Ahrchen am Grunde ohne kammiBrmigem BIATICHEN ...t ssssssssesssssssssesssssssersis 32

... Lieschgras

Hiillspelzen mit Spitzen oder Grannen ...
... Fuchsschwanzgras

Hiillspelzen ohne Spitzen oder Grannen ...

Ahrchen knauelartig am Ende der Rispendste geRBuft...... ..o KNGUEIGas
ARrchen Hicht KEUEIArE QBRAUTL ou.vvvccerosserrss s sssseemssssssssssess s sssssss st ssssssssssessassos S

....Glatthafer
. .

Hilllspelze so lang wie Ahrchen, ARrChen groB ...........ooeecemrimsissnsniees
HilI500170 ARUTRCH KIT2EE B1S ANITIEN <vuouuntrrssssassoeivasmsisresssmsssesssisessipssiassiessasssissesssasssepssanssssesdsssss$assshari s H5RHSS44RES

Halme an Knoten mit Weichen HESIEN w.wmssnsmssssmmmmisssssss s s HONIJOTAS
A I EDITINE IR . i e oo s AR A AR A s s st prnasgs D

Blattflache mit Doppelrille ..., sttt ceeeioessses RISPENYTAS
Blattflache ohne Doppelrille, R|spenarste nach giner Swte genchtet s sssssnsssssnasessss SCWINGEN

S(A . 4
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Wwahl der Probefliche
Innerhalb der Probefléche miissen die BStandortbedingungen

und die Verteilung der Pflanzen einheitlich sein.

Die Probefliche mufl ausreichende

Abb. 12; Laubwald und seine Schichtung

GréiBe besitzen (Wald —100m*

Auswahl wvon Probeflichen
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vergleichstalel zur Schiatzung des Deckungsgrades nach SCHLICHTING/BLUME
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folgender Weise angegeben (n.
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5 = 75
4 = 50
3 = 25
2 = 5
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75
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25%
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zahlreich,

der
der
der
der

FProbeflidche
Probefldche
Probeflache
Probeflache

sehr zshlreiche .Individuen,
als 5% der Probefliéche bedeckend
aber weniger als 5% der

Probefliche bedeckend

= wWenlg vorhanden,

Frobefliche bedeckend
selten

= nur

sehr

Menge der einselnen Arten (Artmichtigkeit) wird in

ERAUN-BLANQUEL ) =

bedeckend
bedeckend
bedeckend
bedeckend

nur wenig der

aber

Bedechungsgradsa
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L. Lichtzahl

' Temperaturzahl

K Kontinentalitidtszahl
Bodenfeuchtezahl

R Bodenreaktdonszahl
Stickstoflzahl

., LTKFRN

Beispiel: oo
Beispiel: 73y 483

Ihe Hihe van Anspruch oder Versorzune
| L
kennzeichne! eine Zilfermskala von 1-9 {bei

= 4 = MW B W
Il
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= 75 bis 100 Prozent der Flache deckend
= 50his 75 Prozent der Fldche deckend
= 25 bis 50 Prozent der Fldche deckend
5 bis 25 Prozent der Fldche deckend

= wenigerals 5 Prozent deckend

= wenige Individuen vorhanden

I = Bodenleuchte 1=12): 1 sehr niedrig; = SE”:E”, rar
9 baw, 12 = sehr hoch; X = indilferente Ar
(ohne besondere Anspriiche), Beispiele:
L] schattenvertrialich
LS verirap! volles Sonnenlicht
Fl trockener Standort * 8 6 *#'36 *’F#(:
F nasser Standort
F10=-12 Sumpl bew. Standort unter Wasses
saurer Boden
R alkalischer Boden
N nihrstollarmer Standort
Ny nithrstoflreicher Standort
$ 0
.# B "# ) % Hit# [

/



[ VEGETATIONSAUFNAHME Nr.
1. Pflanzengeselischaft:; £, Nutzung:
2. Fundort:
9. Schlchtung und Gesamtdeckung:
3. Funddatum: Hahe [m] Deckung [3]
4. Hihe . M.M.: B
5. Hanglage u. Neigung: Str.
6. Angaben zum Boden: i
r.
7. Griske der Probefliche: M,
Art- feigerwerte 2] AeE
Artenliste
michtigheit [A] L E R] N [ AL AF [ AR AN
1
_l
|
‘|
| |
| .
a) Summerder Produkte A-Z
b b) Summe der Artmdchtigheiten
mittlere Zeigerwerte {a:b)
& - $ 0 0
#B "# ) /1 W |
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9.1 Potenz
ausgewidhlter
Baumarten.

A physiologische
Potenz;

B okologische
Potenz

fiir Wald zu trocken 9.2 Okogramm
Wald ausgewadhlter
Baumarten, die
in Mitteleuropa
Wilder bilden

fiir Wald zu nass

maRig schwach alka-
sauer sauer sauer neutral lisch
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Bei einem Spariergang von einer Anhihe
ins Tal stellt man fest, dass nicht auf
jeder Wiese dieselben Pflanzenarten
wachsen, 5o bidhen oben am Berg je
nach Jahreszeit Wissenprimeln oder
Natternkopfpflanzen. Sie zeigen einen
trockenen Boden an, der zwar kalkreich
ist, aber einen geringen Stickstolfgehalt
atifweist, Man bezeichnit solche Wiesen
daher als Magerwiesan.

Weiter talwarts (fberschwemmt der Fluss
hin und wieder den Boden. Hier bight

neben dem Lowenzahn die Rote Lichtnelke.

Ihr Vorkommen weist auf einen etwas mi-
neralstoffreicheren und feuchteren Boden
hin. Diese meist bewirschafteten Wiesen
werden Feftwiesen genannt.

Am Uter des Flusses erkennt man den
gelb bluhenden Kriechenden Hahnenful
und das weil blihende Madesil, Sie
zeigen einen hohen Grundwasserstand
ar. Die Wiese heifit daher auch Feucht-
wiese. Auller der Feuchtigkeit unter-
scheiden sich Baden in ihrem Kalk- und
Stickstoffgehalt. Viele Pilanzen gedeihen
bei unterschiedlichen Gehalten an Was-
ser, Kalk und anderen Mineralstotfen.
Einige Pflanzenarten jedoch bevorzugen
ganz bestimmte Bodenbedingungen

Da sie durch thr Vorkommien diese
bestimmten Bedingungen anzeigen,
nennt man sie Zeigerpflanzen.

120.2 Quecke: Stickstoffzeiger

> >(A L 4

) A AAl

Stickstofl- | Arennnessel, Lawenzahn,
zeiger Rohrglanagras, Rote Licht-
| nelke, Gemeine Quecka
Magerbdden | Wiesen-Margerite, Nattern-
kopl, Wiesenprimal
Kalkzeiger | Wietenprimel, Wigsen-
Storchschnabeed, Rohrglanz-
gras
Siurezeiger | Sandsegge, Bartige
Glockenblums
Feuchte- Midesiif, Kriechendet
zeiger Hahnenful, Rohrglanzgras,
Wissenschaumbraut
Tracken- Wiesenprimel, Nattern
heitszeiger | kopf, Wizsensalbei
Salzzelger Quelier, Schiickgras,
Strandflieder
Lichtpflanze | Steinklee, Mattemkop
Schatten- Saterklee, Goldnessel,
pilanze Schattenblume

120.1 Zeigerpflanzen

Innerhalk der Feuchtwiesen zeigen
Wiesenpflanzen auch Veranderungen
der Bodenbedingungen an. So bevorzugt
der Krause Ampfer am oberen Uferrand
eines Wiesenbaches malig feuchten
Boden mit mittlerem Stickstoffgehalt.
Die Pflanze ertragl saure wie auch kalk-
haltige Baden,

! | i,

120.3 Rohrglanzgras: Kalkzeiger

Thre Wurzeln reichen bis in die Grenz-
schicht zwischen dem sauren Bodan und
dem Kalkboden. Das daneben wachsen-
de Rohrglanzgras am Ulergrund gedaiht
hirgegen nur auf oft durchnassten

Baden, die kalkhaltig und stickstoffreich
sind, Die Wurzeln reichen in die tiefer
gelegenen Kalkschichten und nehmen
dort kalkhaltige Mineralstotfe auf,

Auf der anderen Uerseite des Baches

hat sich ein Bestand der Gemeinen Que-
cke ausgebildet. Das Gras ist an einen
wechselfeuchten Boden angepasst, der
sauer bis kalkhaltig sein kann, aber im
Vergleich zum Ampfer einen hiheren
Stickstoffgehalt des Bodens anzeigt.

Dias Rohrglanzgras und die Quecken
werden offensichtlich vom Bach mit
Stickstoff versorgt,

Weil das Rohrglanzgras und die Quecken
einen hohen Stickstoffgehalt ertragen,
bezeichnet man sie als Stickstoffzeiger,
Der Ampfer dagegen bevorzugt keine
derart ausgepragten Bedingungen und
gehort deshalb auch nicht zu den Zeiger-
planzen,

Licht und Lufttemperatur sowie Feuchte,
Sauregrad und Mineralstoffigehalt des
Bodens sind digjenigen abiotischen Um-
weltfaktoren, die das Vorkommen und das
Wachstum van Pllanzen entscheidend
beeinflussen. Von den Mineralstoffen sind
vir allem die stickstofihaltigen Salze von
Bedeutung. Fur diese Faktoren weisen
Pllanzenarten unterschiedlich breite Tole-
ranzbereiche auf. Manche Arten haben hin-
sichtlich eines oder mehrerer dieser Fak-
taren ein eng begrenztes synbkologisches
Optimum. [hr Vorkommen weist dann auf
eine bestimmie Auspragung dieses Faktors
an dem gegebenen Standort hin, sie sind
ZTeigerpflanzen fiir diesen Faktor, So gibt es
Pflanzen wie die Karthduser-Nelke und das
Frahlings-Fingerkraut, die dberwiegend
oder ausschliellich an trockenen $tand-
orten vorkammen. Sie sind Trocknis- bezie-
hungsweise Starktrockniszeiger. Anderer-
seits sind manche Arten wie zum Beispiel
die Kohldistel hauptsachlich in feuchten
Wiesen zu finden, sie sind Feuchtezeiger,
Die Angepasstheit siner Pflanze an be-
stimmte Standorthedingungen zeigt sich
in der Ausbildung ihrer morphologischen,
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anatomischen und physiologischen Merk-
male. 5o weist eine Feuchtpflanze, ein
Hygrophyt, andere Merkmale im Baw der
Laubhbldtter auf als ein Tropophyt oder ein
Kerophyt, Die Blatter der Hygrophyten sind
vergleichsweise groB urd dinn, Sie haben
eine einschichtige Epidermis und eine
schwach ausgebildete Cuticula. Bei man-
chen Arten sind die Spaltéffnungen Gber
die Epidermis emporgehoben. All diese
Merkmale begiinstigen an einem feuchten
Standort die Transpiration und damit die
Maglichkeit, in ausreichendar Menge mi-
neralstoffhaltiges Wasser aus dem Boden
aufnehmen zu kinnen,

Auch Sprassachse und Wurzel der Hygro-
phyten weisen Angepasstheiten auf. Die
Stingel sind vielfach diinn und relativ hach
und die GefaBe eher weit, Das Wurzelsys-
tem ist schwach ausgebildet, nicht sehr
tief und wenig verzweigt, well im Boden
gentigend Wasser zur Verflgung steht.

Der Pllanzenckologe Hefnz ELLENBERG wer-
tete eine grofie Zahl eigener und anderer
Untersuchungen zur Verbreitung mitteleuro-
péischer Fam- und Samenpflanzen aus und
erstellte Listen von Zeigerpfianzen fir die
dben genannten Umweltfaktoren, Aus dem
Vorkommen der Art und der Auspragung
eines bestimmten Fakters an ihrem Standort

) A AA

ermittelte er Zeigerwerte auf einer Skala
won 1 bis 9, die er der entsprechenden Art
zuordnete, Der Zeigerwert 1 entspricht der
geringsten, der Wert 9 der starksten Aus-
prigung eines Faktors, Hat also eine Art wie
zum Beispiel die Wasserminze die Feuchte-
zahl 9, hedeutet das, dass sie Gberwiegend
aut durchnassten Boden vorkommt, sie ist
ein Massezeiger. Eine Art mit der Feuchte-
zahl 5 dagegen wachst hauptsichlich aut
mittetfeuchten Boden. Auf Trockenrasen und
in Nasswiesen wird man sie nicht finden,

Die Zeigerwerts filr die anderen genannten
abiotischen Faktoren sind in den Kate-
gorien Licht-, Temperatur-, Reaktions- und
Stickstoffzahl zusammengefasst. Licht-
zeiger mit der Lichtzahl 9 wie zum Beispiel
der Natternkopf sind Veolllichtpflanzen, die
nwr an voll besonnten Orten vorkommen,
Der Sauerkies mit der Lichtzahl 1, den

man nur an stark beschattaten Stellen im
Wald findet, ist eine Tiefschattenpflanze.
Wahrend Saurezeiger mit einer Reaktions-
2ahl von 3 oder darunter dberwiegend an
sauren, aber nie an basischen Standorten
wachsen, ist das Vorkommen von Kalk-
zeigern, also von Arten mit der Reaktions-
zahl 9, auf kalkreiche Biden beschrankt.
Die Brennnessal mit der Stickstoffzahl B ist
ein Stickstoffzeiger, der auf einen hohen

Mineralstoffgehalt des Bodens weist,
Auch Arten, die an besonderen Standor-
ten vorkommen, werden erfasst. Manche
Pflanzen an der Kiste, aber auch am Rand
stark befahrener Strafien des Binnen-
landes weisen eine hohe Salztoleranz auf,
Sie sind salzertragend wie die Gemeine
Quecke ader, wenn sie ausschlieBlich an
salzreichen Standorten vorkommen, salz-
zeigend wie der Queller. Manche Arten
ertragen hohe Schwermetall-Konzen-
trationen des Bodens und sind soin der
Lage, Bergwerkshalden zu besiedeln,

Zu ihnen gehért das Galmel-Veilchen,

das gegen hohe Zink-Konzentrationen
resistent ist (Galmei = Zinkspat).

Der Nutzen von Zeigerpflanzen besteht
darin, dass man schon aus der Jusam-
mensetzung der Vegetation auf die
Standortbedingungen schlieBen kann,
ohne aufwandige Messungen durchfiihren
2u milssen. Flir genauere Aussagen sind
allerdings weitergehende Untersuchungen

natig.

1. Am Rande einer Wiese wachsen
Léwenzahn und Brennnessel. Zur
Wiese hin schlieRen sich Wiesen-
Storchschnabel und Wigsenschaum-
kraut an. Erldutern Siel

Feuchtezahl 1; Feuchtazahl 3: Feuchtezahl 5: Feuchtezahl 7: Feuchtezahl 9:
Starktrockniszeiger Trockniszeiger Frischezeiger Feuchteraiger Nassezeiger
{mur auf trockenen {aul trockenen Boden {auf trockenen und {auf feuchten, aber {auf durchndissten

Biden) haufiger als auf frischen)  nassen Boden fehlend) nicht nassen Boden) Biden)
!
z. B. Frlhlings-Fingerkraut 2. B KarthZuser-Nelke 2. B Wiesenkarhe! 7. B. Kohidistel ¢ B. Wasserminze

({Trockenrasen, {Kalk-Magerrasen, {Fettwiesen, {Feuchtwiesen) {Nasswiessn, Ufar,

felsige Hange) sannige Hange) Wegrander) Griben)

121.1 Zeigerpflanzen fir unterschiedliche Stufen der Bodenfeuchtighkeit
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Die GroBBe Brennessel bevorzugt Stanr:icrr'te die OberméaBig mit Stick-
stoff versorgt sind (Stickstoff-Zeigerwert 9).
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n 7 8
a 7002 b % der Arten ' 50
Artenanzahl = gefahrdet (474)
500 ==nnne Nicht gefdhrdet (1274)
=40
5001 -
400- Bl
00+
2 - 20
’1#‘"?3?_ f - h...rl_h_;-' o — i
N it 10
100 &F
¥ u
"""""""""""""" T T T T T T T T D
7K 1 2 3 4 5 6 7 8 9
stickstoffarm stickstoffreich

Weit mehr als die Halfte der Pflanzenarten Deutschlands (a) und die

uberwiegende Anzahl der nach den Roten Listen gefahrdeten Arten

(b) sind nur bei Stickstoffmangel konkurrenzfahig. 1 = extrem stick-

stoffarm, 3 = stickstoffarm, 5 = gerade ausreichende Stickstoffversor-

gung, 7 = oft an stickstoffreichen Standorten, 8 = Stickstoffzeiger,

9 = UberméaBige Stickstoffversergung, x = indifferent gegentiber Stick-

stoff, 7 = Verhalten gegeniiber Stickstoff ist unbekannt.
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| Vegetationsaufnahme Mr. 4 _
1. Pflanzengesellschaft: Erlenbruchwald B. Mulzung: Forstwirtschaft
2. Fundort: Wald am 5tift Borstel —
9. Schichtung und Gesamtdeckung
| 3. Funddatum: 25.06.1999 Hahe [m] |Deckung [%]
4, Hohe 4. N.N.: 35 m Baumschicht 15 BO
5. Hanglage und Neigung: nein
AERERCORIETE Strauchschicht | - =
6. Angaben zum Boden: Ubergangsmoar Krautschicht 08 100
7. Grobe der Probeflache: 25 m? e iy = s
Zeigerwerte [Z] A = Z
Artenliste Artmachtig-
keit L R| N AsL | AsF| AsR | AsN
Schwarzerle L] 5|19 | 6 20 36 24 -
Grofle Brennessel 3 X|6 |6 8 - 18 18 24
Wasserschwaden 3 9|10 | & 9 27 a0 24 27
Sumpflabkraut 2 6|9 X 4 12 18 - 8
Ruprechiskraut + 41X | X| 7 0.8 = - 1,4
Sumpidotierblume 2 7|8 | X]| X 14 16 - -
Gegenblittriges Milzkraut 3 6|9 |5 4 18 27 15 12
Bitteres Schaumkraut 2 7|9 | X 4 14 18 - B
Gemeines Hexenkraut + 4| 6 7 7 08 1,2 1.4 1,4
a) Summe der Produkte A = Z 1066 | 164.2 824 | B1,8
b) Summe der Artméichtigkeiten 164 | 192 | 13.2]| 134
mittlere Zeigerwerte (a:b) 8.5 Bb 6.2 6,1
Der untersuchte Standort ist zeibweise schattig, pas, Verlag Erich Goltze Géttingen. HOFMEISTER,
aber auch besonnt, nass, schwach sauer und mafig H. (1990); Lebensraum Wald, Verlag Paul Parey
stickstoffreich. Weitere Literatur; ELLENBERG, H. Hamburg.
(1974): Zeigerwerte der Gefdfpflanzen Mitteleuro-
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1. | Gediingte Glatthaferwiesen %‘Tﬁ“ G;Ii:::mhfmmf? mrm )
5 i pe ( Bromus hardeacens), Wiesen-Birenklan
r;if;:wmﬁhﬂ und { Heraclewm sphandylinm), Wiesen-Enoaulpras { Daciylic
wien glinmiermia)
wfi.d'ﬂlgl‘ﬂ-!' Kammpras {Cywosarns oristan), Weiliklee (Trifolivm
Kﬂlﬂmgﬂs‘“’fid!l’l repeny) und Weidelgros (Lalinm perenne)
(Fettweiden, Stand- und
Mahweiden)

Feuchiwicsen:
Sumpldotierblumenwic
sen (Calthion) =

Sumfdotterblume {Cerlthur pafrsiris), Kuckucks-
Lichtoelke (SHfene fos-coenliy, Wiesen-Schoumbkriut
{Cardanrine pravensis), Breiblinm ges Knabenkrau
{Dachylarhiza mfalis), Spitzhltige Binse {(fmcus

nfihrstofTreiche ein- big | @ourifforus), Flaerbinse (e effinus), Sumpls
ZWEiSGhﬁriEE Vergibmeinich ( Myosoris palusivix), wa
Nasswiesen
Pleife ngram]ﬂe“ Pleifengrs (Molinia coermled)
{Molinion)
Feucht bis nass und Ree Ll
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Gehean Sie auf Entdeckungstour!

Bun bidhende Weg- und Feldraing sind schém
arpuschaunn. Noch mohr Spall mackit ey, weenn man
die Namen der Piianzen- und Tierarien keret, Erst
dann weill man wan man gewbien hat, Vergleichan
Sin din lm.m i Sink sehen, me1 dery Abbildungen n
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EinfluB des Viehtritts auf das Artengefiige
einer gut gediingten Weidelgras-Weide

Zur Untersuchung der Vegetation wihlt man innerhalb eines einheitlichen Pflanzen-
bestandes einige kleine Probefidchen (4-8 m?) und notiert alle Pflanzenarten und

ihre Stetigkeit in Ahnlichen Bestindan.

Lfd, Nr.: 1 2 3 4 F N Stetigkeit:
Entfern. v. Koppeltor (bism) 6 18 63 360 Eine Pflanzenart kommt
- M 1= 2000 e s ea 1

T Zarte Binse 2 6 5 N21= 40 % ...ovinncrenan 2
T Strahllose Kamille 5 4 5 B ind1- 60% . ............. 3
T Vogelkndterich 5 4 1 % x in61- 80% .............. 4
T Einjéhriges Rispengras 5 5 4 2 6 8 INB1-100% ........000.-..5
T Breitwegerich 5 E & B 5 B der Bestinde vor.
T WeiBes StrauBgras §- 4 4 5 B &
W Wiesen-Rispengras 5 H B 585 B
W Weiklee 5 -5 B x T
W Raygras 4 B & 8§ 8 7
W Ldwenzahn 3 5 & 548 7F
T Kriechender Hahnenfull 3 1 3 8§ 7 ¥
W Knéuelgras 2 4 8 5 & 8§
W Wiesen-Schwingel 2 2 5 46 8
T Génse-Fingerkraut 4 28 7
W Gemeines Rispengras 2 4 53 7
W Wiesen-Lieschgras 1 2 25 8
W Herbst-Léwenzahn 1 2 5 5
W Ganseblimchen 1 4 5§ x 5§
W Schafgarbe 2 34 5
W Spitz-Wegerich 2 3 % x
W Rot-Klee 5§ % x
W Welche Trespe 4 x 3
W Wiesen-Fuchsschwanz a6 7 F = Feuchtezahl
W Scharfer HahnenfuB 3 x x M = Stickstoffanspruch
W Gewthnliches Hornkraut 2 5 5§ T = Trittrasenpflanze
W Barenklau 2 5 8 W = Dingeweidenpflanze
W Wiesen-Kimmaeal 2 5 B

" Mach Aufnahmen von Vollrath (1870
W Wiesen-Pippau €5 & auf den Umtriebsweiden des [ ;

Veithofs (Oberbayern) in

Mittl. Deckungsgrad (%) 46 81 98 97 zunehmendar Entfernung von den
M. Artenzahl pro Bestand 15 16 17 28 Koppeltoren.

Ukologische Bewertung: mF mN ET

Mr. 1: Mahe dem Koppeltor, am stérksten
betreten, mehr als 50 % nackter mF = mittlere Feuchtezahl (Die
Boden, stellenweise vernarbt; 54 7.1 22 Feuchtigkeit des Bodens ist im gro-

Mr. 2: Stark betreten, Rasen kurz und Ben und ganzen unabh#éngig vom
stellenweise IGckig; 54 7.0 18 Weldebetrieb.)

Mr. 3: «Normale= Weide, dicht geschlossen mi = mithlerer Stickstoffanspruch
und von niedrigen Grisern behearrscht (Mit der Entfernung vom Koppeltor
wie Nr. 1 u. 2 relativ artenarm; 54 7.0 9 werden genigsame Arten hdufiger,

Mr. 4: Wenig vom Vieh beansprucht, daher doch kommen anspruchsvolle noch
swigsendhnlich-, weniger mit Exkre- Uberall vor.)
menten geddngt (mMN relativ niedrig) IT = Summe der Stetigkeiten der
und wesentlich artenreicher 55 63 8 «Trittpflanzen=
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Heidekraut (Calluna valgaris)
Haarmutzenmoos (Polptrichium strictum)

Scheidiges Wallgras (Eriophorum vaginat)
Blumenbinse [Schevchzera palustel
Rundblitiriger sonnentau (Drosern rotundifoiia)
Torfmaos (Sphagnum mogelomicum)
Schlamimaegge (Conex limosa)
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Rosmarinheide

Clockenheide

<?



@ "

R T T T T R T e

Mummer und
MNMame des
Cewebes f der
Struktur

Aufgabe des
Gewebes
der Strulctur

Anpassung des
Gewvwebes fder Struk-
tur an die Aufgabe

(1) Epidermis

Schutz der inneren
Gewebe vor un-
kontrollierter Wer-
dunstung, Beschadi-
gung und Krankheits-
erregern

verdickte Zellwiande;
eng verzahnte Zellen;
Uberzug mit vwasser-
abweisender Kutikula

2) Haare

Schutz des Blattes vor
Verdunstung

langliche Zellen oder
Zellfortsatze

2) schwamm-
sewebe

beglinstigt einen
geregelten Gas-
austausch mit der
Blattumgebung uber
die Spaltoffnungen:;
Fotosynthese

schwammartiges
Gewebe mit vielen
Zellzwischenraumen;
Chloroplasten in den
Zellen

24} Palisaden-
s=webe

Hauptort der Foto-
syrnthese

palisadenartige An-
ordnung der Zellen di-
rekt unter der oberen
Epidermis ermoglicht
optimale Lichtausnut-
zung; viele Chlorplas-
ten in den Zellen

=) Leitbiindel

Vwasser-, Nahrstoff-
und MNahrsalztrans-
port sowie Festigung

Siebrohren und Ge-
falke als rchrenfor-
mige Transportkandle
fur Flussigkeiten; ver-
dickte Zellwinde der
Sklerenchymzellen

IDie Glockenheide steht im Bulten-Schlenken-Bereich
weiter oben als die Rosmarinheide. TDas Blatt der Glok-
kenheide ist dicker und stiirker eingerollt als das Blatt

der Rosmarinheide.

Aufierdem besitzt das Blatt der

Glockenheide haarartige Strukturen. Diese Merlkmale
des Blattes der Glockenheide reduzieren die Wasser-
abgabe und stellen daher eine Anpassung an einen im
Vergleich zur Rosmarinheide trockeneren Standort dar.
(Die Glockenheide hat die Feuchtezahl 8, die Rosmarin-

heide die Feuchtezahl 9).

IDas relativ dicke Blatt derx

Krahenbeere ist moch stir-

ker eingerollt als das der Glockenheide. Es entsteht auf

der Blattunterseite, wo die Spaltofihbungen liegen.

ein

durch Haare abgeschlossener Raum. der sich mit Was-
serdampf sittigt und somit die Wasserabgabe iiber die
Spaltoffnungen stark reduziert. Die Kraihenbeere ist also
an noch trockenere Standorte angepasst als die Glok-
kenheide und mitsste im Bulten-Schlenken Bereich am
weitesten oben stehen (IDie Krihenbeere hat die Feuch -

tezahl 6).
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